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Sempozyum Konulari

TARIM (AGRICULTURE)

-Tarimsal Sulama (Agricultural Irrigation)

-Toprak ve Su Kaynaklar1 Yonetimi (Soil and Water Resources Management)
-Cevre Yonetimi (Environmental Management)

-Iklim Degisikligi ve Kuraklik (Climate Change and Aridity)

-Organik Tarim (Organic Agriculture)

-Bagcilik (Viticulture)

-Seracilik (Greenhouse)

-Bitkisel Uretim (Herbal Production)

-Bitki Koruma (Plant Protection)

-Hayvansal Uretim (Animal Production)

-Bitki Besleme (Plant Nutrition)

-Cografi Bilgi Sistemleri (Geography Information Systems)

-Uzaktan Algilama (Remote Sensing)

-Tarim Makineleri ve Teknolojileri (Agricultural Machinery and Technologies)
-Obruk Arastirmalar1 ve Uygulamalar1 (Sinkhole Research and Applications)

ALTERNATIF VE YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI (ALTERNATIVE
ENERGY SOURCES)

-Jeotermal Enerji (Geothermal Energy)

-Riizgar Enerjisi (Wind Power)

-Giines Enerjisi (Solar Energy)

-Biyogaz Enerjisi (Biogas Energy)

-HES Enerjisi (HES Energy)

-Hidrojen Enerjisi (Hydrogen Energy)

KURESEL GUVENLIK (GLOBAL SECURITY)
-Gida Giivenligi (Food Safety)

-Is Saglig1 ve Giivenligi (Occupational Health and Safety)
-Ekonomi Giivenligi (Economic Security)

-Jeopolitik Giivenlik (Geopolitical Security)
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BiLISIM TEKNOLOJILERI VE SIiBER GUVENLIK (INFORMATION
TECHNOLOGIES AND CYBER SECURITY)

-Bilisim Sistemleri (Information Systems)

-Bilisim Teknolojileri (Information Technologies)

-Siber Gilivenlik (Cyber security)

KIMYASAL, BiYOLOJIK, RADYOLOJIK, NUKLEER TEHDITLER (KBRN)
-Kimyasal Tehditler (Chemical Threats)

-Biyolojik Tehditler (Biological Threats)

-Radyolojik Tehditler (Radiological Threats)

-Niikleer Tehditler (Nuclear Threats)

TURIZM (TOURISM)

-Turizm Isletmeciligi (Tourism Management)
-Turizm Rehberligi (Tourism Guidance)
-Gastronomi (Gastronomy)

-Rekreasyon Yonetimi (Recreation Management)

SOSYO EKONOMIK BOLGESEL KALKINMA (SOCIO-ECONOMIC REGIONAL
DEVELOPMENT)

-Bagimlilikla Miicadele (Fight Addiction)

-Aile I¢i Siddet (Family Violence)

-Go¢ ve Niifus Hareketliligi (Migration and Population Mobility)

-Girisimcilik ve Kooperatif¢ilik (Entrepreneurship and Cooperatives)

- Yerel Yonetimler ve Sosyal Belediyecilik (Local Administrations and Social Municipalism)
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SOSYAL AGLARDA TOPLULUK TESPITI iCiN YENI BiR
ALGORITMA: AYRIK DENGE OPTIMIZASYONU

A NOVEL ALGORITHM FOR COMMUNITY DETECTION IN
SOCIAL NETWORKS: DISCRETE EQUILIBRIUM OPTIMIZER

Ismail KOC

OZET: Modern ag bilimi, karmasik sistemleri anlamlandirmada 6nemli ilerlemeler sunmaktadir.
Gergek sistemleri temsil eden graflarin en alakali 6zelliklerinden biri topluluk yapisidir. Bu tiir topluluklar,
ornegin insan viicudundaki dokular veya organlar gibi benzer bir rol oynayan, bir grafin olduk¢a bagimsiz
boliimleri olarak disiiniilebilir. Topluluk tespiti (CD), sistemlerin genellikle graflarla temsil edildigi
sosyoloji, biyoloji ve bilgisayar bilimlerinde biiyitk 6nem tagimaktadir. CD probleminin arastirilmasi bir¢ok
farkli algoritmay1 motive etmesine ragmen, ¢ogu hesaplama maliyeti nedeniyle biiyiik 6lgekli sosyal aglar
icin uygun degildir. Ayrica, olasi topluluk yapilarini tanimlamanin yani sira, bir¢ok pratik senaryoda
kesfedilen topluluklarin nasil tanimlanacagi ve agiklanacagi da 6nemlidir. Bu tiir gerekgelerde dolay1 bu
¢aligmada klasik yontemler yerine optimizasyon algoritmasinin kullanilmasi tercih edilmistir. Optimizasyon
algoritmasi olarak ise son yillarda gelistirilmis olan Denge Optimizasyon (EO) Algoritmasi CD problemine
uyarlanmistir. EO temel versiyonu siirekli problemlerin ¢6ziimii tizerine 6nerildiginden, ayrik bir problem
olan CD problemi i¢in EO ydntemi ayrik hale getirilmistir. Deneysel ¢aligmalarda bes farkli sosyal ag
kullanilmistir. Tiim ¢aligmalar adil bir kiyaslama yapabilmek icin esit kosullarda gerceklestirilmistir. EO
algoritmas1 iki farkli makalede yer alan 6nemli algoritmalarla ¢dziim kalitesi ve zaman agisindan
kiyaslanmistir. Bu sonuglara gore EO algoritmasmin sosyal aglarda CD probleminin ¢6ziimiinde gok

basarilt oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Topluluk Tespiti, Sosyal Aglar, Optimizasyon Algoritmasi, Denge

Optimizasyonu

ABSTRACT: Modern network science offers significant advances in making sense of complex
systems. One of the most relevant features of graphs representing real systems is the community detection.

Such communities can be thought of as highly independent sections of a graph, playing a similar role, for

Dr. Ogretim Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Yazilim Miihendisligi,
Tiirkiye, ismailkoc@ktun.edu.tr

16



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bolgesel Kalkinma Sempozyumu

example, tissues or organs in the human body. Community detection (CD) is of great importance in
sociology, biology and computer science, where systems are often represented by graphs. Although the
investigation of the CD problem motivates many different algorithms, most of them are not suitable for
large-scale social networks due to computational cost. It is also important to identify possible community
structures as well as how to identify and describe communities discovered in many practical scenarios. For
such reasons, it was preferred to use the optimization algorithm instead of classical methods in this study.
As an optimization algorithm, the Equilibrium Optimization (EO) Algorithm, which has been developed in
recent years, has been adapted to the CD problem. Since the basic version of EO is proposed on the solution
of continuous problems, the EO method is made discrete for the CD problem which is a discrete problem.
Five different social networks were used in experimental studies. All studies were carried out under equal
conditions in order to make a fair comparison. The EO algorithm was compared with the important
algorithms in two different articles in terms of solution quality and time. According to these results, it has

been seen that the EO algorithm is very successful in solving the CD problem in social networks.

Keywords: Community Detection, Social Networks, Optimization Algorithm, Equilibrium

Optimizer

1. GIRIS

Ag bilimi, ag davraniginin analizine ve karakterizasyonuna odaklanan matematiksel teoriyi
kullanan aglarin incelenmesidir. Aglarin incelenmesi, bilyiik Olgekli aglarin istatistiksel
Ozelliklerini anlamaya ve degerlendirmeye odaklanan Onemli arastirmalara Onciiliikk etmistir
(Newman, 2003). Aglar tipik olarak, bir grup diigiimiin (kdse) aralarinda baglantilarin (kenar)
oldugu graflarla temsil edilmektedir. Graf teorisi, graflarin modellenmesi i¢in kullanilan aglarin
matematigidir (Stam, 2014). Ancak gercek diinya aglari, iyi bir diizen ortaya koyduklar1 i¢in
rastgele graflar degildir. Gergek diinya aglarinin ilgili 6zelliklerinden biri, graflar kullanilarak
miikemmel bir sekilde modellenebilen topluluk yapilarina sahip olmalaridir (Singh, 2014). Genel
olarak topluluk veya kiime, agin geri kalanindan farkli olarak benzer iliskilere sahip bir grup
diigiim olarak tanimlanir (Yang, Liu, & Liu, 2010). Topluluk yapilarini belirlemek, ¢evrimici
sosyal aglar ve tiim fiziksel ve yasam bilimleri gibi ¢esitli alanlardaki uygulamalarla farkli ag
yapilarinin anlagilmasina yonelik bir adimdir (Javed, Younis, Latif, Qadir, & Baig, 2018; Newman

& Girvan, 2004).

Sosyal aglar, bireyler arasindaki sosyal baglar1 temsil eden ve modelleyen bir 6zellige
sahiptir. Web diinyasinin hizli gelismesiyle, kullanicilarin ¢evrimigi etkilesiminde ciddi oranda bir
biiylime goriilmektedir. Facebook, Twitter gibi bircok sosyal ag sitesi de kullanic etkilesimini

kolaylastirmak i¢in ortaya ¢ikmistir. Etkilesimlerin sayisi ¢ogaldikca, bu iletigimleri takip etmek
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zorlasmaktadir. Insanlar genellikle benzer zevklere ve yasam sekillerine sahip insanlarla iliski
kurma egilimindedir. Kullanim1 kolay sosyal medya, fiziksel diinyada arkadaslarla tanismanin zor
oldugu, ancak benzer ilgi alanlarina sahip arkadaslari ¢evrimigi olarak bulmanin ¢ok daha kolay
oldugu igin, insanlarin sosyal yasamlarin1 benzeri goriilmemis sekillerde uzatmalarina olanak
tanimaktadir. Bu gercek diinya sosyal aglari, ¢cok sayida faydali amag i¢in analiz edilebilecek

ilging kaliplara ve 6zelliklere sahiptir (Bedi & Sharma, 2016).

Topluluk tespiti, genellikle aykir1 deger tespiti (Souiden, Omri, & Brahmi, 2022), sosyal
tavsiye (Hsu & Yeh, 2018) ve biyolojik modiil tanimlama (He & Chan, 2018) gibi gesitli gercek
uygulamalarla ilgili olan graf kiimeleme problemi olarak diisiiniilebilir. Bunu ele almak igin bir
tespit yaklagimlari piramidi onerilmistir (Bara’a et al., 2021; Fortunato & Hric, 2016). Genel
olarak, mevcut topluluk algilama yontemleri, bulugsal tabanli ve model tabanli olanlar olarak
kategorize edilebilir. Modiilerlik gibi onceden tanimlanmis bazi degerlendirme Olgiitlerini
kargilayarak, bir bulugsal yontem, bir hedef agdaki diigiim gruplarini arayarak topluluklari
belirleyebilir. Modiilerligi en {iist diizeye ¢ikararak topluluklar kesfetmek igin bircok ydntem
Onerilmistir, 6rnegin bir Fast Newman algoritmasi (Newman, 2004) ve bir hizli agilan algoritma
(Blondel, Guillaume, Lambiotte, & Lefebvre, 2008). Ek olarak, birgok ¢alisma, topluluk tespiti
gerceklestirmek igin bulussal bir 6l¢iim olarak belirli altyapilari, 6rnegin kligi kullanir (Liu, Luo,

Wang, & Liu, 2022).

Topluluk tespiti (CD) literatiirde farkli optimizasyon teknikleriyle ele alinmistir. Atay, Koc,
Babaoglu, and Kodaz (2017) caligmalarinda alt1 optimizasyon algoritmasini sosyal ve biyolojik
aglara uygulamiglar ve algoritmalari, Onceki c¢alismalarla kiyaslayarak optimizasyon
algoritmalarinin basarilarim1 ortaya koymuslardir. Babers, Hassanien, and Ghali (2015)
caligmalarinda aslan optimizasyon algoritmasimi topluluk tespiti problemini ¢dzmek igin
kullanmiglardir. Koc (2022) caligmasinda son yillarda 6nerilen alt1 farkli siirii zekasi algoritmasini
farkli olceklerdeki sosyal aglar iizerinde kullanmis ve oOzellikle Coot kus optimizasyon
algoritmasinin digerlerine nazaran performans agisindan ¢ok daha basarili oldugunu gostermistir.
Babers and Hassanien (2017) ¢aligmalarinda guguk kusu arama algoritmasini sosyal aglardaki
topluluk tespitini ele almak i¢in probleme uyarlamiglardir. Sharma and Annappa (2016) yarasa
algoritmasinin farkli ayrik versiyonlarini 6nermis ve 6nerilen algoritmalari sosyal aglar {izerinde
CD igin kullanmislardir. Nadimi-Shahraki, Moeini, Taghian, and Mirjalili (2021) makalelerinde
giive-alev algoritmasini CD problemi i¢in tercih etmislerdir. Zhang et al. (2020) yaptiklari
calismada ayrik bir balina optimizasyon algoritmasi gelistirmisler ve gelistirilen bu algoritmay1

CD problemine uyarlamiglardir. Li et al. (2017) ¢aligmalarinda sosyal oriimcek algoritmasina
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dayanan yeni bir diferansiyel evrim algoritmasin1 CD probleminin ¢6ziimii i¢in gelistirmislerdir.
Javadi, Khadivi, Shiri, and Xu (2014) makalelerinde sosyal aglardaki CD probleminin ¢éziimiine
yonelik karmca koloni algoritmasi gelistirmiglerdir. Beldi and Bessedik (2019) CD problemlerini

ele almak i¢in beyin firtinast algoritmasini 6nermislerdir.

Bu caligmada denge optimasyon (EO) algoritmasi ile CD problemlerinin ¢oziimii ele
alinacaktir. Amag¢ fonksiyonu olarak CD problemlerinde siklikla kullanilan Modiilerlik
maksimizasyonu fonksiyonu kullanilacak ve bu amag¢ fonksiyonun maksimum degerinin
bulunmasi saglanacaktir. Veri seti olarak ise farkli 6zellikteki bes farkli sosyal ag kullanilarak EO
ile elde edilen sonuglar literatiirdeki 11 algoritmanin sonuglariyla performans ve zaman agisindan

kiyaslanacaktir.

Caligmanin genel organizasyonu su sekildedir: Bolim 2°de Topluluk tespitine dair genel
bilgiler sunulacaktir. Béliim 3’te 6nerilen algoritmaya dair detaylar verilecektir. Boliim 4 ve 5°te

ise sirastyla deneysel galismalar ve ¢alismadan elde edilen genel sonuglar verilecektir.

2. TOPLULUK TESPITI

Topluluk tespiti (CD), biiyiik karmagik aglarin analizinde kullanilan énemli bir aragtir. Bir
topluluk genellikle, grup i¢inde yiiksek yogunluklu diiglimlere ve grup disinda diisiik yogunluklu
diigiimlere sahip bir diiglim grubu olarak tanimlanir (Tasgin, Herdagdelen, & Bingol, 2007). CD
probleminin ¢ézmeye ¢alistig1 nokta, agin geri kalanindan daha yogun sekilde birbirine bagl olan
diigiim topluluklarin1 belirlemektir. Aglarin topluluk yapisim1 belirlemek ve analiz etmek,
biyolojiden Web'e kadar ¢ok ¢esitli alanlarda 6nemli bulgular ortaya koymustur. Bu tiir ¢alismalar,
topluluklarin anlamli orgiitsel birimler olusturdugunu ve incelenen tiim agin yapisi ve islevi
hakkinda yeni ¢ikarimlar sundugunu ortaya koymaktadir (Papadopoulos, Kompatsiaris, Vakali, &

Spyridonos, 2012).

Bu c¢aligmada, 8 diigiimlii bir ag 6rnegi Sekil 2.1(a)'da sunulmaktadir. Sekil 2.1(b) ayrica
verilen aga gore olusturulmus Ornek bir bireyi gosterir. Bu sekilde bir birey, BireylD,
PopulationID ve ToplulukID hakkinda bilgi saglayan ii¢ farkli dizi ile temsil edilmektedir. ilk
liste, diigiim dizisinin indeksini, ikinci liste, secilen komsu diigiimii ve son olarak ti¢lincii liste de,
diigiim toplulugunun indeksini (ToplulukID) temsil eder. Ayrica, Sekil 2.1(c), verilen kromozom

tarafindan iiretilen alt graflar1 (topluluklart) gosterir. Bu 6rnege gore, iic alt graf olusmaktadir.

Modiilerlik maksimizasyonu, aglardaki topluluklar tespit etmek i¢in en yaygin kullanilan

yontemlerden biridir. Bu yaklagim, bir ag1 birkag alt topluluga bolerek iiretilen yeni alt topluluklari
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degerlendirerek calisir. Bu amag fonksiyonu yardimiyla, potansiyel alt topluluklar, en yiiksek
maliyeti iiretecek sekilde ilgili agdaki diiglimlerin optimal yerlestirilmesiyle iiretilir (Newman,
2016). Bu c¢alismada alt topluluklarin degerlendirilmesinde Modiilerlik (Modularity)

maksimizasyonu kullanilmistir.

Brey /D [1[2]3]4[5]6]7]8

Birey
Popiilasyon ID 4851113131112

Brey [172[31[3[3]1]2

Toplufuk ID
(a) Ag 6rnegi (b) Bireye ait 6rnek bir ¢oziim
ToplulukID =1 ToplulukID =2 ToplulukID =3

(c) bireylerden iiretilmis 6rnek bir topluluk yapisi

Sekil 2.1. Ornek bir ag yapist

3. DENGE OPTiMiZASYON ALGORITMASI (EO)

Denge Optimizasyon Algoritmasi (EO), 2020 yilinda Faramaezi ve digerleri tarafindan
stirekli optimizasyon problemlerinin ¢6ziimii i¢in 6nerilmistir (Faramarzi, Heidarinejad, Stephens,
& Mirjalili, 2020). Bu algoritmanin ana ilham kaynagi fizikteki dinamik kiitle dengesidir. EO
algoritmasinda, konsantrasyonu (pozisyonu) ile her parcacik (¢ozelti) bir arama ajani olarak islev
gOriir. Arama ajanlari, en sonunda denge durumuna (optimal sonug) ulagmak i¢in, su ana kadarki
en iyi ¢oziimlere, yani denge adaylarina gore konsantrasyonlarimi rastgele giinceller. Algoritmanin

CD probleminin ¢6ziimiine ait genel adimlar su sekildedir:
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Adim 1. Parametre baglatma

Yineleme sayacmi (iterasyon), maksimum yineleme sayisini, ¢Ozim uzaymin smir sinirlarini, boyut
popiilasyonunu (N) ve sorunun boyutunu baslat.

Adim 2. Popiilasyonu ¢6ziim uzayinda rastgele baslat.

Adim 3. Her bir aday1 ayrik uzaya tas1 ve ¢dzlimiin uygunluk (Modiilerlik maksimizasyonu) degerini degerlendir.
Adim 4. En iyi dort vektorii popiilasyondan seg.

Adim 5. En iyi dort vektoriin ortalamasini kullanarak yeni bir vektor olustur.

Adim 6. Elde edilen bes vektor ile havuzu olustur.

Adim 7. Tiim adaylar i¢cin Adim 8 ve 9’u uygula. For i:1 to N

Adim 8. Havuzdan rastgele bir aday seg.

Adim 9. Algoritmanin denklemlerini kullanarak segilen adaymn konumunu giincelle.
Adim 10. i=N degilse Adim 7’ye git.

Adim 11. Bir sonraki iterasyona geg.

Adim 12. Sonlandirma kriteri saglanmadiysa Adim 3’e git.

Adim 13. Islemi sonlandir ve en iyi aday: dondiir.

4. BULGULAR

Bu calismada sosyal aglarda topluluk tespitinin gerceklestirilebilmesi igin son yillarda
onerilen EO algoritmast kullanilmistir. Deneysel caligmalarda veri seti olarak literatiirde sik
kullanilan bes farkli sosyal ag kullanilmis ve Tablo 1’de verilmistir. Tiim deneysel ¢alismalar Intel
Core 17 2.80 GHz CPU, 16 GB RAM ve Windows 10 64-bit isletim sistemi ilizerinde Matlab
R2021a ortaminda gergeklestirilmistir. EO algoritmasi bu alanda yapilmis 6nemli iki makalede
yer alan algoritma gruplariyla kiyaslanmustir. ilk olarak Atay et al. (2017)’de yer alan alt1
algoritma ile EO algoritmasi performans olarak kiyaslanmistir. Ardindan da Koc (2022)’nin
calismasida yer alan son yillarda Onerilmis olan alt1 siirli zekas1 algoritmasi ile onerilen EO
algoritmasi performans ve zaman agisindan kiyaslanmistir. Tim bu kiyaslamalar esit kosullar
altinda gergeklestirilmistir. Bunun i¢in, EO’da s6z konusu iki makalede oldugu gibi iterasyon
sayist 500, popiilasyon sayist 20 alinmig ve tim bu islemler 30 bagimsiz ¢alistirma (run) ile

gerceklestirilmistir. En iyi degerler kalin (bold) olarak tanimlanmistir. Ort. degeri 30 bagimsiz
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calismanin ortalamasini, Std. Sap. Degeri standart sapmayi, En Iyi bulunan en iyi degeri, En Kotii

ise bulunan en kotii deger ifade etmektedir.

Tablo 1: Deneysel caliymalarda kullamilan sosyal aglar

#Diigiim #Kenar
Networks

Sayisi Sayist
Zachary's karate club (""Social Networks," ; Zachary, 1977) 34 78
Bottlenose dolphins (Lusseau et al., 2003) 62 159
American college football (Girvan & Newman, 2002) 115 615
Books about US politics 105 441
Grevy's zebras (Sundaresan, Fischhoff, Dushoff, & Rubenstein, 7 1

2007)

Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde Onerilen EO algoritmasinin son yillarda dnerilen
algoritmalara gore ortalama deger acisindan Football ag1 hari¢ diger dort agda en basarili oldugu
goriilmektedir. Football aginda ise En Kot deger olarak diger algoritmalara gore daha basarili
olmustur. Sonug olarak, onerilen algoritmanin yeni gelistirilen alt1 algoritmaya gore ¢ok basarili
oldugunu gdstermistir.

Tablo 2: Onerilen Algoritmanin Giincel Optimizasyon Algoritmalariyla Kiyaslanmasi

AOA ASO COooT HHO SMA AROA EO

Ort 04185 04180 04198 04197 03829 04108  0.4198
Zachary’s St Sap. 00032 00020  0.0000  0.0005 00110  0.0079  0.0000
karateclub o g 04060 04102 04198 04174 03752 03909  0.4198

En lyi 04198 04198 04198 04198 04174 04198  0.4198

o 04915 04803 05165 05054 04351 05055  0.5230

Bottlenose  Sid. Sap. 00119 00132 0.0086 00119 00144 00113  0.0050
dolphins — p ks 04687 04581 04945 04688 04100 04865  0.5110

En lyi 0.5116 05140  0.5276 05265 04656  0.5268  0.5285

ort 04673 04333 05384 04780 04308 04998  0.5362

Std Sap. 00213 00255 00271  0.0277  0.0049 00138  0.0207

A:‘(‘)‘l’lr:gc:“ EnKoti 04372 03981 04895 04280 04225 04722  0.4916
football En i 05141 05181 05810 05458 04440 05268 05731
O 05081 04943 05173 05121 04752 04773 05220

Std Sap. 00103 00112 00085 00104 00103 00099  0.0070

Books about U En KO 04886 04705 05000 04908 04540 04633 04969
politics En lyi 05248 05113 0.5270 05264 05003 04963  0.5272

ort 02768 02768 02768 02768 02761 02768  0.2768

Std. Sap.  0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  0.0020  0.0000  0.0000

EnKéi 02766 02768 02768 02768 02702 02768  0.2768

Grevy’s zebras  En yi 02768 02768 02768 02768 02768  0.2768  0.2768
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Tablo 3’te yer alan karsilastirmali sonuglara gore ortalama deger agisindan EO
algoritmasinin Football sosyal ag1 hari¢ diger dort agda da en iyi oldugu goriilmektedir. Standart
sapma agisindan da Football ve Books harig diger li¢ sosyal agda en iyi oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak dnerilen EO algoritmasmin Atay (2017)’deki ¢alismada yer alan bes algoritmaya gore ¢ok
basarili oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Onerilen Algoritmanin Atay (2017)’m calismasindaki Optimizasyon
Algoritmalariyla Kiyaslanmasi

Network/Algoritma BADE SSGA BB-BC BA GSA EO
Zachary's Ort 0.4188 0.4198 0.4196 0.4133 0.417 0.4198
karate club Std. Sap. 0.0018 0 0.0004 0.0105 0.0037 0
En Kotii 0.4156 0.4198 0.4188 0.3946 0.4107 0.4198
En Iyi 0.4198 0.4198 0.4198 0.4198 0.4198 0.4198
Ort 0.5129 0.52 0.5141 0.4919 0.4677 0.523
Std. Sap. 0.012 0.004 0.0068 0.0289 0.0155 0.005
Bottlenose dolphins En Kotii 0.494 0.5156 0.5049 0.4427 0.4517 0.511
En lyi 0.5268 0.5257 0.522 0.5157 0.4891 0.5285
American college Ort 0.5513 0.5277 0.5061 0.5272 0.4032 0.5362
football Std. Sap. 0.0085 0.0057 0.0069 0.0325 0.0109 0.0207
En Kotii 0.543 0.5189 0.4986 0.4742 0.3905 0.4916
En lyi 0.5646 0.533 0.5171 0.5523 0.4175 0.5731
Books about Ort 0.5178 0.5203 0.4914 0.502 0.4661 0.522
US politics Std. Sap. 0.0042 0.0024 0.0084 0.0149 0.0079 0.007
En Kétii 0.5137 0.5167 0.4799 0.4815 0.4558 0.4969
En i 0.5239 0.5221 0.4992 0.5211 0.4775 0.5272
Ort 0.2768 0.2768 0.2766 0.2768 0.2768 0.2768
Std. Sap. 0 0 0.0003 0 0 0
Grevy's zebras
En Kotii 0.2768 0.2768 0.2761 0.2768 0.2768 0.2768
En yi 0.2768 0.2768 0.2768 0.2768 0.2768 0.2768

Sekil 3.1°de onerilen ayrik EO algoritmasinin iki makalede yer alan toplam 11 algoritma ile
performans agisindan kiyaslamasi yer almaktadir. Bu sonuglara gére Karate veri seti i¢in ¢ogu
algoritmanin optimal degere ulastigi goriilmektedir. Dolphins i¢in Onerilen yaklagimin en iyi
degeri yakaladig1 goriilmektedir. Football sosyal ag1 i¢in BADE’den sonra en basarili 2. algoritma
olarak goriilmektedir. Books aginda ise EO yine en iyi performansi sergilemistir. Zebras agi diger
aglara gore daha kiiciik bir ag oldugundan tiim algoritmalar en iyi degeri yakalamistir. Sonug
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olarak Onerilen EO yonteminin 5 sosyal ag icerisinden 4 sosyal agda en etkili algoritma oldugu

goriilmektedir.

0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000

0.0000

Zachary’'s karate
club dolphins

mAOA mASO

Bottlenose

American

co

llege

foothall

Books about US Grevy’s zebras

politics

COOT mHHO mSMA AROA

B BADE EmSSGA mBB-BC mBA

EGSA MEEO

Sekil 4.1. EO’nun tiim algoritmalarla ortalamaya gore performans agisindan kiyaslanmasi

Tablo 4, EO algoritmasinin optimizasyon algoritmalar1 disinda diger algoritmalarla

karsilagtirmali sonuglarini sunmaktadir. Bu sonuglara gére EO’nun Karate agi i¢in en iyi degeri

yakaladig1 goriilmektedir. Dolpins i¢in GACD yontemiyle beraber en iyi sonucu irettigi

goriilmektedir. Football ag1 i¢in ise diger yontemlerin daha basarili oldugu goriilmektedir. Books

aginda ise 0.527 degeriyle en iyi algoritmardan biri olmustur. Sonuc¢ olarak 6nerilen EO

yonteminin literatiirdeki 6nemli ¢aligmalardan ¢oguna gore daha iyi bir performans sergiledigi

goriilmektedir.

Tablo 4: Onerilen Algoritmanin Literatiirdeki Onemli Algoritmalarla Kiyaslanmasi

Zachary's karate Bottlenose American college Books about
Algorithms/Networks club dolphins football US politics

EO 0.420 0.529 0.573 0.527
CNM 0.381 0.515 0.565 0.502
cs 0.380 0.508 0.556 -

DECD 0.416 - 0.605 -

FN 0.381 0.510 0.550 0.502
GACD 0.420 0.529 0.604 0.527
GATHB 0.402 0.522 0.551 0.518
GN 0.401 0.519 0.599 0.510
MA-Net 0.420 0.529 0.605 0.527
MENSGA 0.420 0.527 0.604 0.526
MOGA-Net 0.416 0.505 0.515 0.518
PSO 0.420 0.525 0.605 -
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Sekil 4.2°de Karate agina ait en iyi topluluk yapisi sunulmaktadir. Bu topluluk yapina gore
toplamda 4 alt topluluk elde edilmistir. Gri renkli ¢izgiler her bir diigiimiin potansiyel baglantisim
gostermektedir. Aymi renkle ¢izilmis olan diigiimlerin ayni toplulukta oldugu belirtilmistir. Bu

topluluk yapisi ile 0.419 olan optimal sonuca ulasilmistir.

Sekil 4.2. Karate agina i¢in EO ile bulunan en iyi sonuca ait topluluk yapisi

Sekil 4.3°te yer alan sonuglara gére Dolphins sosyal ag1 i¢in toplamda 5 farkl alt topluluk
iiretilmistir. Bu ag yapisma gore 4, 9, 37, 40 ve 60 nolu diiglimlerin aym toplulukta oldugu
goriilmektedir. Bu ag yapisinin sonucu olarak 0.529 degeri tiretilmistir.
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Sekil 4.3. Dolphins agina i¢in EO ile bulunan en iyi sonuca ait topluluk yapisi

Sekil 4.4’te yer alan Football ag1 icin 7 adet topluluk iiretilmistir. Uretilen topluluklardan 3
tanesinin esit boyutta oldugu goriilmektedir. Kalan 4 topluluk icerisinden de 3 tanesinin yine

yaklagik olarak esit diiglim sayisina sahip oldugu sdylenebilir.

50 Fyg
1S

Sekil 4.4. Football agina icin EO ile bulunan en iyi sonuca ait topluluk yapist
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Sekil 4.5’te yer alan topluluk yapisina gore 5 adet topluluk yer almakta olup bunlardan

ikisinin diigiim sayis1 agisindan daha biiytik, kalan {i¢iiniin ise kii¢iik 6l¢cekte oldugu sdylenebilir.

Sekil 4.5. Books agina i¢in EO ile bulunan en ivi sonuca ait topluluk yapisi
Sekil 4.6°da yer alan Zebras isimli sosyal aga ait en iyi topluluk yapist incelendiginde
toplamda dort adet sosyal ag bulunmaktadir. Bu ag icinde ii¢ topluluk kendi i¢inde potansiyel
baglantilar barindirirken 24, 25, 26 ve 27 nolu diigiimlerin oldugu toplulugun hali hazirda diger
diigimlerle bir baglantis1 olmadigindan topluluk yapisinin bu sekilde olustugu goriilmektedir.

0 A
@@e

Sekil 4.6. Zebras agina i¢in EO ile bulunan en iyi sonuca ait topluluk yapisi
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4.1. Zaman acisindan analiz

Tablo 5 onerilen algoritmanin gilincel optimizasyon algoritmalariyla zaman agisindan
kiyaslanma sonuglarin1 sunmaktadir. Bu sonuglara gore dnerilen EO yonteminin Karate aginda
COOT yonteminden sonra ikinci algoritma oldugu goriilmektedir. Dolphins i¢in ortalama
acisindan EO yonteminin diger algoritmalara gore kismen daha yavas oldugu goriilmektedir.
Football aginda ise 3. algoritma olarak goriilmektedir. Books sosyal aginda EO 2. sirada yer

alirken, Zebras aginda daha yavas oldugu goriilmektedir.

Tablo 5: Onerilen Algoritmanin Giincel Optimizasyon Algoritmalariyla Zaman Acisindan
Kiyaslanmasi

AOA ASO CcooT HHO SMA AROA EO

Zachary’s karate
club Mean 2.35 4.29 1.01 5.28 6.80 5.67 0.87
Std 2.44 2.15 0.66 3.50 1.75 2.87 0.72
Min 0.04 0.03 0.16 0.22 421 0.51 0.21
Max 8.76 9.45 2.63 13.30 12.00 13.07 341

Bottlenose

dolphins Mean 9.72 10.60 9.96 23.21 8.61 13.14 12.19
Std 1.19 2.05 1.47 1.78 1.26 0.59 2.17
Min 7.56 8.13 7.70 20.35 6.87 12.16 9.69
Max 12.59 16.44 14.12 28.54 11.46 15.46 17.14

American college
football Mean 31.28 29.12 37.17 81.50 40.42 46.63 34.02
Std 2.64 3.53 2.06 7.50 5.16 1.62 3.04
Min 26.94 20.72 32.56 67.95 34.42 43.46 31.40
Max 36.36 34.99 41.36 97.08 62.09 50.15 44 88

Books about US
politics Mean 32.83 29.33 35.88 89.65 52.51 41.11 30.66
Std 2.56 5.25 1.24 3.19 3.89 1.95 2.23
Min 26.56 20.51 32.67 83.57 43.12 36.33 22.23
Max 38.44 41.25 39.12 94.92 59.79 44 .84 35.03
Grevy’s zebras  pfean 2.35 1.73 1.84 3.37 5.12 1.47 3.44
Std 0.22 0.12 0.16 0.07 0.14 0.07 0.88
Min 1.72 1.57 1.61 3.23 4.87 1.34 2.41
Max 2.68 2.00 2.20 3.51 5.46 1.61 6.67

Tablo 6’daki sonuglara gére 6nerilen EO yonteminin bes algoritmanin hepsinden tiim sosyal
aglarda cok ytiksek oranda hizli oldugu goriilmektedir. Ortalama sonuglar incelendiginde 6nerilen
EO yonteminin 19.44 ile zaman agisindan en basarili algoritma oldugu c¢ok aciktir. Ayrica Sekil

4.7’de tiim algoritmalara ait zaman agisindan kiyaslamali sonuglar sunulmaktadir.
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Tablo 6: Onerilen Algoritmanmm Atay (2017)’deki Algoritmalarla Zaman Acisindan

Kiyaslanmas
Network/Algoritma EO BADE SSGA BB-BC BA GSA
Zachary's Karate Club 0.87 48.00 57.40 46.22 37.22 39.88
Bottlenose Dolphins 12.19 135.86 139.96 128.68 105.72 104.17
American College Football 34.02 433.54 52148 450.71 333.43 337.89
Books about US Politics 30.66 37228 469.04 37351 279.34 309.82
Grevy's Zebras 3.44 30.85 38.52 30.75 23.42 28.50
Ortalama Calisma Siiresi 19.44 204.11 245.28 205.97 155.83 164.05
600
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Sekil 4.7. EO ile tiim algoritmalarin zaman agisindan kiyaslanmast

5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada sosyal aglarda topluluk tespiti (CD) probleminin ¢6ziimii i¢in son yillarda

gelistirilmis olan Denge Optimizasyon (EO) algoritmast Onerilmistir. EO algoritmast siirekli

uzayda calistig1 icin ilk olarak EO algoritmasi ayrik hale getirilerek CD problemine uyarlanmistir.

Amag fonksiyonu olarak ise CD problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan Modiilerlik maksimizasyon

yontemi tercih edilmistir. Deneysel ¢alismalarda bes farkli sosyal ag ile elde edilen veri seti
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kullanilarak EO algoritmasinin basaris1 test edilmistir. Onerilen algoritmanin performans: iki
farkli makalede yer alan toplam 11 algoritma ile kiyaslanmistir. Bu sonuglara gore EO
algoritmasinin 11 algoritma icerisinden 5 sosyal ag ilizerinde 4 tanesinde en basarili algoritma
olmustur. Bu sonuglara gore 6nerilen ayrik EO yonteminin CD problemlerini ¢6zmede 6nemli bir
alternatif oldugu sdylenebilir.

Gelecek g¢alismalar acisindan EO yonteminin farkli ayrik problemlere uyarlanabilir. EO
yonteminde farkli modifikasyonlar denenerek EO’nun ¢6ziim kalitesinin daha da iyiye gitmesi

saglanabilir.
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KIYI TOPLULUKLARI iCiN COK KADEMELI FLASH DESTILASYON
PIRAMITLERI VE ZEOLIiT HESLEME IiLE MODERN DENiZ ATIKSU
TEMIZLIiGi*

MODERN SEA WASTEWATER CLEANING WITH MULTISTAGE FLASH
DISTILLATION PYRAMIDS AND ZEOLITE CALCINING FOR COASTAL
COMMUNITIES

Helynda Mulya Arga Retha™

OZET: Su hem karada hem de kiy1 ortaminda temel bir insan ihtiyacidir. Su ve sanitasyon ash
birbirinden ayrilamaz. Yaklasik 140 milyon Endonezyal kiy1 bélgelerinde yasiyor ve 16 milyon is¢i kiyt
endiistrileri tarafindan emiliyor. Endonezya'nin 95.181 km kiy1 seridine sahip kiyr bdlgeleri, bol
habitat/ekosisteme ve oldukc¢a yiiksek bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Su sanitasyonu bozulursa, evsel su
tiketiminde sadece yerelsakinler degil, ayni zamanda i¢inde yasayan habitatlar da zamanla zarar gérecektir.
Cok Kademeli Flag Damitma ve Zeolit Kalsinasyon Piramidi, bu sorunu ¢ézmek i¢in yazar tarafindan
tanitilan bir aragtir. Bu ara¢, suyun hidrolojik dongiisiine benzeyen damitma, yogusma ve buharlagsma gibi
fizik ilkelerini kullanan basit bir konsepte sahiptir. Giines enerjisi yardimiyla damitma, kullanimi kolay ve
cevre dostu en iyi alternatif teknolojidir. Bu arag, gelecekte Endonezya kiyilarinin sinirh bir bolgesinde bir
su aritma araci olacak kadaridealdir.

Anahtar sozciikler: Su, Damitma, Sanitasyon

ABSTRACT: Water is a basic human need both on land and in the coastalenvironment. Water and
sanitation can never be separated. Around 140 million Indonesians live in coastalareas and 16 million
workers are absorbed by coastal industries. Indonesia's coastal areas with a coastline of 95,181 km have
abundant habitats/ecosystems and have a fairly high biodiversity. If water sanitation is disturbed, it is not
only local residents who experience pressure in household water consumption, but the habitatsthat inhabit
them will be damaged overtime. Pyramid of Multistage Flash Distillation And Zeolite Calcination is a tool
introduced by the authorto solve this problem. This tool has a simple concept, using the principles of
physics, namely distillation, condensation and evaporation which resembles the hydrological cycle of water.
Distillation with the help of solar power is the best alternative technology, simple to operate and
environmentally friendly. This toolis optimalenough to be a water purification tool in a limited area of the
Indonesian coast in the future.

Keywords: Water, Distillation, Sanitation

** Student , IPB University, Mathematics and Natural Science
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1. GIRIS

Su ve cevre temizligi, toplumun her kademesinin faaliyetlerinden ayr1 tutulamayacak
seylerdir. Cok stirdiirtilebilir, bir sivil toplum olarak su, uygun sekilde tedavi edilmezse gelecekte
korkutucu olacak bir bela olacaktir. Bilimsel dergilerden alintilanan su, ¢ok faydali ve insan
yagsaminda en biiyiik potansiyele sahip dogal bir kaynaktir, dolayisiyla su ihtiyacinin her gecen
giin artmaya devam ettigi yeryiiziindeki yasamin ana kaynaginin su oldugu soylenebilir. zaman.
Dogada su mevcudiyeti ¢cok fazladir, diinya yiizeyinin yaklasik %70'i yaklagik 1,4 bin milyon
kilometrekiip su ile kaplidir. Dogada suyun mevcudiyeti ¢ok fazladir, ancak bulunabilirligine iyi
su yonetimi eslik etmez. Ote yandan sanitasyon, insanlan etkileyen, dzellikle fiziksel gelisim,
saglik ve hayatta kalmaizerinde zararl etkiye sahip olan ¢esitli fiziksel ¢evresel faktorleri izleme
cabasidir (Suparlan, 2012).

PDAM'm varligi nedeniyle metropol sehirlerde su yonetimi oldukga iyi diizenlenmisg
goriinmektedir. Endonezya'nin bir deniz iilkesi olmasi ve yaklasik 140 milyon Endonezyalinin
kiy1bolgelerindeyasamasive 16 milyonis¢inin kiyidasanayi tarafindan emilmesi nedeniyle hedef
konumun kiy1 bolgesinde olup olmadigr karsilastirilabilir. 95.181 km'lik bir kiy1 seridi bol
habitat/ekosistemlere sahiptir ve mercan kayaligi ekosistemleri, hali¢ ekosistemleri, mangrov
ekosistemleri ve deniz otu ekosistemleri gibi oldukga yiiksek bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Su
sanitasyonu bozulursa, yalnizca yerel sakinler evsel su titketiminde baski yasamakla kalmayacak,
ayni zamanda i¢inde yasadiklar1 habitat zamanla zarar gorecektir. Ayrica, Endonezya'nin icme
suyu, hijyen ve sanitasyonlailgili karsilastig1 zorluklar hala ¢ok biiyiik.

Ornegin Tuban Regency'nin kuzey kiy1s1, £ 65 km kiy1 seridine sahip bir sanayi bolgesi,
bircok gemi duragi, renkli yerlesim merkezleri, turizm, sanayi bolgelerine, biiyiiksehir denizi
olarak adlandirilabilecek yeterli alana sahiptir. Tuban Regency'nin kiy1 alani olarak
adlandinlabilir. ¢cevreye zarar verme potansiyeli yiiksektir (Bridiatama Damaianto ve Ali
Masduqji, 2014). Cesitli endiistriler, gevresel tagima kapasitesinin iizerinde agir metallere katkida
bulunma ve kiy1 bolgelerinde ve okyanuslarda metal birikimini artirma potansiyeline sahiptir,
clinkii atiklar, atik filtrasyonu olmadan denize yonlendirilecektir. Art1 Zn, Cd ve Pb'den
kaynaklanan emisyonlar, endiistriyel tesislerin islenmesinde yaygin olarak kullanilan endiistriyel
yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan atiklardir. Parik yakma islemi sonucunda ortamdaki metal
birikimini artirarak ortamda yasayan organizmalarm hem su hem de toprak metallere maruz
kalmasini saglar (Pusparini, 1992). Deniz aym zamanda ¢esitli insan faaliyetlerinden kaynaklanan
atiklarin veya atiklarin ucuz ve kolay bir sekilde dogrudan bertaraf edildigi bir yerdir. Boylece
denizde basta metaller olmak {izere ¢esitli ¢op ve kirleticiler bulunacaktir (Siahainenia, 2001).

Kiy1 topluluklart tarafindan kullanilan kiy1 evsel sularmin kalitesi, saglikli igme ve
kullanma suyu olarak gereksinimleri karsilamamakta, hatta bazi yerlerde 6zellikle kiy1 bolgeleri
olmak {izere hane halki ihtiyaci olarak igme ve tiiketime uygun olmadigi sdylenebilir. Deniz atk
sulari, hastaliga neden olan ¢esitli bakteri ve viriislerin {iremesi i¢in uygun bir yerdir. Su aracilan
yoluylaiireyenhastaliklar arasinda dizanteri, kolerave tifiisbulunur. Icilmeye ve kullammauygun
sularin belirli standart gereksinimleri olmalidir. Uygulanabilir oldugu s6ylenen su gereksinimleri
fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve radyolojik gereksinimlerdir. Bdylece bu modern aracm
yenilik stireci, 6zellikle cevre temizligi boliimiinde kiy1 topluluklarii¢in etkilenen olumsuzriskleri
azaltmay1 amaglamaktadir.

Bu nedenle yazar, alinan 1s1 depolamanin uzun siire dayanmasi ve zeolit Kalsinasyon
yardimiyla Piramit Cok Kademeli Flas Damitma seklinde cok kademeli damitma ekipmanmin
giincellenmis bir teknolojisi olarak fikir seklinde katkida bulunmak istemektedir. giines
radyasyonu olmamasina ragmen kullanilmaktadir. bdylece insanlar yasalari 6ngordiigii e sitli
kalite standartlarini karsilayarak temiz, saglikli suyun tadin1 ¢ikarabilirler.
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2. YONTEM

1. Arastirma Tiiri

Bu durumda arastirma tiirii, aragtirmacinin ayni ¢alismadaki verileri topladigi ve
analiz ettigi ve daha sonra birka¢ ek bilesenle rafine edildigi literatiir taramasi ve
gelistirme yontemidir. Yazarlar, aragtirmacilarin ¢oklu bakis agilarni kesfetmelerine
olanak saglamak icin hem nitel hem de nicel yontemlerin potansiyel giiclii yanlarini
kullanir.

2. Veri Toplama Y ontemi

a. Nitel veri toplama

Hava durumu, topluluk kosullari, nesnenin sahilindeki suyun durumunu temsil
eden bazi nicel veriler hakkinda veri toplama

b. Kiitiiphane arastirmasi ve taramasi yapmak

Veri toplama siirecinden sonraki adim, verilerin referans kaynagi haline gelen
makalelerin literatiir ¢alismasi ile karsilastirilarak taranmasidir. Hangilerinin yazili olarak
dahil edilecegini segmek ve aldatmaca ve maniptilatif haberleri filtrelemek

3. Analiz Yontemi

Calismanin sonuclarindan elde edilen ve daha fazla analiz edilen verilere
dayanarak, yazar karma bir analiz yapacaktir. Bu durumda yazar, hazirhktan {iriin
bitirmeye kadar kullanilacak araglarin resimlerini igerecektir. Bundan sonra, veriler
yeniden analiz edilerek belirli oranlara dayali tlimevarimsal diisiinme yOntemi
kullanilarak sonuglar ¢ikarilacak ve ardindan genel sonuglar ¢ikarilacaktir.

3. BULGULAR

Giines Damitma

Damitma, belirli bir sicaklik ve basingta uguculuk (bir maddenin buharlagsma
kolaylig1) seviyesindeki farkliliklara dayali olarak karigimlart aywma yontemidir.
Damitma fiziksel bir iglemdir ve islem sirasinda kimyasal reaksiyon olmaz (Fatimura,
2014) Agiklayacagimiz piramit aracinda damitma, yogusma, buharlastirma ve suyun
hidrolojik dongiisii gibi fiziksel prensipleri kullanacagiz. . Giines enerjisi yardimiyla
damitma, kullanimi kolay ve cevre dostu en iyi alternatif teknolojidir. Daha 6nce
aciklandig1 gibi, piramidin caligma prensibi yagmur donglisiine benzer. giines 1s1gina
dayandigii¢in, bahane edilerek, yansityan ortam sicaklig1 ne kadar yiiksek olursa, o kadar
tath su tretilir. Bu temel bilgi, kiy1 bolgelerinde temiz su mevcudiyetini siirdiirmek i¢in
atilacak diizenleyici adimlarda bilimsel bir ¢alisma materyali haline gelmeyi hak ediyor.
Suyun hindistancevizi kabugu ile saflagtirilmasi siirecine ek olarak, Moringa bitkileri,
bliyliik miktarlarda su i¢in, Dogu Java, Tuban bdlgesindeki kiy1 topluluklarinda deniz
suyunu igme suyuna doniistiirmek i¢cin Onceki arastirmalardan modern bir yenilik ve
tyilestirme sagliyor. su piramidi kavramu.

Cok Asamah Flas Damitma Piramidi

Damitma iglemi basladiginda, deniz suyunun buharlagmasma veya
buharlagsmasina neden olur, deniz suyu molekiillerini gaza (su buhari) doniistiirme islemi,
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buharlagma siirecinin ana itici gilicli olarak giines 1518  basmciyla desteklenir.
Buharlasmay1 yasadiktan sonra, deniz suyu yogusmaya veya yogusmaya ugrar,
buharlasmanin tersi islemi, yogusma gaz halindeki deniz suyu molekiillerinin su
damlaciklarina doniismesidir.

Multi-Stage Flash Distillation (MSF)

df{

Tabung Output Air

Tabung Input Air
Water Processing Tub

Picture 1. Water Pyramid

Daha ileriye bakarsak, su piramidi ¢ok basittir. Su piramidi, 'kiiciik bir hidroloji
diinyasi'ndan bagka bir sey degildir - piramit seklindedir ve secilmis plastik liflerden
yapilmustir.

Calisma sekli asagidaki gibidir:

a. Giines 15181 plastigin icinden gecer ve piramidin i¢indeki hava sicakhigini yaklasik 70
santigrat dereceye yiikseltir.

b. Piramidin tabaninda tuzlu su ile dolu basit bir havuz bulunur. Cadirin igindeki 1s1
nedeniyle su buharlasti. Cadirm duvarlarinda yogunlasan su damlalari. Su damlaciklari,
tliketime hazir ve kullanima uygun damitilmis sudur (Noya, 2014).

Bu, yazarlarin giines enerjisi (glines enerjisi) ve deniz suyunun bir araya getirilerek giines
enerjisinin 1s1 olarak depolanacagi ve dogal zeolit kalsinasyonu ile 1s1 geri emilimi olarak
depolanacagi bir damitma islemi yapabilecegi lirlinler gelistirmek istemelerine neden
oluyor. Sonug olarak, giines 1518min yoklugunda bile bir siire etkili olacaktir.

Dogal Zeolit Kalsinasyon

Zeolit, arastirmacilar tarafindan su aritma iglemi icin siklikla kullanilan bir tag
tliriidiir. Zeolit, suyu artmak, tiim zararli katyonlar1 emmek, bulanik sulardaki kokulart
gidermek icin 6zel bir role sahiptir. Zeolitin aktif hale getirilmesi i¢in dogal zeolit toz
numunesi, katyonlarin amonyum nitrat ¢ozeltisi ile degistirilmesi ve ardindan 4500C —
5500C sicakliktaki bir firinda 4 saat kalsinasyon ile modifiye edilmistir. Aktif dogal zeolit
tozu, NaCl tuz icerigini %80'e kadar azaltabilir. Bu calismada Zeolit kullanimi tuz
seviyelerini diisiirmeyi amaglamaktadir. Aslinda sadece kirecleme yaparak zararli
partikiilleri de temizler. Arastirmalar, dogal zeoliti aktive etmeyi ve sudaki amonyak
kokusunu azaltmak icin bir adsorban olarak kullanmayi basard1 (Suharto, 1998).
Aragtirma verilerinden de eklenen zeolit, aktiflestirilmis dogal zeolit adsorbanlar ile atik
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aritimr ile besurek batik kumas endiistrisinin sivi atiklarinin asitlik seviyesini (pH)
azaltabilir ve rengi azaltilabilir. Zeolit adsorban kullanilarak su aritimi, sudaki Fe ve Mn
iyonlarmin seviyelerini de onemli 6lglide azaltabilir (Sutanto, 1998). Bu gerceklerle,
yazarm arastirmasinin amacina gore deniz suyunun kiy1 sakinleri i¢in igme ve kullanima
uygun hale gelecegini daha da giiclendirmektedir.

Takim Calisma Mekanizmasi

Giines enerjisinin absorpsiyonu, deniz suyu ile doldurulacak, dort tarafi egimli
cam bir Ortii ile kapatilacak tek bir kap (kiivet/lavabo) ile gergeklestirilir. Lavabonun iistii,
maksimum giines 151¢min havuza/kiivete ulagmasi i¢in ¢ok seffaf olan cam veya plastik
(seffaf plastik elyaf) ile kaplanmustir. Giines 1518inmn piramidin ig¢ine girip piramidin
icindeki deniz suyunu 1sitip su buharma doniismesi ve nihayetinde icerideki sicaklik
degisimlerinden dolayr buharlagmanin gergeklesmesi icin seffaf lif kullanimi
amaglanmigtir. Piramidin alt kisminda, deniz suyu havuzlar/konteynerleri i¢in yaygin
olarak kullanilan basit bir kiivet/golet bakir, aliiminyum, bakir veya galvanizli sac Demir
(GI) olup, iletkenligi nedeniyle gilines 1s18inin igeri girmesi amaglanmaktadir. piramit
carpar ve 1smir Piramidin i¢indeki deniz suyu su buharina doniisiir ve sonunda piramidin
i¢ ylizeyine yapisir. Calisma mekanizmasi, deniz suyunu bir kiivette/havuzda bosaltiriz,
sonra bir glines sistemi yardimiyla buharlasmasina izin veririz ve yogusma yasariz, bu da
piramidin duvarlarinda molekiiller arasi yapisma kuvvetlerine neden olur, bu da tiim
buharlagma iiriinlerinin olmamasma neden olur. geri diismek. ilk rezervuarda. Piramidin
duvarlar1 450'lik bir egimle sekillendirilmistir. Genellikle kapak, maksimum glines
isiiminin piramidin igine girebilmesi i¢in yerel enlemine esit bir aciyla egimlidir. Bu, su
kiitlesi doyma noktasina ulastiginda suyun, piramidin yanlarinda bulunan distilator ¢ikis
suyu deposuna (¢ikis {irlinii) dogru akacagi anlamma gelir. Su buhar1 piramidin hemen
yanma diisecek ve piramidin hemen altindaki deniz suyu deposuna geri diismeyecektir, bu
nedenle iiriin tasariminda dnceden belirlenmis bir egim standard1 vardir.

Tabii ki yapilan alet, dizel motor, elektrik veya baska bir tahrik yardimi olmadan
giines 151gm1 kullanarak deniz suyunu taze bir tada sahip temiz suya doniistiirebiliyor.
Boylece oOzellikle atiklarla kirlenmis sular basta olmak iizere giines isigina daha fazla
maruz kalan tropikal bolgelerde her yerde uygulanabilir. Su kalitesini korumak ve aletlerin
kalitesini iyilestirmek igin, elbette, Ziolite kayasindan bir atiim gibi baz1 dogal
malzemelerin eklenmesiyle daha modern bir sekilde degistirilebilir.
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Picture 2. Solar Destilation
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Sekil 2'de {irlin tasarmmi bir piramit gibi gorlinmiiyor, ancak 6ziinde amaglanan
sistem, plastik elyafin ilk kazandaki rezervuara degil, temiz su ¢ikisina dogru egim

yapmasidir.

Picture 3. Desain Piramida Air
Piramidin kendisi, herhangi bir yere uygulanabilecek iic modele sahiptir, ancak
arastirmacilar, piramit seklinin su emiliminin verimliligi {izerindeki verimlilik diizeyi
hakkinda hala kesin sonuglar verememistir. Giines radyasyonunun emilimini artirmak igin
havuzun i¢ yiizeyi siyaha boyanmistir. Havuzdan atmosfere olan 1s1 transfer kayiplarini
azaltmak i¢in havuz yaltkanlar, mantar, yalitim ve digerleri ile yandan ve alttan
yalitilmustir.

Giines 15181 girdiginde, su tuzlarn geride kalacak ve sadece su buharlasacaktir. Su
buhar yukar1 dogru akar ve havuzdan daha diisiik sicakliktaki ortii ile temas eder ve

Ortiiniin i¢ yiizeyinde yogunlasir ve bu saf viskoz su damitma yoluyla toplanir.
45

50

Picture 4. Pemaksimalan dasar baskom

Aciklanan piramitte, hepsinin deniz suyunu toplamak icin kullanilan bir havuz /
kiivet gerektirdigi agiktir, ancak bu, giines 151¢min gelis acis1 tam yukarida olmadiginda
havuzun tabanmi yeniden tasarlayarak en iist diizeye ¢ikarilabilir. 45 ° 'lik bir egim agis1
olusturan Sekil 4'teki gibi olun Giines sicak durumda degilken gosterilen 1smm emilmesi
icin. Bdylece, herhangi bir yonden gelen giines 1s18min gelis agisii optimize ederek, en
azindan aletin performansini maksimuma g¢ikarabiliriz. Maksimum 1s1 depolamasi da
gereklidir, bu nedenle Zeolit tas1 kalsinasyonu yardimiyla bir siire 1s1 depolayabilen bir
dahili iletkene ihtiyacimiz var.

Baska bir vaka calismasi, diinyadaki mevcut suyun %97,5'inin, daha yiiksek
tuzluluk ve kirlilik seviyeleri nedeniyle tarim ve diger endiistriyel uygulamalarin yani sira
dogrudan insan tiiketimi i¢in uygun olmadigmni belirtiyor. Insan tiiketimi igin kabul
edilebilir tuzluluk smirt 550 ppm'dir, ancak yeralti suyu 2000-3500 ppm araliginda
tuzluluk igerir ve deniz suyu yaklasik 35.000 ppm igerir. Burada yazar, buharlasma ve su
saghgmi deneyimlemek i¢in daha fazla tesvik saglamak icin bir havuzda/kiivette bos bir
alan ayiriciya yerlestirilen Zeolit taglarmin kullanimryla literatiirii test etmeye ¢alisir. Ek
bir nesneyle, sanitasyon ve giines egilimleriyle ilgili birka¢ sorun noktasmi en iist diizeye
¢ikarabilir ve ¢ozebiliriz.

Zeolit sudaki problemlerle ilgili c¢esitli g¢alismalarda kullanilmigtir, bazi
arastirmacilar 151k/1s1 enerjisi depolama ortami olarak zeolitin adsorpsiyon ozelliklerinden
yararlanmaktadir. Zeolit, suya gore ¢cok dogrusal olmayan bir adsorpsiyon izotermine
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sahiptir. Zeolitlerin suyu adsorbe etme ve desorbe etme yetenegi, termal enerjiyi
depolamak i¢in kullanilabilir. Zeolit 1sitildiginda, su molekiilleri salimacak ve bir siire
icinde 1s1 enerjisi depolanacaktir. Su tekrar adsorbe edildiginde tekrar 1s1 enerjisi agiga
cikacaktir (Baoqi, 2003). Zeolit taginin duyulur bir 1s1 depolama araci olarak kullanilmasi,
faz degistiren 1s1 depolama ortamina (gizli 1s1 depolama) gére dahapratik ve dahaucuzdur.
Havza perdesinin alt kismia, kalsine dogal zeolit, havza perdelerinin alt kismina
yerlestirilerek ilave edilmistir. Aktivasyon soliisyonu ile aktive edilmeden 450 — 550 0 C
sicaklikta kalsine edilmis dogal zeolit tozu, sudaki NaCl tuz igerigini %30'a kadar
azaltmak icin kullanilabilir, aktiflestirilmis dogal zeolit, cesitli tiirleri absorbe etmek i¢in
bir adsorban olarak kullanilabilir. iyonlar1 ve karoten boyalar1 absorbe eder (Holderich,
1991). Boylece zeolit tasinin suyu kullanima ve tiiketime uygun hale getirmek i¢in dogal
bir filtrasyon olmaya layik oldugu sdylenebilir.

Bir sonraki iglem taze damitilmig su ¢ikis borusunun montajidir, bu yol piramit
havuzunun kenarina acili olarak monte edilir. Borunun ucunda bulunan piramidin
etrafindaki daha biiyiik tutma havuzuna ulagsmak i¢in.

Giines ve ziolit tast yardimiyla tuzdan arindirma iglemi, tuz ve agir metaller gibi tiim
safsizliklar1 giderir ve ayrica mikrobiyolojik organizmalar yok eder ve metalleri notralize
eder. Bu aletin sonucu, suyun i¢ilmeye uygun olmayan bazi maddeler iceren deniz
suyundan daha temiz olmasidir. Bu, cesitli deneysel ¢aligmalarin sonuglarindan da ifade
edilebilir. Deneysel calismadan elde edilen damitilmis suyun pH araligi 7-8 ve toplam
¢ozlinmiis katimadde (TDS) 150-200 ppm'ye kadardir. Bu su kalitesi, tiiketim ve kullanim
icin en uygundur. (Hanson ve ark. 2000) Tek kademeli bir damitma ve tuzdan arindirma
kabindan elde edilen damitilmis suyun kalitesini analiz ettikten sonra, glines enerjisinin
hala ucucu olmayan kirletici maddeleri, bakterileri, pestisitler vb. gibi ugucu organik
bilesikleri uzaklastirmay1 basardigini buldu. Bu araglar, yapim ve ¢alistirma agisindan
basit, ucuz ve az bakim gerektirmelerine ragmen, yine de diisiik liretkenlige sahiptirler.
Cesitli aragtirmacilar bu piramidin smirlarin1 asmaya c¢alismiglardir. Pek cok gozden
geciren, bu destalasyon aracmin cesitli tasarimlarmi  goézden gegirdi. Calismanin
sonuglarindan, farkli piramit tasarimlarinin farkli sonuglar iirettigi ve bu nedenle tasarimi
optimize etmenin zor oldugu sonucuna varilabilir. Ancak kiiciik olgekte bu aracin
gelecekte Endonezya kiyilarinda smirli bir alanda bir su aritma araci olacak kadar optimal
oldugunu inkar edebiliriz.

4. TARTISMA ve SONUC

Coziim

Piramit Cok Kademeli Flags Damitma ve Kalsinasyon Zeolit basit bir aractir ancak
tuz ve agr metaller gibi tiim safsizliklarn gidermenin yani sira mikrobiyolojik
organizmalar1 yok etme ve metalleri notralize etme avantajina sahiptir. Bu aletin sonucu,
suyun, i¢ilmeye uygun olmayan bazi maddeler iceren deniz suyundan daha temiz
olmasidir. Bu arag, damitma, yogusma, buharlasma ve suyun hidrolojik dongiisiine
benzeyen diger fiziksel ilkeleri kullanan basit bir konsepte sahiptir. Giines enerjisi
yardimiyla damitma, kullanimi kolay ve c¢evre dostu en iyi alternatif teknolojidir. Daha
once agiklandigi gibi, piramidin ¢aligma prensibi yagmur ddngiisiine benzer. gilines 1s1gma
dayandigii¢in, bahane edilerek, yanstyan ortam sicaklig1 ne kadar yiiksek olursa, o kadar
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tath su iretilir. Bu arag, gelecekte Endonezya kiyilarmda smirlt bir alanda bir su aritma
araci olacak kadar optimaldir.

Oneri

Mevcut tim sinirlamalarla  birlikte, daha fazla arastirma igin Oneri, kiy1
bolgelerinde su destalasyonuna izin veren yeterli bir hacim seviyesine sahip Cok Asamali
Flag Damitma ve Zeolit Kalsinasyonu Piramidinin nasil olusturulacagidir. Ayrica, daha
optimal hale getirmek ve su aritmaya odaklanarak stirdiiriilebilir Damtma Giines Enerjisi
olmak i¢in cesitli yenilikler saglamak i¢in birka¢ piramit tasarimi ekledi. Yukarndaki
caligmay1 yazarken hala ¢esitli eksiklikler oldugunu biliyorum, umarim gelecekteki
yazilarda onu gelistirmek i¢in siireci siirdiirebilirim.
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BAGIMLILIKLA MUCADELEDE PSIKOSOSYAL DESTEK

PSYCHOSOCIAL SUPPORT IN COMBATING ADDICTION

Neslihan ALTUNPUL", Nurten SARGIN™

OZET: Son yillarda Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de artan bagimlilik ¢oziilmesi gereken dnemli
sorunlar arasinda yer almaktadir. Bagimlilik genetik, psikolojik ve sosyal bir¢ok faktorii iginde barindiran
patolojik bir tablo olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bir ¢ok tanimu yapilan bagimlilik DSM-V’de “tolerans
gelisiminin oldugu, kisiyi psikolojik, sosyal ve fiziksel olarak olumsuz etkileyen ve bu etkilere ragmen
kisilerin kullanima devam ettigi, tekrarlamalarla seyredebilen kronik bir beyin hastaligi” ICD 10’ a gore de
“kullanimdan sonra gii¢lii yoksunluk belirtileri duyma, kisileri davranissal, psikolojik ve fizyolojik olarak
etkileme, kullanimi kontrol etmede zorluk yasama” olarak tanimlanmistir, Béylesine ¢ok faktorlii sorun tip,
hukuk, psikoloji, sosyal hizmet, sosyoloji ve rehberlik ve psikolojik danigmanlik gibi bir ¢ok bilim dallarinin
calisma alanlari icerisinde yer almakta ve farkli bilim dallarini ilgilendirmektedir. Bagimliligin hem bireysel
hem de toplumsal olarak derin yikici etkileri nedeniyle bagimlilikla miicadelede tedaviden, cezaya,
korumadan 6nlemeye bir¢ok ¢aligma yapildigi goriilmektedir. Bagimlikla miicadelede dnleyici, koruyucu,
tedavi edici yaklasimlar kullanildig1 bilinmektedir. Bu yaklasimlar arasinda psikososyal calismalar yer
almaktadir. Bagimlilik ile ilgili yapilan ¢alismalarda psikososyal destek caligmalarinin énemli oldugu
aragtirmacilar tarafindan diisiiniilmektedir. Psikososyal destek ¢alismalari bireylerin yasadiklari travma
sonrasinda olas1 ruhsal sorunlarin dnlenmesinde, bireyin yeniden ¢evreyle iliskilerinin saglikli bir sekilde
kurulmasina, bireyin ve yakin gevresinin yeni yagamlarina uyum saglamalarina yardimei olmada ve bireyin
yasadiklar1 sorun ile ilgili bas etme becerilerini gelistirmede etkili olmaktadir. Bagimlilik yalnizca bagimli
bireyi degil, ailesini, yakin ¢evresini, ¢evresini ve toplumu etkileyen bir travmatik durum olarak ortaya
ctkmaktadir. Bagimliliklarda yalnizca bagimli birey degil, gevresinin de psikolojik yardima ihtiya¢ duydugu
bilinmektedir. Yapilan bu ¢aligma ile bagimlilikla miicadelede psikososyal destek caligmalari agiklanmaya
calistlmistir. Aragtirma nitel arasgtirma yodntemlerinden literatiir tarama ile yapilmistir. Arastirmada
bagimliligin tanimi, bagimlilikla miicadele yontemleri, bagimlilikla miicadelede psikososyal destek,
psikososyal destegin diger yardimlardan farki, bagimlilikla miicadelede bagimliya yonelik psikososyal
destek caligmalari, bagimlilikla miicadelede bagimlinin yakin ¢evresine ve gevresine yonelik psikososyal
destek ve okullarda bagimlilikla miicadelede psikososyal destek c¢alismalarina iligkin bilgilere yer
verilmistir. Literatiir bilgilerine dayali olarak dnerilere yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Bagimlilik, miicadele, psikososyal destek.

* Ars.Gor., Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, e-posta: neslihan.altunpul@gmail.com
** Prof.Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi, e-posta: nsargin@erbakan.edu.tr
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ABSTRACT: Addiction, which has been increasing in Turkey as well as in the world in recent years,
is among the important problems that need to be solved. Addiction is a pathological condition that involves
many genetic, psychological and social factors. Addiction, which has many definitions, is defined in DSM-
V as "a chronic brain disease with tolerance development, which negatively affects the person
psychologically, socially and physically, and despite these effects, people continue to use, which may
progress with relapses" and according to ICD 10 as "feeling strong withdrawal symptoms after use, affecting
people behaviorally, psychologically and physiologically, having difficulty in controlling use". Such a
multifactorial problem is within the fields of study of many disciplines such as medicine, law, psychology,
psychology, social work, sociology and guidance and psychological counseling and is of interest to different
disciplines. Due to the deep destructive effects of addiction both individually and socially, it is seen that
many studies are carried out in the fight against addiction from treatment to punishment, from protection to
prevention. It is known that preventive, protective and therapeutic approaches are used in the fight against
addiction. Psychosocial studies are among these approaches. Researchers believe that psychosocial support
studies are important in studies on addiction. Psychosocial support activities are effective in preventing
possible mental problems after the trauma experienced by individuals, re-establishing healthy relationships
with the environment, helping the individual and his/her close environment to adapt to their new lives and
developing coping skills related to the problem experienced by the individual. Addiction is a traumatic
situation that affects not only the addicted individual but also his/her family, his/her close environment,
his/her surroundings and society. It is known that not only the addicted individual but also his/her
environment needs psychological help in addictions. With this study, psychosocial support studies in the
fight against addiction are tried to be explained. The research is conducted by literature review from
qualitative research methods. In the research, information on the definition of addiction, methods of
combating addiction, psychosocial support in the fight against addiction, the difference of psychosocial
support from other aids, psychosocial support studies for the addict in the fight against addiction,
psychosocial support for the close environment and environment of the addict in the fight against addiction
and psychosocial support studies in the fight against addiction in schools are included. Suggestions are given
based on literature information.

Keywords: Addiction, combating, psychological support.

1. GIRIS

Insanlik tarihi kadar eski bir gegmise sahip olan madde bagimlilig1 sorununda ne yazik ki
Son yillarda tiim Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de artis oldugu gozlenmektedir. Bagimlilikla
miicadelede tip, hukuk, psikoloji, psikolojik danismanlik ve rehberlik, sosyoloji gibi bir¢ok bilim
dali yer almaktadir. Kurumsal diizeyde ise Tiirkiye’de Adalet, Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler,
Cevre ve Sehircilik, Genglik ve Spor, Hazine ve Maliye, Icisleri, Milli Egitim, Saglik, Tarim ve
Orman, Ticaret, Ulastirma ve Altyap1 Bakanlari ile Cumhurbaskanligi Saglik ve Gida Politikalari
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Kurulu miicadele kapsaminda yer almakta ve calismalar yaptig1 bilinmektedir. Tiim ¢alismalara
ragmen bagimlilik ¢oziilmesi gereken Onemli sorunlar arasinda yer almakta ve miicadelede
istenilen diizeye gelinmedigi goriilmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile bagimlilikla miicadelede
psikososyal destek c¢alismalar1 agiklanmaya calisilmistir. Aragtirma nitel arastirma
yontemlerinden literatiir tarama ile yapilmistir. Aragtirmada bagimliligin tanimi, bagimlilikla
miicadele yontemleri, bagimlilikla miicadelede psikososyal destek, psikososyal destegin diger
yardimlardan farki, bagimlilikla miicadelede bagimliya yonelik psikososyal destek calismalari,
bagimlilikla miicadelede bagimlinin yakin ¢evresine ve gevresine yonelik psikososyal destek ve
okullarda bagimlilikla miicadelede psikososyal destek calismalarina iliskin bilgilere yer

verilmistir.

1.1. Bagimhhk Nedir?

“Bagimlilik gelisiminde genetik, psikososyal ve ¢evresel faktorlerin rol oynadig birincil,
kronik ndrobiyolojik bir hastaliktir”. (Ugurlu ve ark, 2012) Diger bir yandan bagimlilik, keyif
verici bir maddenin belirgin bir etkisini elde etmek amaciyla alinmasi siirecinde ruhsal, fiziksel ve
sosyal problemlere sebep oldugu halde kullanimina devam edilmesi, maddenin birakilmasini
istemesine ragmen birakilamamasi, bu istegin engellenememesi ve madde alinmadig1 zamanlarda
yoksunluk belirtilerinin ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir (Arikan, 2011; Uzun, 2018).
Bagimlilik; alkol bagimliligi, uyusturucu ve madde bagimliligi, kumar bagimlilig, sigara ve tiitiin

bagimlilig1 ve teknoloji bagimlilig1 gibi tiirlerden olusmaktadir (Uzun, 2018).

Fiziksel bagimlilik, bagimlilik yapan maddenin kisa veya uzun siire diizenli kullanilmasi
durumunda bedenin bagimlilik yapan maddeye alismas1 ve maddenin alinmadig1 ya da azaltildigi
durumlarda bedende birtakim belirtilerin meydana gelmesi durumu olarak tanimlanirken,
psikolojik bagimlilik ise sikinti ve stres veren durumlardan kurtulmak i¢in devamli olarak
tekrarlayan araliklarda bagimlilik yapici maddenin aranmasi olarak tanimlanmaktadir (Ates,
2018). Kendi i¢inde bulundugu duygusal durumdan hosnut olmayan birey, duygu durumunda
degisiklik meydana gelmesi icin bagimlik yapici madde veya davranisa yoOnelebilmektedir
(Yilmis, 2019). Bagimlilik, bireyin beden ve ruh sagliginin yaninda sosyal islevselligine de zarar
vermektedir (Samar ve Buz, 2022). Madde bagimliliklar1 zararli sonuglar1 nedeniyle bireyin kendi
kontroliinii saglamasimi engellemektedir (Erbay ve ark.,2016). Bagimliliklar bireyin saglig
tizerinde olumsuz etkiler yaratirken ayn1 zamanda aile i¢i siddet, istismar, ekonomik problemler,
aile huzurunun bozulmasi ve bosanma gibi sorunlara yol agmaktadir. Bagimliliklar tiim bunlarin
yaninda bireyin suga yonelmesine, toplumsal huzur ve diizenin bozulmasina ve yiiksek ekonomik

kayiplara neden olmaktadir. Bagimli bireyin madde arayisi ve tedavi siireci ve sonrasinda is giicii
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kaybina neden olarak, saglik, adalet, sosyal giivenlik sistemleri {izerinde finansman ve is yiiki

olusturmaktadir (Kalkinma Bakanlig1, 2018).
1.2. Bagimhlikla Miicadele

Hem Tiirkiye’de hem de diinyada tiitiin, alkol ve uyusturucu madde kullanim oraninda artis
goriiliirken, bu maddelere baslama yas1 da onemli Olgiide diigmektedir. Madde bagimliliginda
sayisal artisin 6nlenememesi, bagimlilik yapict maddelerin kullanim yasinin diismesi ve madde
bagimlilig1 nedeniyle ger¢eklesen 6liim rakamlarinin artmasi 6nemli bir sorun teskil etmektedir

(Kirilmaz ve Dagl1,2018).

Bagimlilik basta toplumu etkileyen bir sorundur. Ozellikle ergenlik cagindaki ve geng
yetiskin yas grubundaki bireylerde yaygin olarak goriilen bu sorun toplumlarin gelecegini de tehdit
etmektedir. Saglikli bir toplumun olusmasi i¢in bagimlilikla miicadele edilmesi gerekmektedir.
Bagimlilikla ile miicadelede bir yandan Onleme c¢aligmalari yapilirken bir yandan da tedavi
stireclerini gelistirmeye ve iyilestirmeye yonelik caligmalar yapilmaktadir. Madde bagimliligiyla
miicadele ederken, tedavi ve miidahalenin yaninda koruyucu ve onleyici ¢aligmalar 6nemli bir
yere sahiptir. Onleme calismalarinin &ncelikli hedefi, bireyi madde kullanmadan ve bagimlik
gelistirmeden evvel bagimliliga karsi bilinglendirmek ve giiglendirmektir. Bu nedenle dnleyici
calismalar bagimlilikla miicadelede en etkili yontem olmaktadir (Karatas, 2020; Ozbay ve ark.,

2018; Yilmis, 2019).

Bagimlilik yapan maddelerin uzun siireli kullanimlari bireyde geri doniisii olmayan
norolojik ve noropsikolojik hasarlara sebep olmaktadir (Cakir, 2019). Madde bagimlilig1, tedavi
sonrast ortaya c¢ikabilecek sorunlara yonelik kalict ¢oziimlerin tiretilmesi, bireyin psikolojik iyilik
halinin saglanmasi ve sorunlara yonelik kapsamli bir sorun analizinin yapilmasini
gerektirmektedir (Sevin ve Erbay, 2008). Ayrica madde bagimlilig: riski altinda olan genglerin
risk ve koruyucu faktorlerini belirlemek, bu genglere yonelik gelistirilebilecek Onleme

programlarinin etkili olmasinda énemlidir (Ozbay ve ark., 2018).

Tiirkiye’de bagimlilik ile miicadele kapsaminda olusturulmus programlar incelendiginde
Milli Egitim Bakanligi igbirligi ile Yesilay tarafindan olusturulmus Tiirkiye Bagimlilikla
Miicadele Egitim Programi (TBM) ve Okulda Bagimliliga Miidahale (OBM) Programi’nin
bulundugu goriilmiistiir. TBM, bagimlilik alaninda her yas grubundan tiim toplumu hedef kitle
olarak belirleyerek bilgi, biling ve farkindalik olusturmay1 amaglayan okul temelli bir dnleyici

egitim programidir. Bu program kapsaminda bagimli olmayan bireylerin bagimlilik siirecine
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girme riskini en aza indirmek, alkol, tiitiin, uyusturucu madde ve teknoloji gibi bagimliliklar
konusunda birey ve toplum iizerinde farkindali§i artirmak ve basta cocuklar ve gengleri
kapsayacak sekilde verilen bilgiler ve saglanan bilincle bagimlilik yapici maddelerin

kullanilmasinin 6nlenmesi hedeflenmektedir (Yesilay, 2017).

OBM ise birincil onleme kapsaminda gelistirilmis olan TBM Egitim Programi’nin
tamamlayicist olarak gelistirilmigtir. OBM, TBM’nin bilgilendirici ve farkindalik olusturucu
yOniinii tamamlayan ve ikincil 6nleme perspektifiyle bagimlilik ortaya ¢ikmadan genglerin zararh
davranis ve aligkanliklarina miidahale etmeyi amaglayan bir kisa miidahale programidir. OBM
risk grubundaki 6grencilerin egitim sisteminin disina itilmeden kazanmayi, alkol, sigara, madde
gibi zararh aligkanlik ve yanlis davramslan bagimliliga donlismeden 6nlemeyi ve 6grencilerin
bagimlilikla birlikte ortaya ¢ikan psikososyal sorunlarina destek olmay1 icermektedir. Bu program
kapsamimda OBM uygulayicis1 okul psikolojik danismani ve rehber 6gretmeni kendisine ulagan
Ogrenciyi kapsamli bir sekilde degerlendirmekte, kisa miidahaleyi uygulamakta ve &grenciyi
degisim konusunda motive etmektedir. Ogrenci okul psikolojik danismani ve rehber &gretmeni
tarafindan yakindan izlenmekte ve durumun tekrarlamamasi i¢in gerekli dnlemler okul tarafindan
alinmaktadir. Bu program 0grencinin ailesine bilgi vermeyi ve aile ile birlikte ¢alismay1 da

kapsamaktadir (Yesilay, 2019).
1.5. Bagimhlikla Miicadelede Miidahale Yontemleri

Bagimliliklarin farkli bigimler almast miicadele noktasinda da farkli yontem ve tekniklerin
kullanilmasini gerekli kilmistir (Dere ve Ucar, 2020). Bagimlilik bozukluklari, diger tibbi
bozukluklar gibi biyolojik, sosyal ve psikolojik bilesenlere sahiptir ve bu nedenle tedavilerinde
¢ok yonlii ve kapsamli bir yaklasim gerektirmektedir. Bu bozukluklarin tedavisi hem tibbi hem de
psikososyal miidahaleleri igerir ve her ikisi de iyilesme ve diizelmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Tibbi miidahaleler agirlikli olarak yoksunluk ve tolerans gdsterme gibi hastaligin fizyolojik
bagimhlik yéniiyle ilgilenmektedir. Ote yandan, psikososyal miidahaleler tedavinin hemen her
alaninda ve her asamasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Psikososyal miidahaleler, baslangicta,
bagimliliga kars1 bakis agisinin degistirilmesine, farkindalik yaratilmasina, madde kullanicisinin
ve bakim verenin bagimliliga karsi bakig agisinin iyilestirilmesine ve madde kullanicisinin

motivasyonunun artirilmasina yardimei olmaktadir (Chadda ve Chatterjee, 2018).

Bagimlilikla miicadelede miidahale yontemleri arasinda tibbi miidahale diger yontemler ile

kiyaslandiginda yaygin olmasina karsin bu ydntemin olumlu sonu¢ vermesi tek basina
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kullanildiginda gegerliligini yitirmektedir. T1ibbi miidahalenin basarisinin artmast i¢in bagimliligin
kaynagini olusturan problemlere odaklanan psikolojik rehabilitasyon ve sosyal hizmet
miidahalelerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Altuntas ve ark., 2019). Bagimliligin sosyal yonii goz ard1
edilerek ¢oOziim iretilmek istendiginde bagimliligin tekrarlanmasi ve kalict ¢oziimlerin
iiretilememesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlar yalnizca bireyin kendisini degil

ailesini ve i¢inde yasadig1 toplumu da olumsuz etkilemektedir (Sevin ve Erbay,2008).

Bagimlilikla miicadele ¢aligmalarinda 6nleme, bagimliligin ekonomik ve sosyal agidan
maliyetinin yiliksek olmasindan kaynakli 6nemli bir yere sahiptir. Cilinkii bagimlilik gelistikten
sonra tedavi calismalar1 ¢ok daha gii¢c olmakta ve tedavi gerceklesse bile tekrarlama olasilig1
yiiksek bir hastalik olarak goriilmektedir. Bireyin bagimliliktan kurtulmasi igin uygulanan
tedaviler ve rehabilitasyon siireci toplumsal acidan ve saglik harcamalart noktasinda maliyeti ¢ok
yiiksek olmaktadir. Bireyin ¢evresine ve topluma kars1 verdigi zarar yalmizca saglik harcamasi
olarak kalmamakta farkli sosyal ve ekonomik maliyetleri de beraberinde getirmektedir. Bagimlilik
ve sug iligkisi baglaminda diigiiniildiiglinde bagimh bireyin kriminal maliyeti saglikta harcanan
maliyetten ¢ok daha yiliksek olmaktadir. Tiim bu durumlar goz Oniine alindiginda onleme
faaliyetlerine, miicadeleye ayrilan kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanilabilmesi i¢in daha

biiyiik pay verilmelidir (Gov, 2019).

Bagimlilikla miicadele yontemleri arasinda 6nleme ¢alismalart iice ayrilmaktadir. Birincil
yani temel dnleme heniiz etkilenmemis kisileri hedef almakta ve toplumdaki saglikla ilgili ortaya
cikacak bozukluklarin olmasini veya tekrarlamasini azaltamaya yonelik cabalar1 igcermektedir.
Ikincil 6nleme g¢alismalari, sorunlar ilk defa goriilmeye baslandiginda yapilan calismalar olup
heniiz yeni olmus olaylarin siire agisindan ve sayr olarak yayginlagmasini engellemeyi
amaclamaktadir. Ucgiincii onleme calismalari ise geleneksel tibbi miidahalelere yakin olup
sorunlarin sonucunda ortaya ¢ikan bozukluklari ve eksiklikleri azaltmayir amaclamaktadir.
Bagimlilik ile miicadele “6nleme, erken tani ve tedavi ve rehabiltasyon™u igeren ii¢ boyutlu bir

caligsma ile miimkiin olmaktadir (Akkus, 2018).
1.6. Bagimhilikla Miicadelede Psikososyal Destek

Bagimliligin ortaya ¢ikmasinda birey, aile, sosyal ¢evre ve uyarict madde faktorlerinin
etkilesimi vardir. Bu faktorlerin arasinda gergeklesen olumsuz etkilesim bireyin madde kullanim

riskini artirmaktadir. Risk faktorlerinin bireyi madde kullanmaya itmesinde tek sebep goriilmesi
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dogru bir yaklasim olmayacaktir. Bagimliligin olusmasinda risklerin varliginin yaninda koruyucu

faktorlerin yetersiz kalmasi ya da hi¢c olmamasi 6nemli bir yere sahiptir (Karatas, 2020).

Koruyucu ruh saglig1 hizmetleri, psikolojik danismanlar, rehber 6gretmenler, psikologlar,
psikiyatristler ve hemsireler gibi profesyonel mesleklerden olusan kapsamli bir ekip ¢aligmasini
gerektirmektedir. Bireyin i¢inde bulundugu ruhsal sorunlarin yalnizca psikolojik agidan
desteklenmesi yetersiz kalabilmekte ve bu durum bireyin sosyal destek hizmetlerinden yardim
almasin1 gerekli kilabilmektedir. Psikososyal destek kavrami bu noktada bireye yardimei
olabilmek i¢in ortaya ¢ikmistir ve bireylerin karsilagtiklar1 sorunlar1 agmalarina yardimeir olmak

icin koruyucu ruh sagligi hizmetleri arasinda yer almistir (Porsuk ve Cerit, 2021).

Madde bagimliligina psikososyal agidan uygulanan tedaviler, bireyin tekrardan madde
kullanmaya baslamasinin engellenmesine yonelik becerilerin kazandirildigi, bagimhi davraniglar
yerine uygun davranis kaliplarinin 6gretildigi ve bireyin ailesi ve cevresi ile iligkilerinin
iyilestirildigi bireysel ve grup terapilerini kapsamaktadir (Ogel, 2001; akt. Eriikgii Akbas ve
Mutlu, 2016).

Bagimlilik ile miicadelede psikososyal destek, bagimlilik sorunlarini tanimaya yardimei
olan psikososyal miidahaleler, tedavi sirasinda yardimci olan psikososyal miidahaleler ve tedaviye
devam etmeyi siirdiirmeye yardimci olan psikososyal miidahaleler olarak ¢ bagslikta
incelenmektedir. Bagimlilik sorunlarimi tanimaya yardimci olan psikososyal miidahaleler, kisa
siireli miidahaleleri ve motivasyonel goriismeye dayali terapiyi icermektedir. Kisa siireli
miidahaleler bagimli bireyi 6zel bir tedavi ortamina yonlendirmeyi, madde kullanim davranisinin
sikligin1 ve miktarini azaltmay1 hedefleyen kisa siireli seanslar olarak cesitli alandaki uzmanlar
tarafindan verilebilmektedir. Etkililigi kanitlanmis olan motivasyonel goriismeye dayal1 terapide
ise bireyin tedaviye baslama ve madde kullanimini durdurmaya karsi motivasyonunu artirmak
amaglanmaktadir. Tedavi sirasinda yardimci olan psikososyal miidahaleler niiksii 6nleme, biligsel
davranisg1 terapi ve aile temelli miidahaleleri icermektedir. Niiks dnleme yaklagiminda bagimli
bireyin yiiksek risklerden kagcinmasi ve madde kullanma arzu ile bas etmesi ¢alisilmaktadir.
Burada, zor yasam durumlartyla basa ¢ikma, bu tiir durumlarin iistesinden gelmek icin beceriler
ogrenme, yliksek riskli durumlara maruz kalmay1 en aza indirgemek i¢in yasam tarzi degisiklikleri
ve madde kullaniminin birakilmasi nedeniyle olusan boslugu doldurmaya dayali stratejiler
kullanilmaktadir. Biligsel davranisgi terapi ise danisanlarin madde kullanim sorunlarinin veya
bagimlilik yapan davranislarin altinda yattigia inanilan diisiinceleri ele almay1 ve onlar1 neyin

tetikledigini tanimay1 ogrenmelerine yardimci olmaktadir. Aile temelli miidahaleler yaklasimi
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bireyi tek basina tedavi etmenin aile sistemindeki sorunlar1 ¢6zemeyecegi anlayisina dayanarak
ortaya ¢ikmustir. Aile terapileri, danisanlarla miizakere etmeyi, madde kullanimina gerek
duyulmayan bir yasam i¢in baglam olusturmayi, madde bagimliligini durdurmayi, krizi
yonetmeyi, aileyi istikrara kavusturmayi, ailenin yeniden oOrgilitlenmesini ve toparlanmasini
icermektedir. Ugiincii olarak tedaviye devam etmeyi siirdiirmeye yardimei olan psikososyal
miidahaleler ise acil durum yonetimini ve kendi kendine yardim gruplarimi igermektedir. Acil
durum yonetimi, 6diil ile pekistirme ilkesine dayanan davranigsal bir tekniktir. Burada amag
olumlu davraniglart pekistirmektir. Genellikle, kisiyi madde kullanim ortamlarindan veya
bagimlilik yapan davraniglardan uzaklastiran pro-sosyal davraniglart siirdirmek i¢in yoksun
bireylerde uygulanmaktadir. Kendi kendine yardim gruplari, insanlarin ortak bagimmlilik
sorunlarinm tartismak ve ele almak ve birbirlerine destek saglamak i¢in bir araya geldikleri, akran
liderligindeki, goniillii, kar amaci giitmeyen gruplar ifade etmektedir. Bu yontemin temel ilkesi,
sosyal aglar yaklagimdir. Gruplar, iyilesme siirecinde bireyin etrafinda ilagsiz bir destekleyici ag
olusturmay1 ve deneyim ve duygular1 paylasma firsatlar1 saglamay1 amaglamaktadir (Chadda ve
Chatterjee, 2018). Psikososyal miidahaleler igerisinde oOzellikle biligsel davraniger terapi,
motivasyonel goriisme ve niiksiin 6nlenmesi yaklagimi bagimlilik iizerinde kanita dayali olarak

olumlu etki gdstermistir (Jhanjee, 2014).
1.7. Psikososyal Destegin Diger Yardimlardan Farki

Psikososyal kavrami “kelime anlamiyla birbirini siirekli etkileyen psikolojik ve sosyal
etkilerin hareketli iliskisi” anlamina gelmektedir. Psikososyal destek ise psikolojik
uyumsuzluklarin ve bozukluklarin 6nlenmesi, aile ve toplum diizeyinde iliskilerin yeniden
kurulmasi/gelistirilmesi, etkilenenlerin normal yasamlarmma geri donmesi siirecinde kendi
kapasitelerini fark etmeleri ve giiclenmelerinin saglanmasi, toplumda gelecekte ortaya ¢ikmasi
muhtemel acil durumlarla basa ¢ikma/iyilesme/toparlanma becerilerinin artirilmasi ve yardim
calisanlarmin desteklenmesini igeren ¢ok disiplinli hizmetler biitiinii olarak tanimlanmaktadir.
Psikososyal destek, bir psikolojik ve psikiyatrik tedavi bi¢cimi olmamakla birlikte akil hastalig
veya ciddi fiziksel rahatsizlik konularinda sunulacak danigsmanlik veya terapi hizmetleri i¢erisinde

de yer almamaktadir (Tiirk Kizilayi, 2008).

Psikososyal destek, yasanan kriz deneyiminde sunulan ilk psikolojik yardimdan bireyin
yasadigl kriz durumu sonlanana kadar gegen siirede verilen hizmetleri icerirken, toplumu da
etkileyen kitlesel sorunlarin birey boyutunda olusabilecek etkilerini 6nlemeyi, erken tespitini ve

miidahalesini esas almaktadir (Serhat, 2021). Psikososyal destek hizmetleri sunulurken bir takim
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miidahale araglar1 ve yontemler kullanilmaktadir. Miidahale yontemleri veya araglarinin
kullaniminda bir siire ve sinir bulunmamaktadir. Bunlar birbiri ile i¢ ice gegmistir ve her donemde
her sekilde uygulanabilmektedir (Coban, 2019). Psikososyal iyi olma hali de sabit bir kavram
olmamakta, ihtiyaclara gore zaman icinde degisebilmektedir. Psikososyal agidan yiiriitiilen
caligmalarin kalic1 olabilmesi i¢in sistemli bir yaklasim cer¢evesinde kararlilikla yiiriitiilmesi

gerekmektedir (Inter-Agency Network for Education in Emergencies [INEE], 2018).

Psikososyal destek, yasadiklar1 bir kriz nedeniyle hayatlarinin diizeni bozulan bireylerin
toparlanmasina yardim ederek, bu giic yasantilardan sonra normale donme becerilerini
giiclendirmeye calisan hizmetleri icermektedir (INEE,2018). Psikososyal destek, bireylerin
yagamis olduklari olumsuz travmatik deneyimlerin etkisini ve yasadiklar1 stresin seviyesini
diistirebilmektedir. Ayni zamanda psikososyal destek bireylerin empati kurma becerisini artirmaya

ve sosyal uyumunu desteklemeye yardimei olmaktadir (Feyizoglu Dogrusadik, 2020).

1.8. Bagimhilikla Miicadelede Bagimliya Yonelik Psikososyal Destek Calismalar:

Madde bagimliliginda tedavi 6ncesi ve sonrasinda psikososyal hizmetlerin devreye girmesi
gerekmektedir. Tibbi tedavi maddeden zehirlenme ya da maddeyi birakma nedeniyle ortaya ¢ikan
yoksunluk tepkilerinin nasil kontrol edilebilecegi noktasinda yardimci olurken maddenin
birakilmasi sonrasinda olusan boslugu nasil doldurabilecekleri konusunda bireye yeterli olarak
yardimc1 olamamaktadir. Madde bagimlilig1 bireysel sorunlarin yaninda sosyal sorunlari da
beraberinde getirmekte ve bunun i¢in tedavide biitiinctil bir yaklasimla hareket etmek
gerekmektedir (Karatas, 2020). Madde bagimliliginin tedavisinde Oncelikle tibbi acil yardimla
baglayip, ila¢ tedavisi ve psikososyal miidahale ile devam etmektedir (Karatas,2020).
Biyopsikososyal bir rahatsizlik olan bagimlilik, tibbi tedavinin yaninda sosyal biitiinlesme

programlari ile basar1 getirebilecek bir siirectir (Ates, 2018).

Madde bagimliligindaki en 6nemli sosyal etki ailede ortaya ¢ikmaktadir. Madde bagimliligi
sorunu yasamis yetiskin ekonomik olarak ailesine destekte bulunamaz bununla birlikte ailedeki
rol model 6zelligini de kaybeder. Bagimliligt ve beraberinde getirdigi olumsuz yasantilar
deneyimleyen bir aile ortaminda ¢ocuklar da olumsuz psikolojik etkinin altinda kalmaktadir.
Boyle bir aile ortaminda ¢ocugun saglikli bir sekilde gelismesi igin fiziksel, sosyal, psikolojik ve
ekonomik gereksinimler de tam olarak saglanamamaktadir. Cocuklarin kendine rol model segtigi
ebeveynlerinin bagimlilik gibi bir sorun yasamasi, aile igerisindeki dengenin bozulmasina ve

cocugun aile disinda kendine ¢oziimler aramasina sebep olabilmektedir (Sevin ve Erbay, 2008).
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Bagimlilikla miicadelede ailelere ¢ok biiyiik sorumluluk diismektedir. Ailelerin ¢ocuklarina iyi bir

rol model olmasi 6nemli olmaktadir (Dere ve Ugar, 2020).

Madde bagimlilarinin yasadig1 sorunlardan en énemlisi tedavi sonrasinda yasanan issizlik
durumudur. Bagimlilik sosyal dislanmay1 da beraberinde getirmektedir (Erbay ve ark., 2016).
Toplumdaki istihdam siirecine katilamayan bireyde sosyal islevsellik saglanamadigi i¢in bir takim
psikososyal sorunlar olusmaktadir. Bu psikososyal sorunlarin igerisinde depresyon, giliven
eksikligi, yalmizlik-caresizlik duygulari ve toplumdan kendini soyutlama durumlari yer
almaktadir. Bu psikososyal sorunlardan kagmak isteyen birey tekrardan maddeye
yonelebilmektedir (Sevin ve Erbay, 2008). Bu durumda sosyal tedavi kapsaminda bagimli
bireylere aligkanliklarinda degisiklik meydana getirecek ve yeni bas etme becerileri kazandiracak

psikoegitim programlarina gerek duyulmaktadir (Karatag, 2020).

Yasam becerilerine sahip olmak bireyi madde kullammima karst koruyucu etki
gostermektedir. Karar verme, problem ¢Ozme, ¢atigma ¢dzme, stresle basa ¢ikma, elestirel
diisiinme, is birligi yapma, empati kurma, besleyici iliskilere sahip olma, paylasma, saglikli
yasama, duygusal diizenleme, 6z disiplin, 6z saygi, bireysel sorumluluk ve yilmazlik becerileri
Oonemli yasam becerileri arasinda yer almaktadir. Madde kullanimina neden olan bir etmeni
islevsiz hale getirmek i¢in bazen bir yagam becerisi yeterliyken bazen birden ¢ok yasam becerisini
kullanmak gerekli olabilmektedir (Ozbay ve ark., 2018). Bireye saglanacak psikososyal destek

calismalar1 kapsaminda bu yasam becerilerinin gelistirilmesinin énemli oldugu diistiniilmektedir.

Madde kullanim bozukluklarina karsi etkili psikososyal yontemler arasinda biligsel-
davranis¢r miidahaleler, motivasyonel goriisme ve motivasyonel giiclendirme, acil durum
yonetimi, toplumsal agidan bireyi giigclendirme, davranigsal ¢ift ve aile terapileri yer almaktadir.
Psikolojik danisma siirecinde kisilerarasi becerilere sahip, empatik ve ¢atismaci olmayan ve giiclii
bir terapdtik ittifak gelistiren terapistler, bagimli bireylerle ¢alisirken daha iyi sonuglar elde etme

konusunda daha etkili olmaktadir (Blonigen ve ark., 2015).

1.9. Bagimhlikla Miicadelede Bagimlinin Yakin Cevresine ve Cevresine Yonelik Psikososyal

Destek Calismalari

Madde bagimlist kisilerin madde ile ilk temasinda sosyal ¢evre 6nemli bir yere sahiptir.
Kisilerin madde ile tanigmasinda arkadas, aile ve yakin ¢evre en temel etken olabilmektedir.
Madde bagimliligin ortaya ¢ikmasinda sosyal ¢evre biiyiik bir paya sahip olmaktadir. Maddenin

ilk kez kullanimi bireyin kendisi, diirtiileri veya ani isteklerinden degil sosyallesme yolu ile

50



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Ogrenilen bir davranis olarak baglamaktadir. Bu nedenle bagimliliga yonelik yapilacak olan
tedavilerde ve koruyucu-onleyici calismalarda biyopsikososyal bir rahatsizlik olan bagimliligin

sosyal boyutu g6z ard1 edilmemelidir (Eriik¢ii Akbas ve Mutlu, 2016).

Bagimli bireyleri, bulundugu ¢evre ve ortam i¢inde gézlemlemek amaciyla gerceklestirilen
ev ziyaretleri, bagimli ve ailesinin sorunlarinin tespitinde 6nem arz etmektedir (Samar ve Buz,
2022). Dere ve Ucar’in (2020) yaptigi aragtirmada bagimliliklarla miicadele konusunda
karsilagilan sorunlarin daha ¢ok aileden kaynaklandigi goriilmiis ve bagimlilikla miicadelede
ailenin olumsuz bir tutum igerisinde olmasinin istenilen sonuca ulasilmasini engelledigi tespit

edilmistir.

Aile, belirli bir zaman diliminde belirli bir mekén1 paylasan bireylerin toplamindan ¢ok daha
fazla anlam ifade etmektedir. Bagimlilik, bireysel boyutta birey i¢in biiyiik bir problem olarak
kabul edilirken ayn1 zamanda aile i¢in de 6nemli bir risk faktorii olmaktadir. Bagimlilik ailenin
icinde bulundugu kosullarindan etkilenirken bir yandan aileyi de etkilemektedir. Birey ailesinin
sorunlarindan ve olumsuz yasantilarindan kaynakli bagimliliga yonelirken ayni oranda ailesini de
zor bir duruma siiriiklemektedir (Ozpolat, 2021). Giiniimiizde aileye sunulan destek hizmetlerinde
aile odakli veya aile merkezli yaklasimlar 6n plana c¢ikmaktadir. Ailelerin karsilagtiklari
zorluklarla bir biitiin halinde miicadele edebilmesi igin psikososyal yonden desteklenmesi
gerekmektedir. Ailelere yonelik psikososyal destek programlar icerisinde aile rehberligi, aile

danigmanlig1 ve aile terapisi yer almaktadir (Ozkan ve Kilig, 2013).

Ailelerin madde bagimliligiyla ilgili tedavi siirecine katilmalar1 ve bu siiregteki degisimleri
bagimli bireylerin degisim gostermeleri ve bagimlilikla daha saglikli bir sekilde miicadele
etmelerinde destekleyici bir unsur olmaktadir. Ailelerin hem tedavi siirecinde hem de koruyucu
ve Onleyici ¢aligmalarda yer almasi 6nemlidir. Tedavi siirecinde bagimlilik ve bu siireg ile ilgili
aileye detayli bilgi verilmesi ve ailenin iginde bulundugu durumun dogru bir bigimde
anlagilmasinin siirece katki saglamasi beklenmektedir (Sarioglu, 2019). Bagimli olan bireyin
ailesine sunulacak yardimlarda ailenin yargilanmadan dinlenilmesi, aile iiyelerinin yasadiklari
sorunlar1 anlatmasina imkan verilmesi ve ihtiya¢ ve beklentilerinin dgrenilmesi énemlidir (Ogel

ve ark., 1998).
1.9. Okullarda Bagimhlikla Miicadelede Psikososyal Destek Calismalari

Insan, biyolojik nitelikte bir varlik olarak yasama baslasa da dogdugu an itibari ile psikolojik

ve sosyal yonil olan bir birey olarak gelisim siirecini devam ettirmektedir. Bireyin bu siiregte
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psikososyal bir varlik olmasina yardimci olan kurumlarda biri de okul olmaktadir (Alver, 2018).
Okul ¢ocuklar ve gengler i¢in 6nemli bir sosyallesme alani olmaktadir. Yalniz okul ortamina
kendini ait hissetmeyen, uyum saglayamayan ve akademik agidan basarisiz 6grenciler madde
kotiiye kullanimi gibi riskli davranislar gosterebilmektedir. Bu risk grubundaki 6grencilere etkin
bir bi¢imde sosyal hizmet ve psikolojik danigsmanlik hizmetinin sunulmasi gerekmektedir

(Karatas,2020).

Okullarda sunulan psikososyal destek hizmetleri, 6grencinin kendisini tanimasina yonelik
ve kendi kisisel gelisimi i¢in bulundugu g¢evrenin sartlarini en iist diizeyde kullanabilmesi
amactyla 6grenciye sunulan sistemli yardimlari kapsamaktadir. Psikososyal destek hizmetleri
kapsaminda bilgi vermek biiyiik énem arz etmektedir. Ogrencinin ve ailesinin psikososyal destek
ihtiyaglarinin farkinda olmalar1 ve bu konuda yardim istemeleri bilgi verme siireci ile
baslamaktadir. Ogrencinin kendisini tanimasi, potansiyelinin farkinda olmasi, yasam becerileri
kazanmas1 ve ailenin psikososyal hizmetlerin kapsami konusunda bilgi sahibi olmasi i¢in

okullarda gerekli bilgilendirmelerin yapilmasi gerekmektedir (Alver, 2019).

Dere ve Ugar’in (2020) galismasinda ortaokul kademesinde en cok tiitiin ve teknoloji
bagimliligi goriiliirken lise kademesinde tiitiin ve teknoloji bagimliligi ile birlikte daha tehlikeli
olarak goriilen alkol ve uyusturucu bagimliligi da gézlenmektedir. Bagimliliklar 6grencilerin en
fazla akademik yasamlar {izerinde olumsuz etkilere sahip olmaktadir. Bunun yaninda bagiml
ogrenciler istenmeyen ve tehlikeli davranislar gdsteren arkadas ortaminda bulunarak okulda cezai

yaptirim gerektiren durumlar icerisinde de kalabilmektedir (Dere ve Ucar, 2020).

Okullarda psikososyal destek hizmetleri sunulurken 6grencinin akranlarindan destek almak
onemli olmaktadir. Bulunduklar1 yaglar itibari ile 6grenciler akranlar1 tarafindan deger gérmek ve
kabullenilmek istenmektedir. Akran destegi alan Ogrencilerin psikososyal iyi olma hali
artmaktadir. Akranlar1 tarafindan olumlu yonde desteklenen 6grencilerin psikolojik saglamlik
diizeyleri, iletisim becerileri ve sosyal uyumlari artmaktadir. Sistemli bir bigimde yiiriitiilen akran
destegi caligmalar1 6grencinin okula aidiyet gelistirmesinde etkili olmaktadir. (Alver, 2019).
Akran desteginin 6nemi g6z oniinde bulunduruldugunda okullarda bagimlilikla miicadele ederken
akran desteginden yararlanmak psikososyal miidahaleler agisindan gerekli goriilmektedir.
Bunlarin yaninda okullarda 6gretmenlerin 6grencilerine karsi 6rnek olusturabilecek davraniglart
ve 6grencilere saglikli bir sekilde rehberlik etmeleri bagimliliklarin 6nlenmesinde 6nem teskil

etmektedir (Dere ve Ugar, 2020). Ayrica bagimlilikla miicadelede &gretmenlerin, 6grencilerin
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fiziksel, duygusal ve ruhsal gelisimlerini giiclendirecek destekleyici ve giivenli 6grenme ortamlari

olusturmalar1 6nemli olmaktadir (INEE, 2018).

2. YONTEM

Aragtirma nitel aragtirma yontemlerinden literatiir tarama ile yapilmustir.
3. TARTISMA ve SONUC

Bagimlikla miicadele birgok bilim dali ve kuruluslar ilgilendiren 6nemli bir problem
durumu olarak goriilmektedir. Bagimlilik ile miicadelede ¢ok 6nemli olan tibbi ve hukuksal
miicadelenin yani sira 6nleyici ve koruyucu c¢aligsmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismalar
arasinda psikososyal ¢aligmalar yer almaktadir. Ozellikle 6grencilerin yogun olarak bulundugu
okullarda psikososyal destek ¢aligmalarinin yapilmasi énem arz etmektedir. Literatiir bilgilerine
dayali olarak bagimlilikla miicadelede okullarda psikososyal destek ¢aligsmalarina yer verilmesi,
yalnizca bagimliya yonelik degil, bagimlinin g¢evresine yonelik de psikososyal ¢aligmalarin

yapilmasi ve arttirilmasi 6nerilmektedir.
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KALIKS[4]REZORSINAREN TEMELLI QCM SENSORUN
KLORLU UCUCU ORGANIK BILESIKLERIN ALGILAMA
OZELLIKLERININ INCELENMESI

INVENSTIGATION OF SENSING PROPERTIES OF
CALIX[4]RESORCINARENE BASED QCM SENSOR TOWARDS
CHLORINATED VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS

Zehra TOSUN", Kaan KARAKAYA™, Egemen OZCELIK™", Mustafa TABAKCI™™"*

OZET: Bu galismada, hazirlanan tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensor
kullanilarak farkli klorlu ugucu organik bilesikler (KUOB; diklorometan, kloroform, karbontetrakloriir, 1,2-
dikloroetan, trikloroetilen, tetrakloroetilen) icin algilama ozellikleri incelendi. Cdzeltide bekletme yontemi
kullanilarak hazirlanan L kapli QCM sensorlerin 200-1000 ppm konsantrasyon araligindaki KUOB’lere kars1
frekans degisimi incelendi. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek frekans degisimi trikloroetilen igin elde edildi.
Burada 7 bag1 agisindan zengin bir bosluga sahip olan L bilesigi ile trikloroetilenin 7t bagi, bu hidrofobik
boslukta 7 - 7 etkilesiminin gergeklestigi diisiiniilmektedir. Farkli konsantrasyon degerlerindeki KUOB’lerin
algilanmas1 sonucu elde edilen frekans degisimi sonuglari incelendiginde, en yiiksek hassasiyetin trikloroetilen
icin elde edildigi goriildii ve her bir KUOB i¢in LOD ve LOQ degerleri hesaplandi. Adsorpsiyon dogasim
aydinlatmak amaciyla Langmuir ve Freundlich izotermleri incelendiginde, tiim KUOB algilamadaki
adsorpsiyonun Freundlich izotermine daha uygun oldugu, bu da adsorpsiyonun heterojen yiizeyde, tersinir ve
fiziksel bir adsorpsiyon oldugunu gostermektedir. Scathard denge izotermi de incelenerek baglanma sabiti
degerleri tim KUOB’ler icin hesaplandi. Elde edilen sonuglardan hazirlanan L kapli QCM sensoriin
KUOB’lerin gaz algilama ¢alismalar1 igin verimli ve ideal bir sensor oldugu goriildii.

Anahtar sozciikler: adsorpsiyon, kaliks[n]rezorsinaren, klorlu ugucu organik bilesik, kuartz kristal

mikrobalans, trikloroetilen
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ABSTRACT: In this study, the sensing properties of different chlorinated volatile organic compounds
(CI-VOC) (dichloromethane, chloroform, carbon tetrachloride, 1,2-dichloroethane, trichloroethylene,
tetrachloroethylene) were investigated by using the prepared QCM sensor coated with the prepared tetra(4-
hydroxyphenyl)calix[4]resorcinarene (L). The frequency changes of L coated QCM sensor which prepared by
soaking method, were investigated towards 200-1000 ppm C1-VOCs concentration range. According to results
obtained, the highest frequency change was obtained for trichloroethylene. Adsorption mechanism can be
explain interaction between m bond of trichloroethylene and = rich site of L in hydrophobic cavity. When the
frequency variation results obtained as a result of the detection of C1-VOCs at different concentration values
were examined, it was seen that the high sensitivity of the study was obtained for trichloroethylene and the
LOD and LOQ values were calculated for each CI-VOC. When Langmuir and Freundlich isotherms are
examined as adsorption isotherms, all KUOB detection studies best fit the Freundlich isotherm, which shows
that adsorption is a reversible and physical adsorption on a heterogeneous surface. The binding constant was
calculated for all CI-VOCs by examining the Scathard equilibrium isotherm. According to the results obtained,
it was determined that the prepared L coated QCM sensor is an efficient and ideal sensor for gas sensing study
of C1I-VOCs.

Keywords: adsorption, calix[n]resorcinarene, chlorinated volatile organic compound,

trichloroethylene, quartz crystal microbalance

1. GIRIS

Son yillarda artmakta olan ¢evre kirlilikleri sebebiyle, ¢evre kirleticilerinin tespiti ve
giderilmesi konusu arastirmacilar i¢in 6nemli hale gelmistir. Bu kirleticiler arasinda ugucu organik
bilesikler, yapilarinda en az bir karbon ve hidrojen atomu bulunduran, kaynama noktas1 30-250°C
araliginda, buhar basinci 2-3800 mmHg araliginda olan alifatik ve aromatik yapidaki bilesiklerdir.
Yiiksek buhar basinglarina sahip olmalar1 nedeniyle oda sicakliginda kolaylikla buharlasabilir ve
bulunduklari ortama yayilabilirler (Baytore, 2013). Ugucu organik bilesiklerin arasinda klorlu ugucu
organik bilesikler (KUOB), yapisinda bulunan hidrojen atomlar1 yerine bir veya daha fazla klor
atomunun gelmesi ile olusan hidrokarbonlardir. KUOB’ler son yillarda ¢evrede yaygin olarak tespit
edilen, yiiksek uguculuk, biyolojik bozunmaya karsi direngli, ¢evrede kalici olan kirleticilerdir
(Iranpour, 2005). KUOB’ler antropojenik ve dogal kaynakli olmak iizere iki farkli yayilim yollar
mevcuttur. Dogal kaynakli olarak, biyolojik olay sonucunda gerceklesen, genellikle yesil bitkilerden
kaynaklanan bataklik, ¢iiriik giibreler, kat1 atiklardan ve atik sulardan kaynaklanan birgok KUOB’nin
atmosfere salinimi s6z konusudur. Antropojenik olarak KUOB salinimi ise endiistriyel faaliyetlerden
dolay1 gergeklesmektedir. KUOB’ler ilag ve kimya endiistrisinde {iretimde, aerosollerde,
yapistiricilarda, yag gidericilerde, kimyasal reaksiyonlarda ara {iriin olarak kullanilmaktadir (Cangin,
2021). Genis kullamim alanina sahip ve kolaylikla bulunduklar1 ortama dagilabilen KUOB’lerin

tespit edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Gaz halindeki analitlerin algilanmasi i¢in kullanilabilen
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gaz sensdrleri igerisinde, QCM sensorleri kristal ylizey iizerinde meydana gelen kiitle degisimini
nanogram seviyesinde Olcebilen piezoelektrik temelli sistemlerdir. QCM kristalleri iizerinde
hazirlanan ince filmde bulunan algilayicit molekiillerin, analitler ile etkilesimi sonucunda meydana
gelen degisikliklerin Sauerbrey Denklemi (Denklem 1) kullanilarak kiitle degisimini frekans

degisimine ¢evirerek yorumlanmasini saglar (Temel, 2017).

A
Am=-2YPe o

2f02 (Denklem 1)

Sauerbrey esitliginde;
Am : Kristal yiizeyinde meydana gelen kiitle degisimi (g),

A : Kristal yiizeyindeki filmin aktif kullanim alani (cm?),

Pq : Kuartz kristalin yogunlugu (g/cm?),

Uq : Kuartz kristale ait yiizey gerilimi (ug/cm?)

Af : Kristal yiizeyinde kiitle degisimine baglh frekans degisimi (Hz)

fo : Kuartz kristalin ana frekans degeri (Hz) seklinde ifade edilmektedir.

Sensdr uygulamalarinda UOB’lerin algilanmasi i¢in bir¢ok ¢alisma gerceklestirilmistir (Ayad, 2022;
Biranje, 2022; Capan, 2022; Halay, 2019; Kumar, 2022; Liu, 2022; Ma, 2020; Oleyna; 2020; Ozbek,
2011; Parmar; 2021; Su, 2022; Temel, 2020; Temel, 2021; Temel, 2017; Torad, 2021; Zhang, 2022).
Kullanilan algilayic1 molekiiller arasinda kaliks[n]rezorsinarenler, resorsinol ile aldehit tiirevlerinin
alkol ortaminda uygun asit katalizorligiindeki kondenzasyon reaksiyonu sonucunda birbirine
metilen kpriileri ile baglanan halkali makrosiklik bilesiklerdir. Ust bolgesinde sekiz fenolik hidroksi
grubu ile birlikte m bagi agisindan zengin bir hidrofobik bosluga sahiptir. Bu ¢alismada ise tetra(4-
hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren bilesigi (L) sentezlenerek QCM sensor elektrotlar1 iizerine
kaplamas1 gerceklestirildi. Farkli konsantrasyonlardaki secilmis KUOB’lerin (diklorometan,
kloroform, karbontetrakloriir, 1,2-dikloroetan, trikloroetilen, tetrakloroetilen) gaz ortaminda buhar

algilama 6zellikleri incelendi.
2. YONTEM

2.1. Cahsmada Kullanilan Ekipman ve Kimyasallar

Sekil 2.1°de verilen tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren literatiirdeki metoda gore
sentezlendi (Zhou, 2022) ve karakterizasyonu '"H-NMR spektroskopisi ile gergeklestirildi. QCM
sistemi icin OpenQCM (openQCM, italya) cihazi1 kullanildi. Kullanilan openQCM cihazinda sensér
kristalleri 10 MHz, kesme modiilii 4,42x10”° pg/cm? ve yogunlugu 2,648 g/cm™’tiir. Sentezlenen
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molekiiliin reaksiyon sirasinda kontrolii i¢in ince tabaka kromatografisi (SiO,, Merck, Fas4) ile
gerceklestirildi. Sentez ve algilama c¢alismalarinda kullanilan kimyasallar Merck, Sigma-Aldrich,

Acros, Fluka, Alfa Aesar, ISOLAB firmalarindan satin alindi.

2.2. Tetra(4-hidroksifenil)kaliks|[4]rezorsinaren (L)’in Sentezi

Rezorsinol (2,2 g, 20 mmol) ve 30 mL etanol igerisinde ¢6ziindiikten sonra, konsantre HCI (10
mL, 12 M) buz banyosu i¢inde damla damla ilave edilir. 4-hidroksibenzaldehit (2,44 g, 20 mmol),
10 mL etanol igerisinde ¢oziildiikten sonra damla damla, rezorsinol ¢ozeltisi iizerine ilave edilir. Tlave
tamamlandiktan sonra 9 saat boyunca geri sogutucu altinda kaynatilir. Siiresi tamamlanan reaksiyon
reaksiyon ortami sogutulur, olusan ¢okelti siiziiliir. Filtre kagidinda kalan kati malzeme metanol,
aseton ve eter ile yikanir ve 60°C’de kurutulur ve pembe renkli kati elde edilir (Zhou, 2022). 'H
NMR (400 MHz, DMSO-d6) 6: 8.83 (s, 4H, Ar-OH), 8.43 (s, 8H, ArOH), 6.66 — 6.62 (m, 8H,
ArH), 6.52 — 6.46 (m, 12H, ArH), 6.09 (s, 4H, ArH), 5.53 (s, 4H, Ar-CH-Ar).

OH

Sekil 2.1. Tetra(4-hidroksifenil)-kaliks[4]resorsinaren (L) yapisinin gosterimi

2.3. QCM Sensorlerinin Hazirlanmasi ve KUOB Algillama Calismasi

KUOB’lerin gaz algilama ¢aligmalari icin QCM sistemi kullanilacaktir. Bu amagla 6ncelikle
QCM kuartz kristallerinin ylizeyinin temizlenmesi gerekmektedir. Ultrasonik banyo icerisinde bir
beherde bulunan kloroform igerisinde 5-10 dk boyunca QCM kuartz kristalleri bekletildi. Buradan
alman QCM kuartz kristallerinin yiizeyi sirasiyla etanol, aseton ve saf su ile yikandi ve yiiksek
safliktaki azot gaz1 ile kurutuldu. Temizlenen QCM kristallerinin temel frekansi paket programlar

kullanilarak kaydedildi.

Temizlenen QCM kristalinin yiizeyine ¢ozeltide bekletme yontemi kullanilarak ince film
tabakasi olusturuldu. Bunun i¢in sentezlenen ve karakterizasyonu gergeklestirilen L maddesinin 1

mM olacak sekilde ¢ozeltisi hazirlandi. Bir beher icerisine 3 mL kloroform ve 3 pL L maddesi ilave
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edilerek bir gece boyunca ¢oziiciilerin ugmasi ve yiizeyde film tabakasinin olugmasi beklendi. Elde
edilen ince film tabakalar, paket program sayesinde son frekansi Ol¢iildii. Temel frekans ile

arasindaki fark, kaplama frekansi olarak kaydedildi.

Hazirlanan QCM sensoérleri kullanilarak KUOB’lerin farkli konsantrasyonlardaki buhar
algilama caligmalar1 gergeklestirildi. Sisteme yerlestirilen L tiirevi kaplt QCM sensoérleri, kapali ve
azot gazi ile dengeye gelen sistemde 600 saniye boyunca 200-400-600-800-1000 ppm
konsantrasyonlardaki farkli KUOB’lerin (diklorometan, kloroform, karbontetrakloriir, 1,2-
dikloroetan, trikloroetilen, tetrakloroetilen) frekans degisimleri paket program sayesinde Glgildii.
Daha sonrasinda sistem agilarak, azot yardimiyla desorpsiyon islemi uygulanarak bir sonraki ¢caligsma
icin sistemin dengeye gelmesi beklendi. KUOB’lerin algilama c¢alismalari sonucunda QCM
sisteminin ¢aligma prensibi olan Sauerbrey denklemi kullanilarak kaplama yiizeyine tutunan
KUOB’lerin miktarlar1 hesaplandi. Denklem igerisinde bulunan kiitlesel adsorpsiyon verileri (Am)
de hesaplanarak stokiyometrik oran (SO), adsorpsiyon izotermleri, algilama smirn1 (LOD) ve

Scatchard baglanma katsayisi parametreleri hesaplandi.

Tablo 1: Caismada Kullamlan KUOB’lerin Fiziksel Ozellikleri

Yosunluk Kaynama Sudaki Buhar Mesleki Maruz
KUOB ( g/mL) Noktasi Coziiniirlik Basinc Kalma Sinir1
2 (W9 (g/L) (kPa, 25°C) (ppm)
Diklorometan 1,322 39,6 13,8 47,0 50
Kloroform 1,483 61,2 8,0 21,09 10
Karbontetrakloriir 1,587 76,7 0,785 11,94 5
1,2-Dikloroetan 1,253 84 8,7 8,7 10
Trikloroetilen 1,46 87,2 1,280 7.8 50
Tetrakloroetilen 1,63 121,1 0,15 1,9 25

KUOB

QCM Cihaz Kaydedici

<17 ]

s e

|

Sekil 2.2. Calismada kullanilan QCM sistemi
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3. BULGULAR
3.1. Tetra(4-hidroksifenil)kaliks|[4]rezorsinaren (L)’in Sentezi ve Karakterizasyonu

Bu caligmada, hazirlanan tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensorii
ile farkli yapidaki KUOB’lerin buhar algilama o6zelliklerinin incelenmesi amagclandi. Oncelikle
rezorsinol ve 4-hidroksibenzaldehit bilesikleri kullanilarak HCI katalizorliigiinde etanol ortamindaki
reaksiyonu literatiirdeki (Zhou, 2022) gibi gerceklestirildi ve yapis1 'H-NMR spektroskopisi
kullanilarak gergeklestirildi ve elde edilen 'H-NMR spektrumu Sekil 3.1°de verildi. Kopriide bulunan
fenil grubuna ait OH piklerinin 4H biiyilikliigiinde 8,83 ppm’de, rezorsinol gruplarina ait OH
gruplarina ait OH piklerinin 8H biiyiikliigiinde 8,43 ppm’de sinyal vermektedir. Aromatik gruplara
ait H pikleri 6,64-6,09 ppm araliginda toplamda 24 H biiyiikliigiinde sinyal vermektedir. 5,53 ppm’de
rezorsinol ve 4-hidroksibenzaldehit grubunun birlesmesi sonucunda koprii olugturmaktadir. Olusan
Ar-CH-Ar kopriisiine ait toplam 4H biiyiikliigiindeki pikin de ortaya ¢ikmasi ile reaksiyonun

literatiirdeki gibi gergeklestigi ve istenilen yapinin olustugu belirlendi.

4.01
403 3

4.00

8.05 -

8.04
o103

T T
6.0 55 5.0

o

T v
9.0 8.5 8.0 7.5 7.0
f1 (ppm)

Sekil 3.1. Tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) yapisinin 'H-NMR spektrumu

3.2. KUOB Algilama Calismalari

QCM sistemi, algilayici yiizey ile analitlerin etkilesimi sonucunda QCM kristalleri tizerinde
meydana gelen kiitle artisinin Sauerbrey Denklemi ile frekans degisimine doniistiiriilmesi ile

hesaplanmas1 temeline dayanmaktadir. Bu calismada, literatiirdeki gibi sentezlenen Tetra(4-
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hidroksifenil)-kaliks[4]resorsinaren L yapisi kullanilarak QCM sensdrii iizerine ince film tabakasi
hazirland1 ve kaplama frekansi 2800 Hz olarak hesaplandi. QCM sisteminde farkli KUOB’lerin
(diklorometan, kloroform, karbontetrakloriir, 1,2-dikloroetan, trikloroetilen, tetrakloroetilen) 200-
1000 ppm konsantrasyon araligindaki gaz algilama O&zellikleri incelendi. Elde edilen frekans

degisimleri Sekil 3.2°te detayli sekilde verildi.

[ 200 ppm [ 400 ppm [l 600 ppm [ 800 ppm (I 1000 ppm
100

80

Frekans Degisimi (AHz)

£
&%

Sekil 3.2 Tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensoriinde farkl
konsantrasyondaki farkly KUOB lerin frekans degisimi grafigi

Farkli konsantrasyona karsi frekans degisimi grafigi incelendiginde tiim konsantrasyon
degerleri i¢in en yiiksek frekans degisimini trikloroetilen analitine kars1 gosterdigi goriillmektedir. En
yiiksek frekans degisimine sahip olan trikloroetilen yapis1 bir & bagi, bir hidrojen atomu ve {i¢ tane
de klor atomuna sahiptir. w bag1 agisindan zengin bir bosluga sahip olan L bilesigi ile trikloroetilenin
7 bagi, bu hidrofobik boslukta & - & etkilesimini gerceklestirmektedir. Diger taraftan L bilesiginin
sahip oldugu OH gruplarinin trikloroetilen iizerindeki klor gruplar ile etkilesimi ile daha yiiksek bir
tutunmanin gergeklestigi diistiniilmektedir. Kendisi gibi ii¢ klor grubu iceren kloroform ile
kargilagtirildiginda n bagmin varligmmin algilamanmin  miktarinda 6nemli bir rol oynadigi
goriilmektedir. Diger taraftan 7 bagi iceren tetrakloroetilen ile karsilagtirildiginda ise tetrakloroetilen

algilama miktarinin diisiik kaldig1 goriilmektedir. Burada klor sayisinin bir fazla olmasina ragmen
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algilamanin diisiik kalmasinin tetrakloroetilenin simetrik yapisinin ve sterik engellemelerin neden

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Farkli KUOB’lerin 200-1000 ppm konsantrasyon araliginda elde edilen frekans degisimi
grafiginden kalibrasyon grafigi ¢izildi ve bu kalibrasyon grafiginin regresyon degeri tiim ¢aligmalar
icin 1’e yakin oldugu goriildii. Kalibrasyon grafiginin egimi hassasiyet degerini vermektedir.
Hassasiyet degeri, calismanin hangi analite daha hassas oldugunu gostermektedir. Tablo 2’de verilen
degerlere gore, en ylksek hassasiyet degeri trikloroetilen i¢in 0,0782 olarak hesaplandi. L kapl
QCM gaz sensoriin limit algilama degeri (LOD) (Denklem 2) ve limit miktar degeri (LOQ) (Denklem
3) konsantrasyon grafiginden yararlanilarak literatiirdeki sekliyle hesaplandi (Ozcelik, 2019).
Denklemdeki, konsantrasyon grafiginin standart sapmas1 (SD) ve konsantrasyon grafiginin egimi

(m) seklinde tamimlanmustir. Elde edilen LOD ve LOQ degerleri Tablo 2’de 6zetlendi.
LOD (mM) =3SD/m (Denklem 2)

LOD (mM) = 10SD/m (Denklem 3)

Tablo 2: Kalibrasyon Grafigi Sonunda Elde Edilen Parametreler

Analit R? Hassasiyet LOD (ppm) LOQ (ppm)
Diklorometan 0,982 0,0503 7,61 25,36
Kloroform 0,999 0,0541 1,03 3,42
Karbontetrakloriir 0,954 0,0511 12,57 41,90
1,2-Dikloroetan 0,957 0,0549 13,02 43,41
Trikloroetilen 0,993 0,0782 7,28 24,28
Tetrakloroetilen 0,998 0,0323 1,40 4,67

Stokiyometrik oran (SO), bir mol algilayici maddenin ne kadar analit tuttugunu gosteren
birimsiz bir ifadedir ve Denklem 4’deki gibi hesaplanmaktadir. Farkli konsantrasyon degerlerinde
elde edilen SO degerleri Sekil 3.3’te verildi. Elde edilen SO degerleri 1000 ppm i¢in incelendiginde
molekiil agirligr yiiksek olan ve frekans degisimi diigiik olan karbontetrakloriir ve tetrakloroetilen
icin SO degerleri en diisiik olarak hesaplandig1 goriildii. En yiiksek frekans degisimine sahip olan
trikloroetilen icin ise SO degeri en yiiksek oldugu, ancak trikloroetilen ile karsilastirildiginda
nispeten diisiik frekans degisimine sahip olan 1,2-dikloroetilen ile yakin SO degerlerine sahip oldugu

gorlilmektedir.
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n .
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Sekil 3.3 Tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensoriinde farkl
konsantrasyondaki farklt KUOB lerin stokiyometrik oran grafigi.

Tablo 3: Langmuir ve Freundlich Adsorpsiyon izotermi Parametreleri

=
5 £ E 5 2
P g = 2 = 3
g 2 £ 5 2 g
= =
Analit 5 & 2 ~ 3 2
= v 2 A = E
A 5, o = =
R? 0,817 0,981 0,966 0,922 0,837 0,97
qo (mg/g) 64,55 78,79 38,35 55,97 130,23 31,06
Langmuir
b (L/mg) 0,035 0,048 0,221 0,070 0.043 0,268
Ro 0,711 0,715 0,411 0,584 0,755 0,383
R? 0,9861 0,999 0,9883 0,9526 0,9917 0,9842
Freundlich Kr (mg/g) 0,1795 0,2114 15,234 0,3724 0,2382 16,472
n 12,673 12,623 19,717 13,928 12,102 21,198

3.3. Adsorpsiyon izotermleri

QCM sensor sisteminde farkli analitlerin algilanmasi, analitlerin QCM sensor ylizeyindeki

algilayict molekiiller tarafindan adsorpsiyonu olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle, hazirlanan L
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kapli QCM sensoriin KUOB’lere karst adsorpsiyon 6zellikleri incelenerek Langmuir ve Freundlich
izotermlerine kars1 uygunlugu incelendi. Literatiirdeki (Cangin, 2021) gibi hesaplanan Langmuir ve

Freundlich grafikleri Sekil 3.4’te verildi ve adsorpsiyon parametreleri Tablo 3’te verildi.

A —m— Kloroform —e— Diklorometan Karbontetraklorir B —m— Kloroform —e— Diklorometan Karbontetrakloriir
—v— 1,2-dikloroetan Trikloroetilen 4 Tetrakloroetilen ¥ 1,2-dikloroetan Trikloroetilen 4 Tetrakloroetilen
55+
. . 184
4
504 [ ]
. ="
& |
45 . - 16 /"«/ =
_ B _m- z ° A
= 404 I E) < - P
2 - v E 44 v .
e o L
o 354 P o L T
= e o A .
o " 4 o =
30 A =
e 12 L
¥
254
4 1.0 .
20 & -
15 !

T T T T T T T 1
22 23 24 25 286 27 28 29 30 341
log C, (mg/L)

260 4(‘]0 660 BEIID 10‘00
C, (mg/L)
Sekil 3.4 Tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensoriin (A) Langmuir (B)

Freundlich adsorpsiyon izotermleri

Elde edilen sonuglar incelendiginde tiim KUOB’lerin adsorpsiyonu i¢in Freundlich
izoterminin daha etkili oldugunu, adsorpsiyonun heterojen yiizeyde c¢ok tabakali olarak
gerceklestigini gostermektedir. Adsorpsiyon kapasiteleri incelendiginde ise en yiiksek frekans
degisimine sahip olan trikloroetilen i¢in 130 mg/g adsorbent olarak en yiiksek kapasiteye sahip
oldugu gorildi.

3.4. Scatchard Denge izotermi

Denge durumundaki baglanma katsayisimin Dbelirlenmesi igin literatiirde verilen
(Bayramoglu, 2019, Ozcelik, 2019) Scatchard denge izotermi kullanilarak L kapli QCM sensdriin
farkl1 KUOB’lere kars1 konsantrasyon degerleri kullanilarak hesaplandi ve ilgili degerler Sekil 3.5’te
verildi. Elde edilen Kp denge ayrilma katsayisi, Ka denge baglanma katsayisi, AFmaksimum Ve
regresyon degeri Tablo 4’te verildi. Elde edilen sonuglar incelendiginde en yiiksek K baglanma
katsayisina sahip KUOB’lerin karbontetrakloriir, trikloroetilen ve tetrakloroetilen oldugu
gorlilmektedir. Trikloroetilen ile karsilagtirldiginda daha diisiik frekans degisimine sahip olan
karbontetrakloriir ve tetrakloroetilen birbiri ile karsilagtirildiginda etilen bagi bulunan
tetrakloroetilen yapisinin en yliksek baglanma katsayisina sahip olmasi, baglanmanm n baglar

sayesinde oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.5 Tetra(4-hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli QCM sensoriin Scatchard Denge

Izotermi

Tablo 4: Scatchard Denge izotermi Parametreleri

Analit Ka (mmol/L) | Ka (L/mmol) AFmax R?
Kloroform 20.786 0.048 218.5 0.972
Diklorometan 30.803 0.032 189.7 0.716
Karbontetrakloriir 6.513 0.154 132.8 0.915
1,2-Dikloroetan 10.99 0.091 136.1 0.952
Trikloroetilen 9.386 0.107 193.2 0.835
Tetrakloroetilen 3.599 0.278 85.5 0.875

4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, farkli yapilarda bulunan KUOB’leri algilayabilecek tetra(4-
hidroksifenil)kaliks[4]rezorsinaren (L) kapli bir QCM sensér hazirlanmasi hedeflendi. Bu hedef
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dogrultusunda 6ncelikle rezorsinol ve 4-hidroksibenzaldehitin asit katalizorliigiindeki kondenzasyon
reaksiyonu sonucunda L bilesigi elde edildi ve karakterizasyonu gercgeklestirildi. KUOB’lerin
algilanmasi amaciyla QCM sensdr sistemi kullanildi. QCM sensdriin elektrot yiizeyi iizerine
¢Ozeltide bekletme yontemi kullanilarak ince film tabakasi olusturuldu. Gaz ortaminda farkl
KUOB’lere (diklorometan, kloroform, karbontetrakloriir, 1,2-dikloroetan, trikloroetilen,
tetrakloroetilen) kars1 200-1000 ppm konsantrasyon araliginda frekans degisimi grafikleri incelendi.

Elde edilen sonuglara gore,

1) Sentezlenen ve karakterizasyonu yapilan L kapli QCM sensoriin farkli KUOB’lere karsi
algilama ozellikleri incelendi. Farkli konsantrasyon degerlerinde en yiiksek frekans

degisimini trikloroetilen i¢in verdigi belirlendi.

2) m bagi acisindan zengin bir bosluga sahip olan L bilesigi ile trikloroetilenin © bagi, bu
hidrofobik boslukta n-7 etkilesimini gergeklestirmektedir. Diger taraftan L bilesiginin sahip
oldugu OH gruplarmin trikloroetilen yapisindaki klor gruplar ile etkilesimi ile daha yiiksek

bir tutunmanin gergeklestigi digiiniilmektedir.

3) Elde edilen SO degerleri 1000 ppm i¢in incelendiginde molekiil agirligi yiiksek olan ve
frekans degisimi diisiik olan karbontetrakloriir ve tetrakloroetilen i¢in SO degerlerinin en
diisiik degere sahip oldugu goriildii. En yiiksek frekans degisimine sahip olan trikloroetilen
i¢in ise SO degeri en yiiksek oldugu goriild.

4) Farkli konsantrasyondaki KUOB’lerin frekans degisimi grafigi sonucunda elde edilen
kalibrasyon grafiginden elde edilen degerler ile KUOB’ler i¢inden en yiiksek hassasiyete

trikloroetilen i¢in ulasildig: gortildii.

5) Adsorpsiyon izotermi incelendiginde KUOB’lerin adsorpsiyonu i¢in Freundlich izoterminin
daha etkili oldugu, adsorpsiyonun heterojen yiizeyde ¢ok tabakali olarak gerceklestigi
degerlendirildi. Adsorpsiyon kapasiteleri incelendiginde ise en yiiksek frekans degisimine
sahip olan trikloroetilen icin 130 mg/g adsorbent olarak en yiiksek kapasiteye ulasildig

goriildii.

6) Scatchard Denge Izotermi incelendiginde en yiiksek Ka baglanma katsayisina sahip
KUOB’lerin karbontetrakloriir, trikloroetilen ve tetrakloroetilen oldugu goriilmektedir.
Trikloroetilen ile karsilastirldiginda daha diisiik frekans degisimine sahip olan
karbontetrakloriir ve tetrakloroetilen birbiri ile karsilastirildiginda etilen bagi bulunan
tetrakloroetilen yapisinin en yiiksek baglanma katsayisina sahip olmasi, baglanmanin 7

baglar1 sayesinde gergeklestigine yorumlandi.
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Sonug olarak, bu calismada sentezlenen L kapli QCM sensoriin KUOB’lere karsi etkili bir sensor
malzemesi oldugu belirlendi. Yapilan detayli ¢aligmalar sonucunda da en yiiksek frekans degisimi,

hassasiyet ve adsorpsiyon kapasitesi triklotoetilen icin elde edildi.
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HEDEF ODAKLI GENCLIiK IDEALINDE; DEGERLERIMIiZ,
SORUMLULUKLARIMIZ, HAKLARIMIZ VE
IHTiYACLARIMIZIN ROLU

OUR VALUE, RESPONSIBILITIES, RIGHTS AND THE ROLE OF
OUR NEEDS IN THE IDEAL OF TARGET-FOCUSED YOUTH

1. Nalan GORDELES BESER*, 2. Muhittin OZTURK**, 3. Abdullah KARATAS***, 4. Ozlem TEKTAS****

OZET: Toplumlarin her birini kendi i¢inde zengin ve degerli kilan en temel unsurlardan birinin, o
toplumda yasayan genglerin farkli degerlere sahip olmasi, haklarini, sorumluluklarini bilmesi olarak
belirtilebilir. Bu baglamda gelecegin mimarlar1 genglere biiyiik gérev ve sorumluluklar diigmektedir.
Ozellikle yarinin 6gretmenleri, miihendisleri, doktorlari, hukukgular1 ya da bir bagska meslek mensubu
olarak toplumsal hayata yon verecek olan iiniversite gengliginin degerler, sorumluluklar ve haklar
konusunda yeterli ve donanimli olmasi, refah seviyesi yiiksek toplum yapisi ve daha giivenli bir
gelecegin anahtari niteligindedir. Genglerin kendi toplumsal degerlerindeki farkliliklarin bir zenginlik
oldugunun farkinda olmasi ve degerler konusunda bilingli yasamasi giiglii bir toplum yapisinin temel
gostergelerinden biridir. Degerlerle birlikte hak ve sorumluluklarin farkinda olmak, baskasinin
haklarina saygili olmak, siddetin her tiiriine sifir tolerans gdstermek uygar bir insan olmanin
gereklerindendir. Bu ¢aligma kapsaminda, iiniversiteli genglerin hak, sorumluluk ve degerlere karst
bakis agisini degerlendirmek, toplumsal cinsiyete, siddete ve bagimliliga karst bakis agist
gelistirmelerine yardimer olmak amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, yapilan degerlendirmelerin
sonucuna gore Universiteli genglerin toplumsal degerlerinin, hak ve sorumluluklarinin farkinda
olabilmeleri, yasamdaki hedeflerini belirleyebilmeleri, birer yetiskin olarak topluma hizmet etmeye
bagladiklarinda empati yapabilmeleri, siddete, toplumsal cinsiyet ayrimcilifina karsi tutum
sergileyebilmeleri konularinda bilinglendirici sOylesiler yapilmistir. Bu c¢alisma, Bir Devlet
Universitesi’nde egitim 6gretimine devam eden ve Kredi Yurtlar Kurumunda barman iiniversite
ogrencileri dahilinde yiiriitiilmiistiir. Hedef odakli genglik idealinde; degerlerimiz sorumluluklarimiz,
haklarimiz ve ihtiyaglarimizin roliinii belirlemek amaciyla yapilmis olan ve nitel-nicel karma tip olan
bu arastirmanin evrenini, 2021-2022 egitim O6gretim yili Bahar Yariyilinda tiniversitede egitimine
devam eden ve devlet yurtlarinda kalan Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise

arastirmay1 kabul eden, soylesiye gelen 66 6grenciden olusmaktadir.

* Dog. Dr., Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Ziibeyde Hanim Saglik Bilimleri Fakiiltesi, ngbeser@ohu.edu.tr
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Bilgi Formu, Degerlerimiz Anketi, Sorumluluk Sahibi ve Hedef Odakli Genglik Anketi arastirmada
veri toplama araclari olarak kullamlmistir. Arastirmanin uygulamasina Universite Etik Kurulu, Yurt-
Kur Midiirliiklerinden ve Genglik Spor Bakanligindan gerekli izinler alindiktan sonra baslanmustir.
Veri toplamak iizere yurtlara gidildiginde 6grencilerden yazili izin (Aydinlatilmis Onam) alinmistir.
Izin asamas1 tamamlandiktan sonra arastirmaya katilmay1 kabul eden 6grenciler arastirma drneklemine
alinmis, arastirma 3 oturumda yapilmistir. Aragtirmada veriler bilgisayar ortaminda SPSS (16.0)
programi kullanilarak degerlendirilmistir. ~ Olgeklerin hesaplamasi ayri ayri yapilmis, dlceklerden
alinan puanlarin ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmistir. Ogrencilerin sosyo-demografik
ozellikleri ve anket ile ilgili maddeler say1 ve yiizde ile belirtilmistir.

Anahtar sozciikler: Gengler, degerler, sorumluluklar, haklar.

ABSTRACT: It can be stated that one of the most basic elements that makes each society rich and
valuable in itself is that young people living in that society have different values and know their rights and
responsibilities. In this context, young architects of the future have great duties and responsibilities. The fact
that university youth, who will direct social life as tomorrow's teachers, engineers, doctors, lawyers or any
other professional member should be competent and equipped in terms of values, responsibilities and rights.
This is the key to a society with a high level of welfare and a safer future. One of the main indicators of a
strong social structure is that young people are aware of the richness of the differences in their social values
and live consciously about values. Being aware of rights and responsibilities along with values, respecting
the rights of others, showing zero tolerance to all forms of violence are the requirements of being a civilized
person. Within the scope of this study, it is aimed to evaluate the perspective of university students towards
rights, responsibilities and values, and to help them develop a perspective against gender, violence and
addiction. For this purpose, according to the results of the evaluations, interviews were held in order for
university students to be aware of their social values, rights and responsibilities, and to determine their goals
in life. In addition, awareness-raising interviews were held on how they can empathize and display attitudes
against violence and gender discrimination when they start to serve the society as adults. This study was
carried out among university students who continue their education one of the state University and live in
student dormitories. This research was conducted as descriptive to determine the role of our values,
responsibilities, rights and needs in the ideal of goal-oriented youth. The universe of the research consists
of students who continue their education at the university in the Spring Semester of the 2021-2022 academic
year and stay in state dormitories. The sample of the research consists of 66 students who accepted the
research and came to the interview. Information Form, Our Values Questionnaire, Dutiful and Goal-
Oriented Youth Questionnaire were used as data collection tools in the research. The implementation of the
research started after the necessary permissions were obtained from University Ethics Committee, Yurt-Kur
Directorates and the Ministry of Youth and Sports. Dormitories were visited to collect data and written
consent (Informed Consent) was obtained from the students. After the permission phase was completed, the
students who accepted to participate in the research were included in the research sample, and the research

was conducted in 3 sessions. In the study, the data were evaluated in computer environment using the SPSS
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(16.0) program. The calculations of the scales were made separately, and the mean and standard deviation
of the scores obtained from the scales were calculated. The socio-demographic characteristics of the students
and the items related to violence are indicated by numbers and percentages.

Keywords: Young people, values, responsibilities, rights.

1. GIRIS

Gengler bir toplumun aynasidir. Toplumsal gelisim i¢in oncelikle genglerin her yonden
donanimli olmalar1 biliyllk 6nem tagimaktadir. Sorumluluklarinin bilincinde, toplumsal
degerlerinin farkinda, ¢evreye duyarli, kendi haklarmin bilincinde ve baskalarinin haklarina
saygili, siddetin her tiirtine kars1 genglerin varligi bir iilkenin gelecegini daha aydinlik bir temele
oturmasini saglayacaktir. “Gengler, bir {ilkenin kiiltiirel degerleri basta olmak {izere en temel
degerlerini bir sonraki nesle tasimasi beklenen en énemli kitledir.” (Cinar, 2019: 164). Herhangi
bir ulusun gelecegi, eninde sonunda yarmin liderleri olacak bugiiniin genglerinin omuzlarinda

yiikselecektir (George & Uyanga, 2014: 40).

Toplumlarin her birini kendi i¢inde zengin ve degerli kilan en temel unsurlardan birinin, o
toplumda yasayan genglerin farkli degerlere sahip olmasi, haklarini, sorumluluklarini bilmesi
olarak belirtilebilir. Bu baglamda gelecegin mimarlar1 genclere biiylik gérev ve sorumluluklar
diismektedir. Ozellikle yarinin 6gretmenleri, miihendisleri, doktorlari, hukukgular1 ya da bir bagka
meslek mensubu olarak toplumsal hayata yon verecek olan iiniversite gencliginin degerler,
sorumluluklar ve haklar konusunda yeterli ve donanimli olmasi, refah seviyesi yiiksek toplum

yapisi ve daha giivenli bir gelecegin anahtari niteligindedir.

Manevi, ahlaki, sosyal ve kiiltlirel yonden gelisim igin degerler vazgegilmez bir kavramdir
(Halstead & Taylor, 2000: 169). Genglerin kendi toplumsal degerlerindeki farkliliklarin bir
zenginlik oldugunun farkinda olmasi ve degerler konusunda bilingli yasamasi gii¢lii bir toplum
yapisinin temel gostergelerinden biridir. Degerlerle birlikte hak ve sorumluluklarin farkinda
olmak, baskasinin haklarina saygili olmak, siddetin her tiiriine sifir tolerans gostermek uygar bir
insan olmanin gereklerindendir. Bu g¢alisma kapsaminda, iiniversiteli genglerin hak, sorumluluk ve
degerlere karsi bakis agisin1 degerlendirmek, toplumsal cinsiyete, siddete ve bagimliliga karsi bakis agisi
gelistirmelerine yardimci olmak amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda, yapilan degerlendirmelerin
sonucuna gore Universiteli genglerin toplumsal degerlerinin, hak ve sorumluluklarinin farkinda
olabilmeleri, yasamdaki hedeflerini belirleyebilmeleri, birer yetigkin olarak topluma hizmet
etmeye basladiklarinda empati yapabilmeleri, siddete, toplumsal cinsiyet ayrimciligina karsi tutum

sergileyebilmeleri konularinda bilinglendirici sdylesiler yapilmistir. Bu calisma, Nigde Omer
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Halisdemir Universitesi’nde egitim dgretimine devam eden ve Kredi Yurtlar Kurumu-Nigde Yurt

Miidiirliigii’nde barman iiniversite 6grencileri dahilinde yiiriitilmiistiir.

Bilindigi tizere son yillarda dijital teknolojilerdeki ilerlemeler saglik, egitim ve kiiresel
baglanti alanlarinda olumlu uygulamalar1 beraberinde getirmistir. Ancak Cerniglia vd. (2019: 651)
tarafindan yapilan arastirma bulgulari, genglerin bu teknolojileri asir1 kullaniminin, bireysel
sikintilardan psikopatolojik semptomlara kadar degisen olumsuz sonuglara neden olabilecegini
ortaya koymaktadir. Weinstein & Lejoyeux (2010: 277) tarafindan yapilan calismada da hasta
ornekleri lizerinde yapilan kesitsel calismalar, 6zellikle duygulanim bozukluklar1 (depresyon
dahil), kaygi bozukluklar1 (genel kaygi bozuklugu, sosyal kaygi bozuklugu) ve dikkat eksikligi
hiperaktivite bozuklugu (DEHB) olmak iizere psikiyatrik bozukluklarla internet bagimliliginin
iliskisinin oldugunu vurgulanmaktadir. Nigde Omer Halisdemir Universitesi 6grencileri
kapsaminda yapilan aragtirma ile, teknoloji ve internet de dahil olmak iizere bagimlilikla nasil
ve dgrenciler bilinglendirilmistir. Ogrencilerden alinan geribildirimler bu sdylesilerin yararmi
ortaya koymaktadir. Yine dgrencilerle tiniversite 6grencisi olarak haklari, 6grenci ve insan olarak
sorumluluklari, sahip olduklari ve olmasi gereken manevi ve milli degerler konularinda sdylesi
yapilmis, bu sOylesiye iliskin 6grencilerden gelen geribildirimlerin sdylesinin amacina ulastig
anlagilmistir. George & Uyanga (2014: 41) ¢alismasinda, toplumlarin duragan degil dinamik bir
yapisinin oldugunu ve  basit geleneksel toplumlardan karmasik toplumlara doniistiikge
bireylerinin, degerlerinin, egilim ve faaliyetlerinin de degistigini, geri kalmis toplumlarin Bati
diinyasinin degerlerinden etkilenirken ahlaki ¢okiis ve ahlaki gevseklik dalgasini da beraberinde
getirdiklerini ifade etmektedir. Ancak Nigde Omer Halisdemir 6grencileriyle yapilan sdylesiden
sonra edinilen geri bildirimden G6grencilerin milli ve manevi degerlerine sahip ¢ikmalarimin

hedeflerine ulasmada ne kadar 6nemli oldugunu kavradiklar1 anlasilmaktadir.

2. YONTEM

Hedef odakli genglik idealinde; degerlerimiz sorumluluklarimiz, haklarimiz ve
ihtiyaglarimizin roliinii belirlemek amaciyla nitel-nitel (karma) tip olarak yapilmis olan bu
aragtirmanin evrenini, 2021-2022 egitim 6gretim yili Bahar Yariyilinda {iniversitede egitimine
devam eden ve Nigde ili i¢inde devlet yurtlarinda kalan ogrenciler olusturmaktadir (yaklasik
22.0006 6grenci). Aragtirmanin Orneklemini ise aragtirmayi kabul eden, sOylesiye gelen 66
ogrenciden olusmaktadir. Bilgi Formu, Degerlerimiz Anketi, Sorumluluk Sahibi ve Hedef
Odakh Gengclik Anketi arastirmada veri toplama araglart olarak kullanilmgtir.

Bilgi Formu, arastirmada ogrencilerin sosyo-demografik ozellikleri ve bazi kisisel

bilgilerine iligkin sorularin oldugu arastirmacilar tarafindan literatiir taranarak olusturulmus olan
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bir veri toplama aracidir. Degerlerimiz Anketi, bizi biz yapan degerlerimizi belirlemek ve
degerlerimizin anlamlarin1 koruyarak bir sonraki nesillere saglikli bir sekilde aktarilmasi
hususunda farkindalig1 artirmak icin arastirmacilar tarafindan hazirlanmis anket sorularindan
olusmaktadir (Uygun 2013; Uzunkol &Yel 2016; Veugelers 2000; Yazici, 2006). Sorumluluk
Sahibi ve Hedef Odakh Genglik Anketi ise iiniversiteli genclerin ‘sorumluluk kavrami®
hakkindaki bilgi ve biling diizeylerini belirlemek, sorumluluklari 1s18inda belirledikleri hedefleri
hususunda farkindalik olusturmak i¢in yine arastirmacilar tarafindan hazirlanan anket sorularini
kapsamaktadir (Uygun, 2013; Uzunkol &Yel 2016; Veugelers, 2000; Yazici, 2006).

Aragtirmanin uygulamasina Nigde Omer Halisdemir Universitesi Etik Kurulu, Yurt-Kur
Midiirliiklerinden ve Genglik Spor bakanligindan gerekli izinler alindiktan sonra baslanmistir.
Veri toplamak iizere yurtlara gidildiginde Ogrencilerden yazili izin (Aydmlatilmig Onam)
almmustir. izin asamasi tamamlandiktan sonra arastirmaya katilmayi kabul eden &grenciler
aragtirma Orneklemine alinmig, aragtirma 3 oturumda yapilmistir. Oturumlardaki sdylesileri
arastirmaci olarak bu c¢alismada yer alan 6gretim iiyeleri birlikte yiiriitmiislerdir. Bu oturumlarin
icerigi soyledir:

e Birinci Oturumda (insam insan Yapan Degerlerimiz, Hak ve Sorumluluklarimiz)
Ogrencilerin; Bilgi Formu, Degerlerimiz Anketi ve Sorumluluk Sahibi Hedef Odakh
Genclik Anketi’ni doldurmalar1 saglanmis ve yaklasik 2 saat (iki seans seklinde)
Ogrencilerle tiniversite 6grencisi olarak haklari, 6grenci ve insan olarak sorumluluklari,
sahip olduklar ve olmasi gereken manevi ve milli degerler konularinda sdylesi yapilmig
ve geri bildirim alinmistir.

e Ikinci Oturumda (Gelisen Diinyada insan Olmak ve insan Kalmak) &grencilerle;
kendini tanima, saglikli iletisim kurabilme, insani anlama ve yasanilan durumlara yonelik
empati yapma, liniversitede yasamanin zorluklar1 ve ihtiyaglar, bu ihtiyaglar1 karisiimak
icin yapilmasi gerekenler (uygun istek de bulunma, kendini yetistirme, atilganlik, stres ve
Ofke yonetimi vb) konularinda yaklasik 2 saat (2 seans) sdylesi yapilmis ve geri bildirim
alinmustir.

e Uciincii Oturumda (Siddet ve Bagimhhga Karsi Sorumluluklarinizin Bilincinde
Gen¢ Olmak) 6grencilerle; siddet ve siddet tiirleri, siddeti 6nleme ve siddete karsi tutum
sergileme, toplumda kadin, erkek ve ¢ocugu yani aileyi birlikte bir gii¢ olarak algilama,
fonksiyonel aile kavrami, ailede kadin-erkek esitligi, gocuklarin ve eslerin haklari, saglikl
aile de saglikli iletisim kurma ve bagimliligi 6nleme ¢alismalari, bagimlilik ve tedavileri
konularinda 6grencilerle yaklagik 2 saat (2 seans) sOylesi yapilmis ve geri bildirim

almmustir.
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Aragtirmada veriler bilgisayar ortaminda SPSS (16.0) programi kullanilarak
degerlendirilmistir. ~ Olgeklerin hesaplamas1 ayr1 ayr1 yapilmis, dlceklerden alinan puanlarin
ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmistir. Ogrencilerin sosyo-demografik ozellikleri ve

anketlerle ile ilgili maddeler say1 ve yiizde ile belirtilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Ogrencilerin Sosyo Demografik Ozelliklerine Iliskin Bilgiler

e Yas grubu olarak anketlere katilim saglayan 6grencilerin %50’si 19-21; % 45,5’1 22 ve
iizeri yas araliginda bulunmaktadir.

o %]1,5 oraninda 6grenci kardese sahip degilken, sadece bir kardese sahip olanlarin orani
%18,2; iki kardese sahip olanlarin oran1 %31,8; ii¢ ve iizeri kardese sahip olanlarin orani
ise %48,5 dir.

e Ogrencilerin kendi ders basari durumlarini degerlendirme oranlari sdyledir; %4,5
oraninda 6grenci kendi ders basari durumunu ¢ok yiiksek, %36,4’1 yiiksek, %50’si orta,
%7,6’s1 diistik, %1,5 kadar ise ¢ok diisiik bulmaktadir.

e Ogrencilerin; % 25,8’ i okudugu boliimden ¢ok memnun, %43,9’u memnun, %12,1°i orta
derecede memnun, %18,2’s1i az memnundur.

e Ogrencilerin; %7,6’s1 Nigde Omer Halisdemir Universitesi’nde okumaktan ¢ok memnun,
%>50’si memnun, %24,2’s1 orta derecede memnun, %18,2’°si az memnundur.

e Nigde’de liniversite okumaktan memnuniyet durumlarina gére 6grencilerin; %3’ ¢ok
memnun, %36,4’1i memnun, %28,8’1 orta derecede memnun, %28,8’1 az memnundur. %3
oraninda 6grenci bu soruya cevap vermemistir

e Ogrencilerin; %15,2’si iiniversite arkadaslariyla iletisimini ¢ok iyi; %51,5’u iyi, %27,3’ii
orta bulurken %6,1°1 kotii bulmaktadir.

e Ogrencilerin babalarmnmn; %13,6’s1issiz, %13,6’s1 memur, %15,2’si is¢i, %16,7’si emekli,
%28,8’s1 serbest meslek sahibidir. %12,1’1 ise diger meslek grubuna mensuptur.
Ogrencilerin annelerinin %95,5’i ev hanimi, %3’ii is¢idir.

e Ogrencilerin anne ve babalarmin egitim durumlarina gore dagilim sdyledir: Ogrencilerin
babalarinin; %1,5’u  okur-yazar degil, %9,1’1 okur-yazar,%43,9’u ilkokul mezunu,
%21,2’s1 ortaokul mezunu, %9,1’1  lise mezunu, %15,2’si liniversite mezunudur.
Ogrencilerin annelerinin; %16,7’si okur-yazar degil, %9,1’i okur-yazar, %60,6’s1
ilkokul mezunu, %9,1°’1 ortaokul mezunu, %4,5’u lise mezunu, %15,2’si iiniversite
mezunudur.

e Ogrencilerin; %18,2’si ekonomik durumunu iyi, %65,2’si orta, %9,1’i kotii, %7,6’s1 ise
¢ok kotii olarak nitelendirmektedir.

e Ogrencilerin; %9,1’i normal lise, %45,5’1 anadolu, siiper, fen lisesi, %1,5’u 6zel
lise/kolej, %28,8’1 meslek lisesi, %15,2’si imam hatip lisesi mezunudur.

e Ogrencilerin; %78,8’i ¢ekirdek aileye sahipken %16,7’si genis aileye sahiptir. %3’ii ise
bu sorunun cevabini diger olarak isaretlemistir.

. Ogrencilerin; %531 ilde, %31,8’1 ilgede, %13,6’s1 ise kdy ya da kasabada ikamet
etmektedir. %1,5 oraninda 6grenci bu soruya cevap vermemistir.
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Ogrencilerin; %25,8’i Fadimana Halisdemir Kiz Ogrenci Yurdu'nda, %18,2’si Omer
Halisdemir Erkek Ogrenci Yurdu'nda, %4,5’u Dogu Beyazit Yurdunda, %1,5’u Besni
Yurdunda, %45,5’u Sultan 1. Kiligarslan Kiz Ogrenci Yurdu’nda barinmaktadir. %4,5
oraninda 6grenci bu soruya cevap vermemistir.

Okuduklar1 boliimlere gore 6grencilerin say1 ve dagilim oranlar1 sdyledir: Cocuk Gelisimi
3 6grenci (% 4,5), Ebelik 4 6grenci (% 6,1), Hemsirelik 7 6grenci (% 10,6), Siyaset Bilimi
ve Uluslararas: iliskiler 1 &grenci (% 1,5), Sosyoloji 1 dgrenci (% 1,5), ilkogretim
Matematik 2 6grenci (% 3), Psikolojik Danismanlik ve Rehberlik 4 6grenci (% 6,1), Tiirk
Dili ve Edebiyati 6 6grenci (% 9,1), Cografya 2 dgrenci (% 3), Islami Ilimler 8 6grenci
(% 12,1), Isletme 1 dgrenci (% 1,5), Halkla Iliskiler ve Reklamcilik 1 dgrenci (% 1,5),
Matematik 2 6grenci (% 3), Bankacilik 2 6grenci (% 3), Elektrik ve Elektronik 2
ogrenci (% 3), Sanat Tarihi 2 6grenci (% 3), Resim Ogretmenligi 1 6grenci (% 1,5), Miizik
Ogretmenligi 1 6grenci (% 1,5), Fizik 1 6grenci (% 1,5), Optisyenlik 1 dgrenci (% 1,5),
Saglik Yonetimi 1 6grenci (% 1,5), Tarih 2 6grenci (% 3), Biiro Yonetimi 1 6grenci (%
1,5), Is Saghig ve Giivenligi 2 dgrenci (% 3), Fizyoterapi 1 dgrenci (% 1,5), ik ve Acil
Yardim 2 &grenci (% 3), Kamu Yonetimi 2 6grenci (%3), Uluslararasi Ticaret ve Lojistik
1 6grenci (%1,5), Maliye 1 o6grenci (% 1,5). 1 6grenci (% 1,5) bu soruya cevap
vermemistir.

Arastirmaya 50 kiz (% 50), 16 erkek (% 16) olmak {izere toplam 66 6grenci katilmustir.

3. 2.0grencilerin Thtiyaclar1 Degerlendireme Anketinden Aldiklar1 Puanlar

Tablo 1: Ogrencilerin Ihtiya¢c Degerlendirme Olcegi Puanlarinin Daghmi

9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

ihtiyaclar1 Degerlendirme | X+ss Ort (Min_Max)
Olcegi Alt Olcekleri

BASARI 21,305+3.00 22.00 (13.00-25.00)
ILISKI 15.23+2.56 15.00 (10.00-21.00)
OZERKLIK 18.70+3.15 19.00(10.00-24.00)
BASATLIK 19.73+3.38 20.00 (12.00-25.00)

Ogrencilerin Ihtiyag Degerlendirme Olgegi alt 6lgek puanlart degerlendirdiginde;

ogrencilerin kendilerini olduk¢a basarili hissettikleri, iligkilerinin, 6zerklik duygularinin ve

basatlik 6zelliklerinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu sonuglara gore; 6grencilerimizin

kisilerarasi iligki kurma, 6zerk olma ve basat olma ile ilgili destege ihtiyaci bulunmaktadir.

3. 3. Ogrencilerin Sorumluluk Sahibi Ve Hedef Odakh Genclik Anketi Sonuglari

Ankette 6grencilere bazi degerlere karsi kendilerinin hissettikleri sorumluluk duygusunu

1-5 puan vermesi istenmistir. Ogrencilerimiz:

e Kendine kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,29+1.16 puan,

o Ailesine kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,66 +0.80 puan,

e Topluma kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 3,96+1.08 puan;

e Milletimize kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,29+1.06 puan,

76



24-26 Ekim 2022 KONYA

9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Vatanimiza kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,59+0,86 puan,

o Kiiltlirlimiize kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4.28+1.01 puan;
e (Cevreye kars1 hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,107+0,96 puan;

e Mesleklerine karsi hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,26+1.16 puan;

e Insanliga kars: hissettikleri sorumluluk duygusuna ortalama 4,18+1,23 puan

vermislerdir.

Bu sonuglara gore; verdikleri puanlar 5’¢ yakin oldugundan o6grencilerimizin sorumluluk

duygularmin iyi diizeyde oldugunu soyleyebiliriz.

3. 4. Ogrencilerin Hayallerini Hedeflere Déniistiirme ile Tlgili Diisiinceleri

Tablo 2: Ogrencilerin hayallerini hedeflere déniistiirme ile ilgili diisiincelerinin dagihm

Diisiinceler Say1 %
Kesinlikle Diigiinmiiyorum 3,0
Diisiinmiiyorum 6 9,1
Kararsizim 16 242
Diistliniiyorum 26 39,5
Kesinlikle Diigiiniiyorum 16 24,2
Total 66 100,0

Ogrencilerin %242 ve %39,5” hayallerini hedeflere doniistiirdiigiinii ifade ederken,
%24,2’si kararsiz, %3 ve %9.1°1 hayallerini hedeflere doniistirmedigini ifade etmektedir.
Ogrencilerimizin gogunlugunun hayallerini hedeflerine doniistiirdiigiinii ifade etse de; kararsiz ve

olumsuz diisiinenleri de goz ardi etmemek Ogrencilerimiz bu konuda yardimci olmak

gerekmektedir.
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3. 5. Ogrencilerin Hedeflerine Ulasma Noktasinda Bugiine Kadar Yaptiklarim Yeterli
Bulma Durumlari

Tablo 3: Ogrencilerin hedeflerine ulasama noktasinda bugiine kadar yaptiklarim yeterli
bulma durumlarimin dagilimi:

Say1 %
Kesinlikle yeterli bulmuyorum 11 16,7
Yeterli bulmuyorum 23 34,8
Kararsizim 17 25,8
Yeterli buluyorum 13 19,7
Kesinlikle yeterli buluyorum 2 3,0
Total 66 100,0

Ogrencilerin hedeflerine ulasama noktasinda bugiine kadar yaptiklarmi yeterli bulma

durumlari incelendiginde ¢ogunlugu yeterli bulmadigini (%16,7 ve %34,8), %25,8’1 de kararsiz

oldugunu ifade etmistir. Bu sonuglara gore 6grencilerimizi desteklememiz gerektigini sdylememiz

mimkinddr.

3. 6. Ogrencilerin Degerlerine Yonelik Hedeflere Verdikleri Onemin Puan Ortalamalar:

Ogrencilerin degerlerine yonelik hedeflerine verdikleri éneme iliskin 1-5 puanlarin

ortalamasi incelendiginde;

Ogrencilerin kendilerine dair hedeflere verdikleri 6neme iliskin puan ortalamasi
4,43+0,9 puan;

Ogrencilerin ailelerine dair hedeflere verdikleri dneme iliskin puan ortalamasi 4,23+0.8 puan;
Ogrencilerin topluma dair hedeflere verdikleri dneme iliskin puan ortalamasi 3,81+1.08 puan;
Ogrencilerin Milletimize dair hedeflere verdikleri 5neme iliskin puan ortalamasi
4,03+1,08 puan;

Ogrencilerin insanliga dair hedeflere verdikleri 6neme iligkin puan ortalamasi 3,90+1,07

puan vermislerdir.

Puanlarin 5’¢ yakin olmasindan dolay1 6grencilerimizin degerlerine dair hedeflerine verdikleri

Onemin iyi diizeyde oldugunu soyleyebiliriz.
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3.7. Ogrencilerin Hedeflerine Ulasmada Universitenin Katkisina Yonelik Diisiinceleri

Tablo 4: Ogrencilerin Hedeflerine Ulagsmada Universitenin Katkisna Yonelik
Diisiincelerinin Dagilimi

Diisiinceler Say1 %
Hic¢ olmadi 4 6,1
Cok az oldu 20 30,3
Norma diizeyde oldu 29 43.9
Yiiksek diizeyde oldu 11 16,7
Cok yiiksek diizeyde oldu 2 3,0
66 100,0

Ogrencilerimizin hedeflerini gerceklestirmede Universitemizin katkisina yonelik
diisiinceler incelendiginde; dgrencilerimizin cogunlugunun Universitemizin katkisinin olduguna
yonelik diislincelerini ifade etmislerdir. Azinlikta da olsa bazi 6grencilerimizin hedeflerine yonelik
tiniversitemizin katkisinin az olmas1 ya da hi¢ olmadi gibi ifadelerinin dikkate alinmasi gerektigi,

bu konuda 6grencilerimize yardime1 olmamiz gerektigini diisiiniiyoruz.

3. 8. Ogrencilerin Kariyerlerine Yonelik Hedeflerine Ulasmada Universitenin Katkisina
Dair Diisiinceleri

Tablo 5: Ogrencilerin Kariyerlerine Yonelik Hedeflerine Ulasmada Universitenin Katkisina
Dair Diisiincelerinin Dagilimi

Diisiinceler Say1 A
Hig olmadi 4 6,1
Cok az oldu 9 13,6
Normal 32 48,5
Yiiksek 17 25,8
Cok yiiksek oldu 4 6,1
Total 66 100,0

Ogrencilerimizin kariyerlerine yonelik hedeflerini gerceklestirmede Universitemizin
katkisina yonelik diisiinceler incelendiginde; dgrencilerimizin ¢ogunlugunun Universitemizin
katkisinin  olduguna yonelik disiincelerini ifade etmislerdir. Azinlikta da olsa baz
ogrencilerimizin hedeflerine yonelik {iniversitemizin katkisinin az olmasi ya da hi¢ olmadi gibi
ifadelerinin dikkate alinmasi gerektigi, bu konuda 6grencilerimize yardimct olmamiz gerektigini

diisiiniiyoruz.
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3. 9. Yapian Soylesilerle Tlgili Ogrencilerden Almnan Geribildirimler Ve Bu
Geribildirimlerin Alinmas1 Amaciyla Sorulan Sorular

o “Sdylesinin amaci, icerigi, yapilma sekli, yararhih@ konusunda goériislerinizi
belirtiniz.”: 33 6grenci bu soruyu cevaplamistir. 33 6grenci; soylesilerin kendilerine bir
seyler kattigini, samimi, agiklayici, yeterli, ¢cok faydali oldugunu, hocalarin anlatimini
cok begendiklerini ve gerek lislup gerekse bilgi vermede yeterli ve verimli olduklarini,
sOylesinin amacina uygun bir degerde oldugunu, amaci ve igeriginin tutarli oldugunu,
kendilerinde farkindalik olusturdugunu, konularin etkili ve giizel bir dil ile sohbet
havasinda ve ogrencilerin kendi goriisleri de alinarak, giinlilk yasamla ve degerleriyle
bagdastirilarak anlatilmasinin  memnuniyet olusturdugunu, sosyal medyanin kendi
hayatlarindaki yeri ve bagimliliktan kurtulmak icin neler yapilmas: gerektigi ile ilgili
farkindaliklarini artirdigini, nasil faydali vatandag olunacag: ile ilgili bir yol haritasi
cizdigini, insanin hakikati aramasini saglayan bir sdylesi oldugunu, yol gdsterici
oldugunu, hayallerinin ne oldugunu ve bu hayalleri nasil hedeflere cevirebileceklerini
gosterdigini, hayaller esliginde hedeflere nasil ulasilabilecegi konusunda
bilin¢lendirdigini, hedef odakli bir gencligin neden ©6nemli oldugunu kavrattigini
belirtmiglerdir. Sadece bir Ogrenci sOylesinin amacini, anafikrini anlamadigimni ve
sOyleside birbirinden alakasiz konulardan bahsedildigini belirtmistir.

e  “Sdylesi sonrasinda 6grendiginiz, kazandiginiz bilgileri en az 5 ciimlede belirtebilir
misiniz?”: 35 Ogrenci bu soruyu cevaplamistir. Ogrenciler yapilan sdylesilerin
kendilerine; teknolojik bagimliliga karsi nasil uyanik olabilecekleri, hayallerini hedeflere,
hedeflerini basariya ¢evirmek i¢in ugrasmalar1 ve yapilan her seye anlam yiiklemek
gerektigi, hedefler arasinda degerleri goz Oniinde bulundurmalari, insanlarla saygi ve
sevgi icerisinde geginmeleri, hayal edilen degil, basarilan hayati yasamalar1 ve her zaman
elestiriye agik olunmasi gerektigi, kariyer planlamasinin 6nemi, meslegin insanlara
faydali olacak sekilde en iyi bicimde yapilmasi ve teknolojik aletleri kullanirken degerleri,
kiiltiirii  kaybetmeden kullanilmas1 gerektigi, beyinlerin sol ve sag taraflarin
yonlendirilmesi, renklerin psikolojisi, kadin ve erkek diisiince farkliligi, cocuk psikolojisi
ve birey psikolojisine etkisi, iletisimin 6nemi, sosyal medya ve teknoloji bagimliligindan
nasil korunabilecegi, internet ortaminda gosterilen seyleri irade ve kararlilikla
yonetebilme, derin diisiinme ve mesleginin en iyisi olmak i¢in ¢aba gosterilmesi, kesin ve

net hedefler koyulmasi ve asla bahanelere siginilmamasi gerektigi. egitimin 6nemi, ne
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olursa olsun hayallerden vazgecmeyerek ve kendini gelistirerek gelecege umutla
bakilmas: gerektigi, is ve meslek kavramlar1 arasindaki fark, duygularin 6grenme
konusundaki 6nemi, ailenin ve kadinin toplumdaki yerinin 6nemi, sorunlarla nasil bas
edilebilecegi konularinda bilgiler kazandirdigini belirtmislerdir.

o “Sdylesi ile ilgili duygu ve diisiincelerinizi liitfen belirtiniz.”: 33 6grenci bu soruyu
cevaplamistir. Ogrenciler ifadeleriyle soylesilerin; miikemmel oldugunu ve ¢ok daha
genis kitlelere hitap etmesi ve ¢ok daha fazla kisinin farkindalik olusturmasima neden
olmasi gerektigini, bilinen konularda farkindalik bilinmeyenlerde ise yeni bir bakis acis1
kazandirdigimi,  giizel bir etkilesim oldugunu, kendilerini gelistirme konusunda
motivasyonlarini artirdigini, mesleklerinde asil amaglarinin insana yardim oldugunu,
duygularin yeri ve 6nemini kavradiklarini, kaliteli, verimli, ¢ok yararlh, egitici, keyifli,
¢ok samimi ve sorulan sorulara verilen cevaplarin ¢ok tatmin edici oldugunu, hocalarin
samimi ve ictenligi ile onlara soru sormaktan ¢ekinmediklerini ve kendilerini rahatlikla
ifade edebildiklerini ve tatmin edici cevaplar alabildiklerini, ilgiyle katildiklarini ve
beklentilerinden ¢ok daha fazlasini1 bulduklarini, gelecege umutla bakmalarini sagladigini
ve en kisa zamanda tekrar edilmesi gerektigini, bakis acilarmi gelistirdigini
belirtmislerdir. Bir 6grenci ise ifadesinde gencligin umutsuz oldugunu, bunu goérdiigiinii
ve buna kendisinin de dahil oldugunu ve sdylesilerin farkindalik yaratma odakli oldugunu

belirtmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligma kapsaminda, tiniversiteli genglerin hak, sorumluluk ve degerlere kars1 bakis
acisinin; siddete, toplumsal cinsiyete karst tutumunun ve varsa teknolojik bagimlilig
degerlendirilmis ve yapilan degerlendirmelerin sonucuna gore Ogrencileri bu konularda
bilgilendirecek sdylesiler yapilmig ve sdylesilerden sonra 6grencilerden geribildirim alinmugtir.,
Nigde Omer Halisdemir Universitesi farkli boliimlerinde egitimlerini siirdiiren gengler, toplumsal
degerlerinin, hak ve sorumluluklarmin farkinda olabilmeleri, yasamdaki hedeflerini
belirleyebilmeleri, birer yetigkin olarak topluma hizmet etmeye basladiklarinda empati
yapabilmeleri, siddete, toplumsal cinsiyet ayrimciligma karsi tutum sergileyebilmeleri
konularinda bu bilinglendirici soylesileri olduk¢a yararli bulduklarini geribildirimleri ile
belirmiglerdir. Alaninda yetkin ve tecriibeli akademisyenler tarafindan arastirmanin amact
dogrultusunda yapilan soylesilerle Ogrencilerin bilinglendirilmesi olduk¢a yararli sonuglar
alinmasmi saglanistir. Ogrencilerden edinilmis geribildirimler bu durumu agik¢a ortaya

koymaktadir. Sadece Nigde Omer Halisdemir Universitesi dgrencileri igin yapilan bu galismanin,
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tim Tirkiye’deki 6grencilere yayginlastirilmast ve bunun her {iniversitenin kendi kosullari
cercevesinde gerceklestirilmesi yapilan c¢alismanin yararimi yayginlastiracak, iiniversite
gencliginin gelecegini daha saglam temellere oturmasina katkida bulunacaktir. Ashifa (2021: 708)
calismasinda sorumluluklar, degerler egitimiyle birlikte gencglere insan haklar1 egitimin de
verilmesini tavsiye etmektedir. Ciinkii genglerin insan haklari konusunda farkindaligi; daha
demokratik, adil ve miireffeh bir diinya i¢in ilham verici bir vizyonu tesvik edecektir. Insan haklar1
konusunda egitilmeleri genclerin daha yiiksek entelektiiel yetenek kazanmalarina ve nitelikli
yetiskinler olmalarina yardimer olacak, kendi haklarimi ve bagkalarmin haklarin1 savunma ve
koruma konusunda harekete gegmeleri i¢in ilham verecek, baskalarina nasil davranabileceklerine
dair temel Oongorii kazandiracak, hak ihlalleriyle miicadelelere aktif katilimlarini destekleyerek

adalet ve barisin tesis edildigi bir toplum yapisinin temellerinin atilmasina katkida bulunacaktir.
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Konya Sartlarinda Farkh Silajiik Misir Genotiplerinin Verim ve Bazi
Tarimsal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Determination of Biomass Yield and Some Agricultural Characteristics of
Different Silage Maize Genotypes in Konya Conditions

Mehmet TEZEL!"" Erdal GONULAL' Ramazan Cagatay ARICI' Gazi OZCAN!'
! Bahri Dagdag Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirligii- Konya

*Sorumlu yazar e-mail: mehmettezel@gmail.com

Ozet: Bu calisma Konya ekolojik kosullarinda Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazilerinde 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitilmistiir. Bu ¢aligma ile hayvan sayisi ve hayvansal iiretimde
Tiirkiye’de ilk siralarda yer alan ve musir iiretiminin yogun olarak yapildigi Konya havzasina uygun gesitlerin
belirlenmesi ve silajlik misirda yerlilik oraninin artirilmasina katki saglamak amaciyla kamu arastirma
enstitiilerince ulusal musir 1slah programlarinda gelistirilen yerli gesit, aday melez ve bolgede ekimi yapilan ticari
cesitler kullanilarak verim ve diger tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada kamu aragtirma
enstitiilerince Ulkesel Misir Islah Arastirmalar1 Programi’nda gelistirilen iki cesit (AGA, Burak), dort aday tek
melez (ADA 16.43, ADA 16.48, ADA 16.49 ve SASA-155) ve sahit olarak bdlgede yogun olarak ekilen iki ticari
cesit (Kilowatt ve P31Y43) olmak iizere toplam 8 genotip kullanilmistir. Deneme Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Calismanin yiritiildiigii alan karasal bir iklime sahip olup, yagis
rejimi diizensiz ve yaz aylarinda ¢ok az yagis alan bir bolgedir. Calisma alanina ait bazi meteorolojik veriler silajlik
musir yetistirildigi doneme (Mayis- Eyliil) ait yagis miktarlari da uzun yillar i¢in 91.4 mm olurken, 2018 yilinda
140.2 mm, 2019 yilinda ise 71 mm olarak ger¢eklesmistir. Calismada siit ¢izgisi 2/3 oranina ulastiginda yesil ot
verimi i¢in kenar tesirleri atildiktan sonra ortada kalan iki siranin hasat edilmesi seklinde yapilmis olup kuru madde
verimi i¢in ise yesil agirligi alinan 500 g 6rnek sabit agirhiga gelinceye kadar 70 oC de etiivde kurtulup tartilmig
ve elde edilen kuru madde orani ile yesil ot verimi g¢arpilarak kuru madde verimi belirlenmistir. Calismada
incelenen diger 6zelliklere ait (Bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, ilk kogan yiiksekligi, kogan/sap orani ve yaprak
sap orani) ait gozlemler ve 6lgtimler silajlik musir i¢in kullanilan teknik talimata gére yapilmistir. Calismada elde
edilen sonuglarin varyans analizi yillar ayr1 ve birlesik olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore JMP 11.2.1
paket programi ile yapilmis ve genotipler arasindaki farkliklar ve gruplandirmalar LSD testine gore yapilmustir.
Calismada iki yillik ortalamalara goére yesil ot verimi 9060 kg/da (ADA 16.48) — 11330 kg/da (ADA 16.43)
araliginda, kuru ot verimi 2989 kg/da (SASA-155)- 3914 kg/da (ADA 16.43) araliginda, bitki boyu 254 cm
(P31Y43) — 295 cm (AGA) araliginda, ilk kocan yiiksekligi 90 cm (Kilowatt)- 133 cm (Burak) araliginda,
kogan/bitki oran1 % 30.8 (Burak) - % 45.9 (P31Y43) araliginda, yaprak/sap orani % 33.3 (Burak) - % 43.7 (ADA
16.48) araliginda ve cigeklenme giin sayis1 ise 72.5 giin (ADA 16.49) — 78.8 giin (ADA 16.48) araliginda elde
edilmistir. Caligma ile ADA 16.43, P31Y43 ve AGA genotiplerinin bdlge i¢in en yiiksek verime sahip genotipler
oldugu belirlenmistir.

Anahtar sézciikler: Biyokiitle verimi, musir 1slahi, tagem, silaj
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Abstract: This study was carried out in Konya ecological conditions in the fields of Bahri Dagdas International
Agricultural Research Institute in 2018 and 2019. In this study, local varieties, candidate hybrids and local varieties
developed in national corn breeding programs by public research institutes in order to determine the varieties
suitable for the Konya basin, where corn production is intense, and to contribute to increasing the locality rate in
silage corn, which ranks first in Turkey in terms of animal number and animal production, and where corn
production is intense. It was aimed to determine the yield and other agricultural characteristics by using
commercial varieties cultivated. In the study, two cultivars (AGA, Burak) and four candidate single hybrids (ADA
16.43, ADA 16.48, ADA 16.49 and SASA-155) developed in the National Corn Breeding Research Program by
public research institutes and two commercial cultivars (Kilowatt) and P31Y43), a total of 8 genotypes were used.
The experiment was carried out according to the randomized block design with three replications. The area where
the study was carried out has a continental climate, the precipitation regime is irregular and it receives very little
precipitation in summer. Some meteorological data belonging to the study area, while the precipitation amounts
for the period when silage corn was grown (May-September) were 91.4 mm for long years, it was 140.2 mm in
2018 and 71 mm in 2019. In the study, when the milk line reaches 2/3 ratio, it was done by harvesting the two
rows in the middle after the edge effects are removed for green grass yield. Dry matter yield was determined by
multiplying the material ratio with the green grass yield. Observations and measurements of other characteristics
examined in the study (Plant height, number of flowering days, first ear height, cob/stalk ratio and petiole ratio)
were made according to the technical instructions used for silage maize. The variance analysis of the results
obtained in the study was made with the JMP 11.2.1 package program according to the randomized blocks
experimental design, and the differences and groupings between the genotypes were made according to the LSD
test. In the study, according to the two-year averages, the green grass yield is between 9060 kg/da (ADA 16.48) —
11330 kg/da (ADA 16.43), hay yield is between 2989 kg/da (SASA-155)- 3914 kg/da (ADA 16.43), plant height
254 cm (P31Y43) — 295 cm (AGA), first ear height 90 cm (Kilowatt) - 133 cm (Burak), ear/plant ratio 30.8%
(Burak) - 45.9% (P31Y43), leaf/ The stem rate was between 33.3% (Burak) - 43.7% (ADA 16.48) and the number
of flowering days was between 72.5 days (ADA 16.49) - 78.8 days (ADA 16.48). With the study, it was determined
that ADA 16.43, P31Y43 and AGA genotypes were the highest yielding genotypes for the region.

Key Words: Biomass yield, maize breeding, Tagem, silage
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1. Giris

Tiirkiye’de bitkisel tiretimle birlikte hayvancilikta da son yillarda dnemli mesafeler alinmis olup,
hayvan sayis1 ve elde edilen tiriin miktar1 agisindan yliksek rakamlara ulasilmistir. Tiirkiye yaklagik 45
milyon biiyiikbag ve 20 milyon civarindaki kiiclikbas varligi ile hem ig tiiketim hem de ithalatta 6nemli
bir konum da olup, biiyiikbas hayvan sayisinda ilk {i¢ siray1 Konya, Van ve Erzurum, kii¢likbas hayvan
sayisinda ise Erzurum, Konya ve Van illeri almaktadir (Anonim, 2019). Hayvan sayisindaki artisa
paralel olarak yiiksek verimli hayvan irklar1 da bu rakamlar iginde 6nemli oranlara ulagmistir. Hayvansal
iiretimde siirdiiriilebilir ve karli bir {iretimin en 6nemli konularindan birisi kaliteli, ucuz, mekanizasyona
uygun kaba yem iiretiminin artirilmasidir. Tiirkiye’de kaba yem cayir mera alanlari ile tarimi yapilan
yem bitkilerinden karsilanmakta olup, silajlik misir bu bitkilerin en yaygin olamidir. Tirkiye’ de
halihazirda kaba yem ac1g1 devam etmekte olup (Ozkan ve Demirbag, 2016), mera alanlarinin yanlis
uygulamalar ve iklimsel faktorlerden dolay1 ot iiretiminin yetersiz kalmasi kaba yem ihtiyacinin tarla
tarimi1 yapilan alanlardan karsilanmasini zorunlu hale getirmistir. Silajlik misir yiiksek verimi, enerji
degeri, bircok bolgede yetisebilmesi kolay silolanabilmesi, ekonomik olmasi ve tarimsal mekanizasyona
uygunlugu ile 6zellikle siit liretimi yapan isletmelerin ¢oke¢a talep ettigi bir yem bitkisi olarak One
¢ikmaktadir (Geren ve ark., 2003). Kaba yem iiretimi ve agiginin giderilmesi i¢in énemli bir bitki olan
musirin verim ve Kkalitesi, yetistigi ¢cevre ve kiiltiirel islemlerle birlikte cesit 6zelligi ile ilgili olup,
yetistiriciliginin yapilacagi her bolge i¢in adaptasyon kabiliyeti ve istenen 6zellikleri iyi olan gesitlerin
belirlenmesi dnemli bir konudur. Tiirkiye’ de musir iiretimi tane ve silaj birlikte degerlendirildiginde
toplam 1 milyon ha ekim alaninin asmis olup, bunun % 20 sine yakin1 Konya ve cevre illerde
yetistirilmektedir (Anonim 2019 a). Uretimi yapilan musir cesitlerinin dnemli miktar: yurt dis1 menseyli
olup bununla birlikte son yillarda 6zellikle silajlik misirda yerlilik oranmi artmistir (Cengiz, 2016).

Bir¢ok sektorde oldugu gibi tarim sektorii ve 6zelliklede tohum tiretiminde yerli ve milli ¢esitlerin
sayisinin ve yeterlilik oraninin artirilmasi hayati bir konu olup, 2020 yilinda Diinya’da ve Tiirkiye’de
yasanan Covid-19 salgininda bu konunun 6nemi daha net bir sekilde ortaya ¢ikmustir.

Bu calisma ile hayvan sayis1 ve hayvansal iiretimde Tiirkiye’de ilk siralarda olan ve misir liretiminin
yogun olarak yapildigi Konya havzasina uygun cesitlerin belirlenmesi ve silajlik misirda yerlilik
oraninin artirilmasina katki saglamak amaciyla kamu aragtirma enstitiilerince ulusal musir 1slah
programlarinda gelistirilen yerli ¢esit, aday melez ve bolgede ekimi yapilan ticari ¢esitler kullanilarak

verim ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
2. Materyal ve Metot
Calisma Konya ekolojik kosullarinda Bahri Dagdas Uluslararasi1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii

arazilerinde 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada kamu arastirma enstitiilerince Ulkesel

Misir Islah Arastirmalart Programi’nda gelistirilen iki gesit (AGA, Burak), dort aday tek melez (ADA
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16.43, ADA 16.48, ADA 16.49 ve SASA-155) ve sahit olarak bolgede yogun olarak ekilen iki ticari
cesit (Kilowatt ve P31Y43) olmak iizere toplam 8 genotip kullanilmistir. Deneme Tesadiif bloklar
deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Caligmanin yiiriitiilldiigli alan karasal bir
iklime sahip olup, yagis rejimi diizensiz ve yaz aylarinda ¢ok az yagis alan bir bolgedir. Caligma alanina
ait baz1 meteorolojik veriler Cizelge 1’ de verilmis olup, cizelgeye gore silajlik misir yetistirildigi
doneme (Mayis- Eyliil) ait yagis miktarlar1 da uzun yillar i¢in 91.4 mm olurken, 2018 yilinda 140.2 mm,
2019 yilinda ise 71 mm olarak ger¢eklesmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait baz1 meteorolojik veriler.

Aylar
Sic.
Yil Veriler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ort./Yagis

Top.

Ort.S1c.(°C) 15.4 19.6 22.6 222 17.5 19.5

Uzun yillar Max.Sic.(°C) 22.2 26.4 29.8 29.9 25.8 26.8
Min.Sic.(°C) 8.4 12.2 15.4 15.0 10.5 12.3

Yagis (mm) 433 24.5 6.9 5.5 11.2 914

Ort.S1c.(°C) 15.6 19.9 243 23.9 17.7 20.3

2018 Max.S1c.(°C) 25.6 29.4 322 31.7 27.6 29.3
Min.S1c.(°C) 9.5 12.3 16.6 15.7 11.8 13.2
Yagis (mm) 72.2 38.8 20.4 0.8 8.0 140.2

Ort.S1c.(°C) 15.8 20.2 22.9 23.2 17.6 19.9

2019 Max.S1c.(°C) 26.3 28.9 30.2 30.2 27.0 28.5
Min.S1c.(°C) 8.0 14.0 15.3 16.1 10.4 12.8

Yagis (mm) 10.2 45.6 7.6 1.2 6.4 71.0

Calismanin yliriitiildigli alana ait toprak ozellikleri incelendiginde, organik madde oraninin
yeterli oldugu (%2.2), tuz probleminin olmadig1 (0.86 mhos/cm), fosfor ve potasyum agisindan yeterli
oldugu, pH degerinin 7.8, ve toprak biinyesinin killi bir yapida oldugu goriilmektedir. 8 genotip x 3
tekerriir= 24 deneme parselinden olusan denemede ilk toprak hazirligi kulakli pullukla yapilmig
ekimden hemen 6ncede rotavator ile ikileme islemi yapilmistir. Denemede her iki y1lda da 6n bitki macar
figi olmustur. Ekimle birlikte toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak dekara 10 kg fosfor ve 4 kg azot
gelecek sekilde giibreleme yapilmis azotun kalan kismi damla sulama ile birlikte gelisme déneminde
parcalar hainde uygulanarak 25 kg/da’ a tamamlanmistir. 70 cm sira arasi ve 14 cm sira lizeri ve 6 sira
olacak sekilde tasarlanan ¢aligmada parsel uzunlugu 5 metre olmustur. Calismada ekim iglemi 2018
yilinda 03 Mayis, 2019 yilinda ise 07 Mayis tarihinde yapilmis olup, parsel genisligi ekimde 4.2 x 5 =
21 m?, hasatta ise kenar tesirler atildiktan sonra 2.8 x 3= 8.4 m? olmustur. Ekimi miiteakiben biitiin
parsellerde esit bir ¢imlenme ve gelisme i¢in yagmurlama sulama sistemi ile 50 mm sulama suyu
verilmistir. Devaminda toprak nemi gravimetrik olarak takip edilip faydali suyun % 40’ 1 tiiketildiginde
eksilen nem tarla kapasitesine tamamlanacak sekilde damla sulama sistemi kullanilarak sulamalar

yapilmistir (Ozbahge ve Géniilal, 2019).
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Yabanc1 ot miicadelesi litrede 452.42 g 2.4 -D EHE + 6.25 g Florasulam etken maddeli herbisit
ile ilaglama yapilmis, ara capasi yapildiktan sonra her iki siraya bir adet olacak sekilde lateraller
dosenmistir.

Calismada siit ¢izgisi 2/3 oranina ulagtiginda yesil ot verimi kenar tesirleri atildiktan sonra ortada
kalan iki siranin hasat edilmesi seklinde yapilmis, kuru madde verimi igin ise yesil agirligi alinan 500 g
ornek sabit agirliga gelinceye kadar 70 °C de etiivde kurtulup tartilmis ve elde edilen kuru madde oranm
ile yesil ot verimi carpilarak kuru madde verimi belirlenmistir (Gonulal ve ark., 2021).

Calismada incelenen diger ozelliklere ait (Bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, ilk kogan yiiksekligi,
kogan/sap orani ve yaprak sap orani) ait gozlemler ve dlgiimler silajlik misir igin kullanilan teknik
talimata (Anonim, 2018) gore yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglarin varyans analizi yillar ayri
ve birlesik olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore JMP 11.2.1 paket programi ile yapilmis ve

genotipler arasindaki farkliklar ve gruplandirmalar LSD testine gore yapilmistir (JMP, 2014).

3. Bulgular Ve Tartisma

3.1.Yesil ve kuru ot verimi

Iki y1l siireyle yiiriitiilen galismada genotiplerden elde edilen yesil ve kuru ot verimlerine ait degerler
Cizelge 2’de verilmistir. Yesil ve kuru ot verimi agisindan her iki deneme yilinda da genotipler
arasindaki farklar istatistiki olarak (p <0.01) 6nemli bulunmustur. Yesil ve kuru ot verimi agisindan
yillar arasindaki farkliliklar da istatistiki olarak (p <0.01) 6nemli bulundugundan yesil ve kuru ot

verimleri ayrica yil yil degerlendirilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan genotiplere ait yesil ve kuru ot verimleri.

Yesil ot verimi (kg/da) Kuru ot verimi (kg/da)
Genotip 2018 2019 Ort. 2018 2019 Ort.
ADA 16.43 10630a 12030ab 11330 a 3521 a 4306 ab 3914 a
P31Y43 9376 a 11795bc 10586 ab 3046 ab 4132 ac 3589 ab
AGA 7391 ¢ 13377a 10384 ac 2276 d 4731a 3504 be
BURAK 9526a 10857bd 10192 be 2869 b 3363 bc 3254 bd
KILOWATT 9208 ab 9799d 9504 cd 2895 be 3686 ¢ 3290 bd
ADA 16.49 7897 bc 10417 cd 9157d 2382d 3844bc 3113 cd
SASA-155 7472 ¢ 10678 bd 9075d 2282 cd 3695bc  2988d
ADA 16.48 7220 ¢ 10900 bd 9060 d 2287d 4072 ac  3180d
Ortalama 8590B 11232 A 9911 2695 B 4013 A 3354
Yil (Y)**: 1513 Yil (Y)**: 702

Genotip Genotip
LSD Ort.(G)**: o7l Ort.(G)**: 392

2018 2019 2018 Genotip:498 2019 Genotip:

Genotip: 1448 Genotip: 1442 654
CV(%) 8.3 9.9

**0.01 seviyesinde 6nemli
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Iki y1lin ortalamasina gére yesil ot verimi 9911 kg/da olurken, 2018 yilinda bu deger 8590 kg/da,
2019 yilinda ise 11232 kg/da olmustur. iki yillik ortalamaya gdre genotipler agisindan en yiiksek yesil
ot verimi ADA 16.43 aday melezinden (11330 kg/da) elde edilirken, P31Y43 (10586 kg/da), AGA
(10384 kg/da) ve Burak (10192 kg/da) genotiplerde yiiksek verime sahip olmustur. En diisiik yesil ot
verimi ise ADA 16.48 genotipinden (9060 kg/da) elde edilmistir. Y1l x genotip interaksiyonu agisindan
incelendiginde 2018 yilinda ADA 16.43 (10363 kg/da) ve Burak (9526 kg/da) genotipleri, 2019 yilinda
ise AGA (13377 kg/da) ve ADA 16.43 (12030 kg/da) genotipleri en yiiksek yesil ot verimine sahip
olmuslardir (Cizelge 2).

Silajlik misir arastirmalarinda biyokiitle verimi en 6nemli parametre olup, ¢alismada kullanilan
yerli gesitlerin yesil ot verimi agisindan dnemli bir potansiyele sahip olduklar1 goriilmiistiir. Silajlik
misirda yapilan daha 6nceki ¢alismalarda arastirmacilar farkli yil ve bolge sartlarinda yesil ot verimini
4461 kg/da ile 13487 kg/da arasinda bulmuslardir (Turan, 2000; Aydogan, 2010; Oner ve ark., 2011;
Olgun ve ark., 2012; Kabake1, 2014; Yiirekli, 2017; Giines, 2017; Ozata ve Kapar, 2017; Yozgath ve
ark., 2019; Topaloglu, 2019; Torun, 2019). Bu ¢alismadan elde edilen yesil ot verimleri Ergiil (2008),
Aydogan (2010), Yiirekli (2017)’nin sonuglari ile benzerlik gdsterir iken Turan (2000), Oner ve ark.
(2011), Keskin ve ark. (2011), Erdal ve ark. (2009)’ nin sonuglarindan yiiksek olmustur.

Kuru ot verimi agisindan deneme ortalamasi 3354 kg/da olarak gerceklesmis olup, ilk yil bu
deger 2695 kg/da, ikinci y1l ise 4013 kg/da olmustur. Iki yillik ortalama sonuglara gére en diisiik ve en
yiikksek kuru ot verimi degerleri sirasiyla SASA-155 (2989 kg/da) ve ADA 16.43 (3914 kg/da)
genotiplerinden elde edilirken, P31Y43 (3589 kg/da) ve AGA (3504 kg/da) genotipleri de ortalamanin
iizerinde bir verim degerine sahip olmuslardir. Kuru ot verimine ait yi1l x genotip interaksiyonu
incelendiginde 2018 yilinda ADA 16.41 (3521 kg/da) ve P31Y43 (3046 kg/da) genotipleri, 2019 yilinda
ise ADA 16.43 (4306 kg/da) ve AGA (4731 kg/da) genotipleri en yiliksek kuru ot verimine sahip
olmuglardir (Cizelge 2).

Farkli lokasyon ve gesitler ile yiiriitiilen daha 6nceki ¢aligmalarda silajlik misirda kuru ot verimini
Eralp (2007) 2179-3005 kg/da, Ergiil (2008) 1998-3028 kg/da, Erdal ve ark. (2009) 1816-2725 kg/da,
Aydogan (2010) 2402-3242 kg/da, Kiiciik (2011) 1374-2152 kg/da, Martin ve ark., (2012) 1060-2580
kg/da, Olgun ve ark. (2012) 1826-4100 kg/da Asar (2014) 1606-1895 kg/da, Ferreira ve ark., (2014)
1527-2320 kg/da, , Giines (2017) 1760-2150 kg/da, Ozata ve Kapar (2017) 1100-2607 kg/da Topaloglu
(2019) 1579-2400 kg/da ve Torun (2019) 1760-2850 kg/da olarak bildirmislerdir. Yesil ve kuru ot
verimi ag¢isindan bu calismadan elde edilen sonuglar bazi g¢aligmalarla benzerlik gdsterir iken
bazilarindan diisiik ya da yiiksek olarak gerceklesmis olup, bu durumun iklim, ¢evre, genotip ve tarimsal

uygulamalardaki farkliliklardan kaynaklandigi diistintilmektedir.
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3.2. Ciceklenme giin sayisi

Ciceklenme giin sayis1 bakimindan genotipler arasindaki farklarin istatistiki olarak (p <0.01)
onemli oldugu calismada ilk yil bu deger 77.1 giin, ikinci yil ise 75.3 giin olarak gerceklesmistir. Iki
yillik ortalama sonuglara gore en yiiksek deger ADA 16.43 genotipinden (78.8 giin), en diisiik deger ise
ADA 16.49 genotipinden (72.5 giin) elde edilmistir. Caligmada AGA (78.5 giin), Burak (78.5 giin) ve
SASA-155 (76.8 giin) genotiplerinden de deneme ortalamasindan yiiksek degerler elde edilmistir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Genotiplere ait ¢igeklenme giin sayis1 ve ilk kocan yiiksekligi degerleri.

Cigeklenme giin sayisi [lk kogan yiiksekligi
(giin) (cm)
Genotip 2018 2019 Ortalama 2018 2019 Ortalama
ADA 16.43 78.7 79.0 78.8 a 107 105 106 be
AGA 79.7 77.3 78.5a 111 109 110 b
BURAK 79.7 77.3 78.5a 134 131 133 a
SASA-155 76.7 77.0 76.8 ab 94 96 95 cd
KILOWATT 77.7 73.7 75.7 be 86 94 90d
P31Y43 77.0 74.3 75.7 be 98 99 98 bd
ADA 16.48 74.3 72.3 733 cd 105 103 104 be
ADA 16.49 73.3 71.7 72.5d 98 99 99 bd
Ortalama 77.1 A 753 B 76.2 104 105 105
Yil (Y)*: 1.4 Y1l (Y): od
LSD Genotip(G)**: 2.8 Genotip(G)**:  13.5
YxG: od YxG: od
CV(%) 2.6 10.9

*% (.01 seviyesinde onemli * 0.05 seviyesinde énemli  6d:Onemli degil

Calismada elde edilen ciceklenme giin sayisi Yirekli (2017), ve Topaloglu (2019)’ nun
sonuglarina benzer ¢ikarken, Giinen (2016), Ozata ve Kapar (2017), Giines (2017) ve Kiigiik (2011)’in
sonuglarindan yiiksek, Akbay (2012) ve Bulut (2016)’ nin sonuglarindan ise daha diigiik ¢ikmistir. Tepe
puskiilii ¢ikis zamani bagta genotip olmak {izere bir ¢ok faktorden etkilenmekte ve 6zellikle yetistirildigi
bolgenin sicaklik toplamiyla dogrudan iligkili bir 6zellik olup ayni gesit farkli bolgelerde degisik

ciceklenme zamani gosterebilmektedir.

3.3. Ik kocan yiiksekligi

[k kogan yiiksekligine ait degerler Cizelge 3 ‘de verilmis olup, genotipler arasindaki farklarin
0.01 seviyesinde 6nemli oldugu calismada ortalama ilk kogan yiiksekligi 104 cm olmustur. iki yillik
ortalama degerler {lizerinden Burak cesidi (133 cm) en yiiksek ilk kogan yiiksekligi degerine sahip
olurken, AGA (110 cm), ADA 16.43 (106 cm) ve ADA 16.48 (104 cm) genotipleri de deneme

ortalamasinin {izerinde degere sahip olmuslardir (Cizelge 3).
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Silajlik misirda yatmaya dayanim ile ilgili bir 6zellik olan ve bitki boyu ile dogrusal bir iliski
icinde olan ilk kogan yiiksekligi ile ilgili daha dnce ¢aligmalardan Aydogan (2010), Oner ve ark. (2011),
Topaloglu (2019), sonuglar: ile benzerlik gosterir iken Kabakg1 (2014), Han (2016), Giines (2017)
degerlerinden diigiilk bulunmustur. Farkliliklarin ¢evre, genotip ve tarimsal uygulamalardan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

3.4. Kocan / bitki oram

Calismada elde edilen kocan/bitki orani ve yaprak/sap oramna ait degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Kocgan/bitki orani agisindan genotipler arasindaki farklar 0.01 seviyesinde Onemli

bulunurken, yaprak sap orani agisindan ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4. Genotiplere ait kogan/bitki orani ve yaprak/sap orani degerleri.

Kogan/Bitki Orant ** Yaprak/sap orani
(%) (%)

Genotip 2018 2018 Ortalama Genotip 2018 2019 Ortalama
P31Y43 42.4 49 .4 459a ADA 1648 42.1 453 43.7
ADA 16.49 46.5 43.8 452a P31Y43 37.3 44.2 40.8
SASA-155 42.4 41 41.7ab ADA 16.49 41.4 39.7 40.6
ADA 16.48 39.1 39.9 395b AGA 36.2 37.6 36.9
KILOWATT 36.9 41.3 39.1b  SASA-155 33.8 38.2 36
AGA 38 353 36.7b KILOWATT 32 354 33.7
ADA 16.43 32.2 29.7 309¢c ADA 1643 34.1 32.9 33.5
BURAK 27.4 34.2 30.8¢ BURAK 32.6 34 33.3
Ortalama 38.1 39.3 38.7 36.2 384 37.3

Y1l (Y): od Y1l (Y): od
LSD Genotip(G)**: 5.4 Genotip(G): od

YxG: od YxG: od

CV (%) 11.9 15.9

*% (.01 seviyesinde onemli 6d:Onemli degil

Kocan/bitki orani agisindan ortalama deger % 38.7 olurken, en yiiksek deger P31Y43 ¢esidinden
(% 45.9), en diisiik deger ise Burak c¢esidinden (% 30.8) elde edilmistir. Calismada ADA 16.49 (% 45.1),
SASA-155 (% 41.7), ADA 16.48 (% 39.5) ve Kilowatt (% 39.1) genotiplerinin kogan/bitki orani
degerleri deneme ortalamasinin iizerinde gergeklesmistir (Cizelge 4).

Farkli ekoloji ve gesitlerde yiiriitiilen daha 6nceki bazi ¢aligmalarda kocan/bitki oranm1 % 28.6-
38.2 (Ergiil, 2008), % 29-40 (Erdal ve ark., 2009), % 28-43 (Asar, 2014), % 39.7- 46.6, (Ozata ve Kapar,
2017), % 37.4 (Carpici, 2016), % 32-41(Giines, 2017), % 36-51 (Topaloglu, 2019) araliginda bulunmus

olup, biiyiik kismi1 bu galisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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3.5. Yaprak / sap oram

Genotipler arasindaki farklarin istatistiki olarak onemsiz bulundugu yaprak/sap orani degeri
acisindan iki yillik ortalamalara gore en diigiik ve en yiiksek degerler sirasiyla Burak (% 33.3) ve ADA
16.48 (% 43.7) genotiplerinden elde edilirken, P31Y43 (% 40.8) ve ADA 16.49 (40.6) genotiplerinin
yaprak/sap orani yiiksek degerler vermistir (Cizelge 4).

Silajlik misirda kaliteli bir {iriin i¢in yaprak ve kogan oraninin yiiksek olmasi, sap oraninin ise
diisiik olmasi arzu edilmekte olup, son yillarda 1slah ¢alismalarinda se¢im kriteri olarak kullanilmaktadir
(Ozata ve Kapar, 2017). Calismadan elde edilen yaprak/sap oran1 degerleri Oner ve ark. (2011), Giinen
(2016) Topaloglu (2019) ve Torun (2019)’ un sonuglari ile benzerlik géstermektedir.

3.6. Bitki boyu

Genotipler arasindaki farklarin her iki y1l ve ortalama degerler agisindan istatistiki olarak 6nemsiz

bulundugu bitki boyuna ait degerler Sekil 1°de verilmistir.

150 E 2018

Bitki boyu {cm)

2019

# Ortalama

Genotip

Sekil 1. Caligmada elde edilen bitki boyu degerleri.

Calismada iki yillik ortalamalara goére en yiiksek bitki boyuna sahip genotipler AGA (295 cm),
Burak (285 cm) ve ADA 16.43 (283 cm) genotipleri olurken en diisiik deger ise P31Y43 ¢esidinden
(254 cm) elde edilmistir (Sekil 1).

Onceki yillarda farkli bolgeler ve genotiplerin konu edildigi arastirmalarda silajlik misirin bitki
boyu; 237- 286 cm (Eralp, 2007), 241- 303 cm (Erdal ve ark., 2009), 265-277 cm (Aydogan, 2010),
157-239 cm (Bulut, 2016), 287-316 cm (Han, 2016), 235-322 cm (Ozata ve Kapar, 2017), 237-324 cm
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(Yiirekli, 2017), 270-317 cm (Topaloglu, 2019) araliginda belirlenmis olup, bu ¢alismadan elde edilen

degerlere benzerlik gostermekte olup, farkliliklar ¢evre ve genotip farkliklardan kaynaklanmaktadir.

4. Sonuc¢

Sonug olarak 6zetle Konya sartlarinda 2018 ve 2019 yillarinda iki y1l siire ile kamu arastirma
enstitiileri tarafindan gelistirilen alt1 adet yerli ¢esit ve aday melez hatlari ile bolgede yogun olarak ekilen
iki adet ticari ¢esit kullanilarak yiiriitiilen calismada ADA 16.43, P31Y43 ve AGA genotiplerinin yesil
ve kuru ot verimi agisindan en yiiksek degerlere ulastig1 goriilmiistiir. Calisma sonuglart ile silajlik misir
tariminda yerli ve milli olarak gelistirilen genotiplerin Konya ve benzer ekolojilerde biyokiitle verimi

acisindan iimitvar olduklari tespit edilmistir.
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ACI PAYAM(Amygdalus orientalis L.) TOHUMLARININ
ALTERNATIF ENERJI BITKiSi OLARAK DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF BITTER ALMOND SEEDS(Amygdalus orientalis 1..)
AS AN ALTERNATIVE ENERGY PLANT

Ciineyt CESUR!, Yalgin COSKUNER?, Fuat GOKBEL?

OZET: Cok yillik cali formunda bir bitki olan ac1 payam (Cali bademi), kurak, tarim dis1, ormanlik
alanlarda yetigebilenbir bitki olmasi sebebiyle stratejik bir enerji bitkisi potansiyeli tasimaktadir. Tarim ve su
kaynaklarmin her gecen giin azaldig1 bir ddonemde marjinal alanlardan verim alabilmek biitiin diinyada ¢ok
kiymetli bir durum arz etmektedir. Bu ¢alismada tohumlarinda %46 oraninda ham yag bulunan aci payam
bitkisinin yeni bir enerji bitkisi olarak kiiltiire alinmasinin gerekliligi ve yollar1 anlatilmaktadir. Acipayam
iclerinden elde edilen ham yaglarin element igerikleri incelendiginde analiz edilen 11 elementten (Al, K, Ca,
Na, Mg, Cr, Cu, Ni, Mn, Fe, Zn) sadece 4 (K, Na, Mg ve Fe) tanesinde miktar tespiti yapilabilmistir.
Orneklerdeki; tespit edilebilen elementlerden sirasiyla K igerigi 5.08 ppm, Fe igerigi 0,16 ppm, Mg icerigi
0,09 ppm ve Na igerigi 0,06 ppm olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, acipayam yaginin
alternatif enerji hammadesi olarak kullanilabilecegi sdylenebilmektedir.

Anahtar sozciikler: aci payam, yagli tohumlu bitki, enerji bitkisi

ABSTRACT: Bitter almond (Bush almond), a perennial shrub-shaped plant, has a strategic plant
potential because it is a plant that can grow in arid, non-agricultural, forested areas. In a period where
agriculture and water resources are decreasing day by day, getting efficiency from marginal areas is a very
valuable situation all over the world.In this study, the necessity and ways of cultivating the bitter almond
plant, which has 46% crude oil in its seeds, as a new energy plant will be explained. When the elemental
contents of the crude oils obtained from bitter almond were examined, the amount was determined in only 4
(K, Na, Mg and Fe) out of 11 analyzed elements (Al, K, Ca, Na, Mg, Cr, Cu, Ni, Mn, Fe, Zn). could be done.
In the examples; Among the detectable elements, the K content was determined as 223.22 ppm, Fe content
0.16 ppm, Mg content 0.09 ppm and Na content 0.06 ppm, respectively. According to the results obtained, it
can be said that Acipayam oil can be used as an alternative energy raw material.

Keywords:bitter almond, oil seed plant, energy plant
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1. GIRIS

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlar: artik higbir devletin goz ardi edemeyecegi kiiresel
bir mesele haline gelmistir. Bu konu ile ilgili devlet baskanlarinin temsiliyle gerek Birlesmis
Milletler (B.M.) genel kurultaylarinda gerekse baska zeminlerde birgok milletleraras: toplantilar
yapilmaktadir (Anonim, 2018;Wang ve ark., 2017). Meselenin ciddiyetinin anlagilmasi bakimmdan
birgok bilim ve diisliince adami yaptiklar1 gelecek tahminleriyle gelecegin diinyasinda eger gerekli
tedbirler alinmazsa hayatin devamliliginin ¢ok daha zor ve maliyetli olacagina dikkat
¢cekmektedirler (IPCC, 2012; Sanderson, 2011). Ac¢lik ve yetersiz beslenme uzun zamandir
diinyanin giindeminde olan bir konudur (Gil and Valero, 2018). Maalesef, aclik kaynakli 6liimler
ve yetersiz beslenme vakalari ¢ok ciddi boyutlara ulagmistir (Ravallion ve ark., 2007; Giirliik
andTuran, 2008). Bilimsel calismalarin c¢ok ileri gitmesiyle Oviinen, uzaym derinliklerini
fethetmeye caligsarak oralarda canli arayan insan(!); elinin altindaki canlilar1, yani basinda agliktan
6len insan1 ya da onun ¢evresinin yok olup gitmesini umursamamaktadir. Yapmis oldugu bilim ya
da endiistriyel faaliyetler neticesi meydana ¢ikan her tiirlii atig1 sorumsuzca gevresine birakirken
havanin, suyun, daglarin, gollerin ve bu ortamlarda bulunan canlilifin yok olmasinin baslica
sorumlusu oldugunu diisiinmemektedir (Sonmez ve ark., 2008). Sozde gelismis, modern insanoglu
hatta bu hareketleri taammiiden yapmaktan cekinmemekte, herhangi bir vicdani kaygi da

duymamaktadir (Tiras, 2018).

Bitkisel yaglar temel bir insani gida kaynagi olmasinin yaninda bir¢ok endiistriyel iiretim alaninda
da ihtiya¢ duyulan 6nemli maddelerden biridir. Yaglarin hayvan beslenmesinden, boya sanayine,
kisisel bakim {iriinlerinden, bir¢ok sanayi sektoriine kadar g¢ok farkli alanlarda kullanmildigi
bilinmektedir (Goktas ve Bidik, 2019). Bitkisel yaglarin bu 6zelliklerinin yaninda son yillarda bir

onemi daha ortaya ¢ikmustir ki o da “yesil enerji” hammaddesi olarak kullanilmas1 durumudur.

Artik “yesil enerji” olarak da tanimlanmaya baslanan Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde
biyokiitle enerjisi de onemli bir yer almaktadir (Karimi ve ark., 2020). Ozellikle gelismis iilkeler
yogun olarak biyokiitle enerjisinden faydalanmaktadir. Oyle ki Isvigre 2023 yilinda dizel
kullanimini1 yasaklayacagini bildiren taahhiitlerde bulunmustur. Avrupa Birligi (A.B) iilkelerinin
neredeyse tamaminda biyoyakitlarin tamami vergiden muaftir (Dulkan, 2014). Bunun yaninda,
Tiirkiye bir¢ok bakimdan yeterli enerji kaynaklarina sahip olamayan bir iilkedir. Petrol ve dogal
gaz bakimindan biiyiik oranda disa bagimhidir (Eli¢in, 2011). Enerjide disa bagimli olmak ise
ilkenin gelismislik ve refah seviyesi ic¢in biyiik riskler olusturmaktadir. Buradan hareketle

yenilenebilir enerjinin Tiirkiye i¢in ¢ok biiyiik bir kaynak oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir.
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Tiirkiye’nin toplam arazisinin yaklasik 1/3’ii ormandir. Bu ormanlik alanlarin iginde tarimsal
anlamda 6nem arz etmeyen sahalar ve bitkiler s6z konusudur. Bu bitki zenginliginin ve tarim dist

sahalarin degerlendirilmesi Tiirkiye i¢in ¢ok biiylik faydalar barindirmaktadir.

Acipayam iilkenin ¢ok biiyiik bir kisminda tabiatta kendiliginden yetisebilen gali formunda bir bitki
tirliidiir (harita-1). Akdeniz makiliklerinden Orta Anadolu’nun zirvelerine kadar bir¢ok alanda
(KOP bolgesi dahil) kirsal ve kirag, tepelik, yorep her tiirlii bozuk satihlarda yetisebilmektedir.
Bitkinin bu 0&zelligi iyi bir erozyonla miicadele bitkisi olarak kullanilabilmesinin yaninda,
tohumlarinda yiiksek oranda (ortalama %40-60’a varan miktarlarda)yag bulunuyor olmasi bitkiyi

cok kiymetli bir konuma getirmektedir.

2003 yilinda A.B’nin almis oldugu bir karar geregi 31/12/2005 yilinda %2.31 oraninda biyoyakit
kullanilmas1 mecburi hale getirilmis, bu miktarn 2010 yilinda %5.75, 2020 yilinda %10 ve 2030
yilinda %25’e ¢ikarilmasi kararlastirilmistir. A.B’nin almis oldugu bu karara Tiirkiye’de katilmis
ve A.B’den 10 y1l sonra biyodizel kullanimini 2015 yilinda %2 ve nihayetinde 2017 yilinda %3’e
cikarmayi taahhiit etmistir. Ancak ne yazik ki siirec sonunda Tiirkiye taahhiit etmis oldugu asgari
%?2 diizeyine bile ulagsamadigi gibi, bu orani %0.5’cekmek mecburiyetinde kalmistir, A.B ise
koymus oldugu hedefleri gergeklestirmektedir (Kizilaslan ve Unal, 2015). Halbuki Tiirkiye nin
enerjiye olan ihtiyaci A.B iilkelerinden ¢ok fazladir. A.B iilkeleri sahip olduklari teknoloji ve
zenginlik sayesinde enerjiye ulagsmakta Tiirkiye kadar zorluk ¢ekmemektedirler. Boyle bir ortamda

Tiirkiye’nin potansiyelinde bulunan her unsuru harekete gegirmesi ¢ok hayatidir.

Diinya kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi iki énemli kiiresel sorun ile karsi karsiyadir. Bu iki
kavramin birbirinden ayrilmasi miimkiin degildir. Bu sorunlarin ¢6ziimlenebilmesi yine kiiresel
Olcekte yapilabilecek isbirlikleri ile miimkiin olacaktir. Diinyada niifus artigi, su ve tarim arazisi
gibi dogal kaynaklarin devamli azalmasina sebep olmaktadir (Tongug ve ark, 2017). Siireg boyle
devam ederse yakinda 2 milyardan daha fazla insanin su kithigindan olumsuz etkilenebilecegi ifade
edilmektedir (Riemenschneider ve ark., 2016). Artan ihtiyaglar1 karsilayabilmek igin ya insan
nifusunu simirlamak ya da yeni kaynaklarin kesfi gerekmektedir. Niifus artisin1 engelleme
imkanimizin olamayacagma gore yeni kaynaklar olusturmak mecburidir. Bu amacin
gerceklestirilmesi i¢cin su kaynaklarinin tasarruflu kullaniminin saglanmasi ve yeni tarimsal

alanlarin olusturulmasi en kolay iki yol olarak goriinmektedir (Romero-Trigueros ve ark., 2021).

Yillik su ihtiyacini kis yagislarindan karsilayabilen ve her tiirlii verimsiz toprakta iiriin verebilen bir
tiir olan ve fizikokimyasal ozelikleri ele alindiginda aci payam bu amaca uygun bir bitki
tiirlidiir(Mirheidari ve ark., 2020). Ormancilik ¢aligmalarinda yar1 kurak saha aga¢landirmalarinda

kullanilan 6nemli tiirlerdendir (Sahin ve ark., 2014).Bitki her tiirlii tarim dist alanlarda, susuztarima
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uygun, herhangi bir tarimsal girdiye ihtiyag duymadan yetisebilmesi bakimindan 6nemli imkanlar
saglamaktadir (Y1lmaz ve ark., 2020). Ormanlik alanlarin tarimsal ormancilik kapsaminda {iretime
almmasi sayesinde biyolojik ¢esitliligin korunmasindan, istihdama; kiiresel 1sinma ile
miicadeleden, enerji iiretimine kadar birgok farkli alanlarda faydalar saglayabilecektir (Ozdemir ve

Kaya, 2010).

2. MATERYAL VE METOD
2.1.Materyal

Calismada kullanilan Acipayam tohumlar1 Karaman ili Yesildere mevkii Manazan magaralar
(37°15”N, 33°48”E, 1200 m) civarindan toplanmigtir. Laboratuvara getirilen tohumlar elle sap,
¢cOp, yaprak ve benzeri kisimlariyla birlikte bocek yenikli ve hasarli tohumlarindan temizlenmis,
tohumlarin sert kabuklar1 elektrikli tohum kirma makinesinde (6zel imalat) kirilmis ve daha sonra
elek yardimiyla ayiklanmistir. Temizlenmis Acipayam igleri kraft torbalar icinde analizlerde

kullanilincaya kadar buzdolabi kosullarinda muhafaza edilmistir.
2.2. Metodlar

Acipayam iclerinde rutubet, ham yag eldesi ve yag verimi, ham yagda ¢oklu element analizleri
yapilmistir. Kahve degirmeninde 1 mm elekten gececek sekilde ogiitiilen Acipayam iglerinin hizli
nem Ol¢iim cihazi (KERN, DBS 60-3) kullanilarak nem igerikleri belirlenmistir. Biitiin haldeki
Acipayam iclerinden ham yag eldesi soguk pres yag alim makinesi(Karaerler Makine, NF100
Model, Ankara)kullanilarak gerceklestirilmistir. Elde edilen ham yag orneginde c¢oklu element
analizi Indiiktif Eslesmis Plazma-Optik Absorbsiyon Spektrofotometresinde(ICP-OES)
gergeklestirilmigtir. 0,5 gr olarak tartilan &rnekler mikrodalga teflon lineer tiiplerine
yerlestirilmistir. Her bir tiip igerisine 10 ml %65°lik nitrik asit (HNOs3) ilave edilmistir. Bir miiddet
asidin ¢ikmasi beklendikten sonra oOrnekler mikrodalga firinmma (SINEO-MDS 10, Sineo
Microwave Chemistry Technology Co., Ltd., China) konularak ¢oziindiirme islemi yapilmistir.
Mikrodalgadan ¢ikan drnekler sogutularak 100 mm mavi bant filtre kagidindan siiziilmiis, daha
sonra falkon tiiplerine aktarilarak deiyonize su ile hacmi 25ml’ye tamamlanmistir.Hazirlanan
ornekler Indiiktif Eslesmis Plazma-Optik Absorbsiyon Spektrofotometresinde (ICP-OES) (720
axial, Agilent Technologies, Australia) analiz edilmistir. Miktar tespiti yapilan elementlere ait
kalibrasyon egrileri, farkli miktarlarda element iceren bir dizi diliisyon kullanilarak
olusturulmugtur. Okuma sirasiyla aliiminyum i¢in 394.401 nm, potasyum icin 404.721 nm,
kalsiyum i¢in 317.993 nm, sodyum i¢in 589.592 nm, magnezyum i¢in 280.270 nm, krom igin
206.158 nm, bakir i¢in 324.754 nm, nikel i¢in 221.648 nm, mangan i¢in 257.610 nm, demir i¢in
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259.940 nm ve ¢inko i¢in 202.548 emisyon dalga boylarinda yapilmistir. Okuma sonrasi

orneklerdeki element miktarlar asagidaki formiile gore hesaplanmistir:

VxC
Elementmiktar: (ppm) = —

V: Numune hacmi (ml)
C: ICP-OES’te dlgiilen 6rnek konsantrasyonu (mg L)
m: 0rnek miktar (g)

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Acipayam bitkisinin baz fiziksel 6zellikleri

Act payam, dag caglasi, cali bademi, ac1 badem gibi farkli adlarla bilinen, Amygdalus orientalis
Mill. Giiney ve Orta Anadolu’da 100 — 1800-2000 m rakimlar1 arasinda yayilis gosteren bir tiirdiir
(Yaltrik, 1971; Browicz ve Zielinski, 1984; Shalaby ve ark., 1997; Sahin ve ark., 2015). Tablo
1’de botanik siniflandirilmasi verilen, bademin (Amygdalus L.) anavatan1 Asya ve Kuzey
Afrika’dir. Rosaceae (Giilgiller) familyasinin Prunoideae alt familyasinin Amygdalus L. cinsine ait
sert ¢cekirdekli meyve tohumudur. Bu cins igerisinde Communis grubunda 9, Orientalis grubunda 6,
Chamaeamygdalus seksiyonunda 4, Spartiodies seksiyonunda 2 ve Dodecandara alt cinsi

icerisinde de 5 tiir olmak tizere toplam 26 tiir bulunmaktadir (Kose, 2014).

Yar1 bodur formda olan bitkinin (Resim 1) yapraklar gri renkte ve tiiyliidiir (Ak ve ark., 1988).
Cigeklenme donemindeki hava sicakligi degerleri 2.6°C ile 18.6°C arasinda degismektedir. Toprak
sicaklig1 degerleri ise 7.2°C ile 14.3°C arasinda degisiklik gostermektedir. Cimlenmenin en yogun
oldugu donem mart aymnin 4.haftasi ve nisan aymimn 1. haftasidir (Bilgili ve ark., 2014).
Olgunlasma donemi ise Eylil — Ekim aylarnidir (Sahin ve ark., 2015). Kabuklu meyve
uzunluklar11.5-2.5 cm, kabuklu meyve genislikleri 1.0-1.5 cm, yaprak uzunlugu 1.3 — 2.5 cm,
yaprak genisligi 0.4-0.7 cm, kabuklu meyve agirlig1 0.3 — 2.1 g, i¢ badem agirlig1 gibi 6zelliklerinin
ise 0.3-1.2 g arasinda oldugu bildirilmektedir (Talhouk ve ark., 2000). Meyve tad1 ac1 ve i¢ orani
ise %23.20 ile %39.83 arasinda degisim gostermektedir (Kdse, 2014).Bu meyve agacinin giic
sartlara adaptasyonunun yiiksek olmasi yetistiriciliginin yapilmasini hizlandirmaktadir (Najafi ve

ark., 2015; Mansri, 2020).

Tablo 1. Aci payam tiiriiniin botanik siniflandirmasi

Regnum Plantae Bitkiler alemi
Divisio Magnoliophyta Tohumlu bitkiler
Subclasses Magnolidae Manolya alt sinifi
Familia Rosaceae Giilgiller
Genus Amygdalus Badem (payam)
Species Amygdalus orientalis Mill Aci badem (payam)
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Kaynak: https://bizimbitkiler.org.tr/yeni/demos/technical/

Binlerce yildan beri yetistiriciligi bilinen bademler hem gida hem de tibbi alanlarda kullanila
gelmektedir. Kimyasal bilesiminde %3-9 oraninda amigdalin adi verilen glikozit yapidaki bir
maddeyi icermesi nedeniyle “act badem” olarak bilinen tiirler ise tohumlarinda bulunan yiiksek
orandaki yaglar sebebiyle “enerji bitkisi” olarak degerlendirilebilecek potansiyel gostermektedir.
Tiirkiye’nin hemen hemen biitin bolgelerinde yetisebilme 0Ozelliklerine sahip olan bitkinin
teknolojik ve ekonomik degerinin belirlenerek iiretime alinmasi katma deger olusumuna katki

saglayacaktir (Harita 1).

Grafik-1’de goriildiigii iizere tarim dis1 alanlardan elde edilen aci payam tohumlarinin yag orani
%46 olarak tespit edilmistir. Bu yag oraninin tarim alanlarindan birgok tarimsal girdi ile ancak elde
edilebilen baz1 kiiltir bitkilerine yakin, bazilarindan ise kayda deger sekilde fazla oldugu
gorilmektedir. Enerjiye ulasim maliyetinin her gecen giin daha da arttigi bir vasatta bu durum

ihmal edilemeyecek bir katma degerdir.

Bazi bitki tohumlarinin yag oranlari (%)
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Grafik-1: Aci payam tohumlarinin diger bazi yagh tohumlarla (%) mukayesesi
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act navam (eert kahnlkln) acl payam

Resim 1. Act payam bitkisi ve meyveleri (Yesildere Mevki/Karaman/2021)

“*‘e—; o f

Harita 1.4Amygdalus orientalis Mill’in Tiirkiye’de yayilis alanlar (Kaynak: Tiibives,2022)

3.2 Acipayam ham yagimin baz1 ozellikleri

Karaman ili Yesildere (37°15”N, 33°48”E, 1200 m) bolgesinden toplanan biitiin haldeki aci
payamlarin nem igerigi % 3,57, soguk pres yag alimi sonrasi aci payam posasinin nem icerigi ise

%4.71 olarak belirlenmistir. Ac1 payamlarin kuru bazda yag verimi ortalama % 43.11 olup posada
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kalan yag miktar1 ise ortalama degerler ile %26.10 olarak tespit edilmistir. Normal kosullarda
soguk pres yag aliminda posada kalan yag icerigi %5-8 diizeylerinde kabul edilebilir olarak
distiniilmektedir. Yapilan 6n denemelerde aci payam posasinda kalan yag miktarinin yiiksek
oldugu (%26.10) bu nedenle ac1 payamdan soguk presle yag alim kosullarinin optimize edilmesi
gerektigine karar verilmistir.Soguk pres yag alim makinesinden elde edilen ham yaglar acgik sar

renkli ve hafif tortulu olarak elde edilebilmektedir (Resim 2).

Resim 2. Biitiin halde i¢ acipayam (solda), soguk
pres yag alim makinesinden elde edilen acipayam
kiispesi (ortada) ve soguk pres acipayam ham yagi
(sagda)

Acipayam iglerinden elde edielen ham yaglarin element igerikleri incelendiginde analiz edilen 11
elementten (Al, K, Ca, Na, Mg, Cr, Cu, Ni, Mn, Fe, Zn) sadece 4 (K, Na, Mg ve Fe) tanesinde
miktar tespit edilebilmistir.Orneklerdeki; tespit edilebilen elementlerden sirasiyla K icerigi 223.22
ppm, Fe igerigi 0,16 ppm, Mg igerigi 0,09 ppm ve Na igerigi 0,06 ppm olarak belirlenmistir.

Tablo 2. Acipayam ve bazi yagli tohumlarin mineral madde igerikleri (ppm).*
Cindric Mendil Juranovi’c

Savio ve
ve ark. ve ark. Cindri’c Bakircioglu ve Gunduz ve ark.,
Element  (2018) (2009) ve ark. ark. 2013] [2015] ar];" ;014] Me{:““t calhisma,
Ceviz Findik [2007] findik yag1 Findik yag1 adem cipayam
< < - yag1
yagi yagi findik yagi

K 5.08
Na 0,06
Mg 0,09
Al <TL 0.27

As 0.021

B <TL

Ba <TL

Cd 0.0012 4.57 0.010-0.051 0.0142-0.0196

Co 0.0018 0.54 0.096

Cr 0.064 <0.001 0.008-0.852 <TL

Cu 0.156 0.05 0.5 0.030-4.504

Fe 31.8 127.0 15.5 0.222-12.588 0.0182-0.0229 0,16
Li 0.009

Mn 0.041 0.13 0.44 0.026-0.054 0.009

Mo 0.0026

Ni 0.035 0.478-2.182 0.0096-.0132 <TL
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Pb 0.147 0.01 <0.001 0.021-0.114 0.0142 <TL
Se 0.0061

Sr 0.041 <TL
Zn 38.6 1.15 3.4 1.136-8.982

*Tablo Cindric ve ark. (2018)’den diizenlenmistir. TL; tayin limiti

Tablo-2’de goriildiigii lizere Acipayam yaglarinda Aliiminyum (Al), Demir (Fe), Bakir
(Cu), Kursun (Pb), Cinko (Zn) gibi agir metaller tespit edilmemistir. Bu durum Acipayam
yagindan elde edilecek yakitlarin egzoz salinim degerleri bakimindan olduk¢a kiymetli bir
ozelliktir. Malum oldugu iizere diinyada kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini 6nlemek icin
caligmalar yapilmaktadir(Tiirkes, 2006). Bu ¢alismalarin temel gayesi diinya atmosferinin
zararli gazlardan arindirilmasidir. 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde yapilan
milletleraras1 konferansta atmosferdeki zararli gaz salinimmin 1990 yili degerlerine
cekilmesi hedef olarak belirlenmistir(Bozdemir, 2010). Ac1 payam yaglarinda yapilan
element tayininde sadece 4 element tespit edilmesi ve fosil yakitlarda bulunan zararl agir
metallerin tespit edilememesi bu yagin biyodizel hammaddesi olarak kullaniminin bu
politikalar ac¢isindan ¢ok dnemli potansiyel olusturdugunu gostermektedir.

4. SONUC

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi tabiat olaylarinin yan1 sira, savas gibi insan eliyle
cikarilan buhranlar da gida ve enerji giivenligini tehdit etmektedir. Artik gida ve enerji
hususunda bagimsiz olamayan iilkelerin siyasi bagimsizlig1 da teoride kalacaktir. Tiirkiye
gerek sahip oldugu arazi ve iklim sartlari, gerekse sahip oldugu bitki varlig itibari ile
biitiin diinyanin teyakkuz halinde “yesil enerji” seferberligine girdigi bir zamanda, 6nemli
imkanlara sahiptir. Aci payam bitkisinin bu zeminde Onemli bir bitki oldugu
goriilmektedir. Tarim dis1 sahalarda, ormanlarda, her tiirlii olumsuz kosullarda
yetisebilmesi bu zamana kadar tarimi yapilmayan aci payamin tarimsal ormancilik
kapsaminda degerlendirilecek bir bitki oldugunu gostermektedir. KOP sahalarinin tarim
dis1 alanlarinda, ormanlarinda bu bitkinin tarimsal ormancilik kapsaminda kiiltiiriiniin
yapilmaya baslanmasi enerji hammaddesi olarak kullanilmasmin yani sira istthdamdan,
cevre korumaya kadar birgok katma deger elde edilmesini de saglayacaktir. Tabiatta
kendiliginden yetigsebilen bu bitkinin Oncelikle korunma altina alinmast ve kirsal
kalkinmay1 da desteklemek i¢in, belli biiyiikliiklerde parsellere ayrilarak, koy tiizel
kisilikleri, kooperatiflesme ya da sirketlesme yoluyla iiretime baslanmasi ve elde edilecek
irliniin yaginin c¢ikartilarak gerekli sanayide iglenmesi hem bolgesel kalkinmaya ve

nihayetinde iilke refahina katki saglamas1 beklenmektedir.

102



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

5. KAYNAKLAR

Anonim (2018) http://www.gezegenimiz.com erigim tarihi (22.11.2018)

Ak, B. E., Acar, 1., Sakar. E. (1998) An investigaton on the determination of pomological and morphological trait of wild
almond at sanlurfa province. Proceedings of The XI GREMPA Seminar, Cahiers Options Mediterraneennes,
56:139-144.

Bakircioglu, D., Kurtulus, Y.B.,Yurtsever, S. Comparison of extraction induced by emulsion breaking, ultrasonic

extraction and wet digestion procedures for determination of metals in edible oil samples in
Turkey using ICP-OES. Food Chem. 2013, 138, 770-775.

Bilgili, B.C., Aytas, 1., Corbac, O.L., Alp, S. (2014) Ilkbaharda ¢icek agan bazi bitki tiirlerinin Cankir1 kosullarinda

¢iceklenme zamanlarinin belirlenmesi. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(3):338-347

Bozdemir, Y.(2010) Kyoto protokolii ve AB ¢evre diizenlemelerinin Tiirkiye-AB iligkilerine yansimalar1. Yiiksek Lisans

tezi, Balikesir Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kamu Y&netimi Anabilim Dali

Browicz, K., Zielinski, J. (1984) Chology of trees and shrubs in south- west asia and adjacent regions. Polish Scientific

Publishers, Vol. 8. Warzsawa-Poznan 80s.

Cindri¢,J., 1., Zeiner, M., & Hlebec, D. (2018). Mineral composition of elements in walnuts and walnut oils. International

journal of environmental research and public health, 15(12), 2674.

Dulkan, F. (2014) A.B. Biyoyakit Direktifi ve Stratejisi. http://www.albiyobir.org.tr/files/img_etk/e06-1008- Sanayi-
Bakanligi.ppt. 17.03.2021

Eli¢in, A.K. (2011) Biyodizel yakitla ¢aligtirilan kiigiik giiglii bir dizel motorun performans ve emisyonuna giris hava
basincinm etkisinin deneysel olarak arastirilmasi. A.U. Fen Bil.Enst. tarrm Makinalar1 Ana Bilim Dal, Doktora

tezi.
Gil, J., Valero, M. 2018 Calories and poverty during a prolonged crisis. Food Policy. 76: (56 — 69)

Goktas, O., Bidik, B. (2019) Tibbi ve aromatik bitkilerin kullamim alani. Bayburt Universitesi Fen Bilimleri Dergisi
2(1):136-142
Giindiiz, S., Akman, S. Investigation of trace element contents in edible oils sold in Turkey using microemulsion and

emulsion procedures by graphite furnace atomic absorption spectrophotometry.
LWT Food Sci. Technol. 2015, 64, 1329-1333.

Giirliik, S. ve Turan, O. (2008) Diinya Gida Krizi: Nedenleri ve Etkileri. U.U. Zir.Fak.Derg. 22 (1):63-74

IPCC,(2012) Managing the risks of extreme events and disasters to advance climate change adaptation.C.B. Field (Ed.),
A special report of working groups I and II of the intergovernmental panel on climate change, Cambridge
University Press, Cambridge.

Juranovi’c Cindri’c, 1., Zeiner, M., Steffan, 1. Trace elemental characterization of edible oils by ICP—AES and GFAAS.
Microchem. J. 2007, 85, 136—-139.

Karimi, P., Najafi, B., Ardabili, S.F., Mesri-Gundoshmian, T., Ariyanfar, L., Haghighat, S. (2020)Ethy] ester production
from Iranian bitter almond (BAO) oil to improve the performance and emissions of OM457 diesel engine

Renewable Energy Focus 33:16-22.

Kizilaslan, N., Unal, T. (2015) Tiirkiye ve Avrupa Birliginde biyoyakit. Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1):26-33

103



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Kose, A. (2014)Adiyaman ilinde dogal olarak yetisen Amygdalus tiirlerinin ve degisik tiplerinin belirlenmesi. H.U. Fen
Bil. Enst. Bahge Bitkileri Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi.

Mansri, C. (2020) Badem ununun bazi probiyotik bakterilerin gelismesi iizerine etkisi. U.U. Fen Bil. Enst. Gida
Miihendisligi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi.

Mendil, D.; Uluézli, O.D.; Tiizen, M.; Soylak, M. Investigation of the levels of some element in edible
oil samples produced in Turkey by atomic absorption spectrometry. J. Hazard Mater. 2009, 65, 724-728.

Mirheidari, F., Khadivi, A., Moradi, Y., Paryan, S. (2020) Phenotypic characterization of Prunus haussknechti Bornm.,
P.elacagnifolia Spach and P.orientalis Mill. Scienta Horticulture 265:109273

Najafi, S., Tiifengci, S., Ghiassi, (M. 2015)Karyosystematic study on some Almond and Peach species Grown in Iran.
Y.Y.U. Tar. Bil. Derg. 25(3):331-336

Ozdemir, M., Kaya, O.N. (2010) Tiirkiye’de gida ormancilig1 olanaklari; Niksar orman isletme miidiirliigii 6rnegi.

~.Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, 3:1157-1166

Ravallion, M., Chen, S. ve Sangraula, P. (2007) New evidence on the urbanization of global poverty.Washington
D.C.:World Bank.

Riemenschneider, C., Al-Raggad, M., Moeder, M., Seiwert, B., Salameh, E., Reemtsma, T. (2016) Pharmaceuticals, their
metabolites, and other polar pollutants in field grown vegetables irrigated with treated municipial wastewater.
J.Agric Food Chem. 64(29):5784-5792

Romero-Trigueros, C., Diaz-Lopez, M., Vivaldi, G.A., Camposeo, S., Nicolas, E., Bastida, F. (2021) Plant and soil
microbial community responses to different water management strategies in an almond crop. Science of the Total

Environment 778:146148

Savio, M., Ortiz, M.S., Almeida, C.A., Olsina, R.A., Martinez, L.D., Gil, R.A. Multielemental analysis in vegetable
edible oils by inductively coupled plasma mass spectrometry after solubilization with tetramethylammonium
hydroxide. Food Chem. 2014, 159, 433-438.

Shalaby, M. N., Ghazal, A. A., EL-Rayes, R., and Aswad, N. G.(1997) Preliminary Ecological and Geobotanical
Investigations on Wild Species of Almond (Amygdalus L) in Syria. IPGRI

Sanderson, M.G., Hemming, D.L., Betts, R.A. (2011)Regional temperature and precipitation changes under high-end (> 4
°C) global warming.Phil Trans R Soc A, 369 pp. 85-98

Sénmez, I.,Kaplan, M. ve Sénmez, S.,(2008)Kimyasal giibrelerin gevre kirliligi iizerine etkileri ve ¢coziim 6nerileri.Bat

Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Derim Dergisi.25(2):24-34

Sahin, M., Basaran, S., Basaran, M.A., Okudan, A., Alim, E., Tiirkkan, M., Serttas, A., Alagoz, Z. (2015) Burdur
yoresindeki topraklarin erozyona duyarliliklarmin saptanmasi ve erozyon oOnlemede kullanilabilecek bitki

tiirlerinin belirlenmesi. 2.Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu- Isparta.

Talhouk, S. N., Lubani, R. T., Baalbaki, R., Zurayk, R., Alkhatibi, A., Parmaksizian, L. (2000) Phenotypic Diversity and
Morphological Characterization of Amygdalus L. Species in Lebanon. Genetic Resources and Crop Evolution,

47:93-104.

104



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Tiras, H.H., Siirdiiriilebilir kalkinma ve gevre: teorik bir inceleme, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Tktisadi ve

Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 2(2):57-73

Tongug, F., Kadiogullari, A.I., Giir, M. (2017) Kahta devlet orman isletme seflii potansiyel agaclandirma sahalarmin

onceliklerinin cografi bilgi sistemleri ile belirlenmesi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 19(1):229-239.

Tubives, http://www.tubives.com/ erisim tarihi 04.09.2022

Tiirkes, M. (2006) iklimin gelecegi ve Kyoto protokolii, Jeopolitik 29:99-107

Wang, X., Jiang, D., Lang, X., Future extreme climate changes linked to global warming intensity.Science Bulletin 62:

24, 30p. 1673-1680, 2017.
Yaltirik, F.(1971)Dag ¢aglasi. 1.U. Orman Fak. Derg. Seri-B 21:2

Yimaz, M., Kalkan, M., Demirbag, H. (2020) Seed characteristics of Amygdalus arabica
in Adiyaman region of Turkey. Dendrobiology 84, 49-57.

105



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

GOCTE COCUK OLMAK

BEING A CHILD IN MIGRATION
Nurten SARGIN”, Neslihan ALTUNPUL"

OZET: Gogiin yalmzca giinimiizde degil, insanhigin var oldugu dénemlerden beri oldugu
bilinmektedir. Diinyada yasanan savaslar, i¢ savaslar, sanayilesme, sehirlesme, ekonomik nedenler, iklim
kosullari, siyasi nedenler gibi bircok nedenle son yiizyilda, &zellikle son yillarda gociin arttig
goriilmektedir. Tiirkiye ise bulundugu cografik kosullar nedeniyle yogun bir go¢ dalgasi ile karsi karsiya
kaldig1 bilinmekte ve goglin getirdigi sorunlart yogun olarak yasadigi goriilmektedir. 2016 yilinda
UNICEF’in yayimladigi bir raporda 50 milyon ¢ocuktan 28 milyonluk ciddi bir kisminin iilke i¢i ve iilkeler
arasi ¢atismalar nedeniyle evlerini terk etmek zorunda kaldiklart belirtilmistir. G6¢ insanlarin yagaminda
onemli radikal degisikliklere yol agan agir travmatik yasantilarin icerisinde yer almaktadir. Gog her yas
grubundan insanlar1 derinden etkileyen bir olgu olarak ele alinmakta ve gdcten etkilenen yas grubu, en riskli
grup olarak da ilk sirada ¢ocuklarin yer aldig1 goriilmektedir. Cocuklarin gég¢ yasantisindan yetiskinlerden
daha fazla ve farkl etkilenmesinin nedenleri bulunmaktadir. Bu nedenler arasinda i¢inde bulundugu gelisim
ozellikleri, aileye bagimli olmalari, karsilastiklart giicliiklerle bas edecek yeterince beceriye sahip
olmamalar1 ve temel ihtiyaglarinin karsilanmasmin gelisimleri igin ¢ok 6nemli olmasi sayilabilir. Gogilin
sonucu olarak ¢ocuklar beslenme, barinma, egitim- dgretim, saglik gibi olanaklardan yararlanamamakta;
yoksulluk, taciz, tecaviiz, organ veya fuhus mafyasinin eline diisme gibi ¢ok agir sorunlarla kars1 karsiya
kalmaktadirlar. Yasadiklar1 k&ti kosullar sonucunda da gocuklar yaralanma ve 6liim gibi istenmeyen olaylar
yasamaktadir. Go¢ yasami ¢ocuklarin yalnizca iginde bulunduklari gelisim caglarina 6zgii ruhsal ve
bedensel sorunlar1 getirmemekte; yetiskin yagsaminda da ciddi ruhsal sorunlara yer agtigi bilinmektedir.
Artan gbc¢ olaylarina paralel olarak gégten magdur olan gocuk sayisi da arttig1 gézlenmektedir. Yapilan bu
calisma ile ¢ocuklarm gelisim ozellikleri, gociin gocuklar iizerindeki etkileri, gb¢ yasantisi geciren
cocuklarda goriilen ruhsal sorunlar ve go¢ yasamis cocuklar icin yapilacak ¢alismalarm neler oldugu
aciklanmaya g¢aligilmistir. Caligmanin amaci goglin g¢ocuklar {lizerindeki etkisini ve ¢ocuklar igin neler
yapilacagna iliskin bilgileri ortaya koymaktir. Aragtirma nitel aragtirma yontemlerinden literatiir tarama ile
yapilmistir. Arastirmada literatiirden elde edilen bilgilere dayali olarak dnerilere yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Gog, gocuk, olmak.

ABSTRACT: It is known that migration has been taking place not only today but also since the

beginning of humanity. It is seen that migration has increased in the last century, especially in recent years,
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for many reasons such as wars, civil wars, industrialization, urbanization, economic reasons, climatic
conditions and political reasons. Turkey, on the other hand, is known to face an intense wave of migration
due to the geographical conditions in which it is located, and it is seen that it experiences the problems
brought about by migration intensively. In 2016, UNICEF published a report stating that out of 50 million
children, a significant number of 28 million children had to flee their homes due to internal and inter-country
conflicts. Migration is one of the severely traumatic experiences that lead to radical changes in people's
lives. Migration is considered as a phenomenon that deeply affects people of all age groups, and it is seen
that children are the age group affected by migration and the riskiest group. There are reasons why children
are affected by migration more and differently than adults. These reasons include their developmental
characteristics, their dependence on their families, their lack of skills to cope with the difficulties they face,
and the fact that meeting their basic needs is very important for their development. As a result of the poor
conditions they live in, children experience undesirable events such as injury and death. Migration does not
only bring mental and physical problems specific to the developmental ages of children; it is also known to
cause serious mental problems in adult life. In parallel with the increasing number of migration incidents,
the number of children victimized by migration is also increasing. With this study, it was tried to explain
the developmental characteristics of children, the effects of migration on children, the mental problems seen
in children who have experienced migration and the studies to be carried out for children who have
experienced migration. The study aims to reveal the impact of migration on children and information on
what to do for children. The research was conducted by literature review, one of the qualitative research
methods. In the study, recommendations were made based on the information obtained from the literature.

Keywords: Migration, child, be.

1. GIRIS

Son yillarda artan gd¢ olaylar1 tiim bireyleri derinden etkilemektedir ancak gogten en ¢ok
etkilenenlerin dezavantajli gruplar oldugu séylenebilir. Cocuklar da gocte dezavantajli gruplar
icerisinde yer almaktadir. Yapilan bu calisma ile ¢ocuklarin gelisim 6zellikleri, gd¢ilin ¢cocuklar
iizerindeki etkileri, gé¢ yasantisi geciren ¢ocuklarda goriilen ruhsal sorunlar ve gdc¢ yasamis
cocuklar icin yapilacak caligmalarin neler oldugu agiklanmaya calisilmistir. Caligmanin amaci
gbcilin cocuklar iizerindeki etkisini ve c¢ocuklar i¢in neler yapilacagina iliskin bilgileri ortaya

koymaktir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden literatiir tarama ile yapilmistir.

Cocukluk ¢ag1 insan hayatinin en énemli dénemi olarak diisiiniilebilir. Cocukluk insanin
hayata ilk adimlarimt attig1 yerdir. Cocukluk; icerdigi gelisim donemi, kendine has 6zellikleri,
icerdigi sorunlar, basarilmasi1 gereken gelisim gorevleri gibi nedenlerle farkli bilim dallarinin
konusu olmustur. Cocukluk ¢aglar1 birgok bilgi ve becerinin kazanildigi, cocugun dis diinyaya
iligkin bir algisinin olustugu ve yetiskinlik yasamini ¢ocukluk caglarinda edindigi bilgi, beceri,

kazanim, deneyim ve tecriibelerinin iizerine oturttugu bir dénem olarak belirtilmektedir. Cocukluk
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biyolojik, psikolojik ve kiiltiirel bir olgu olarak ele alinmaktadir (Erdiller-Yatmaz ve digerleri,
2018). Cocukluk ve ¢ocuklara iligkin goriisler gercekte milattan dnceki Antik donem yillarinda
Platon ve Aritoteles’e kadar dayansa da gelisen ve degisen caglara gore gocuklugun ele alinigina
iliskin goriislerde farkliliklar oldugu goriilmektedir. Gergekte ¢ocuklar ve gocukluk dénemi her

donemin ¢aligma ve ilgi odagi olmustur.

Cocuk kavramimi tanimlamak i¢in biyoloji, tip ve psikiyatri gibi fen bilimlerinin tanimladig1
“insan tlirliniin yavrusu ya da bir canli organizma” taniminin yanina sosyal bilimler alaninin da
dahil edilmesi gerekli goriilmiistiir. Bu tamim incelendiginde ¢ocugu tanimlamasinin yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Zira ¢ocuk insan yavrusu ve canli bir organizmadan daha bagka sosyal
yanlar1 ile de tamimlanmasi gereken bir varlik olarak ele alinarak incelenmesi gerekmektedir.
Cocugu tanimlamaya yonelik bu yaklagimin son yillarda ele alindig1 goriilmektedir (Karabiyik,

2018).

Montessori’ye gore ¢cocuk bir gogmendir, bu gd¢men dili, sosyal iligkileri bilmeyen bir
yabancidir ve ¢ocugun yabanciligl ve gégmenligi uyum saglamast ile giderilebilir (Elkind, 1999).
Bu tanima bakildiginda Montessori normal bir ¢ocugu bile dil bilmemesi, dis diinyay1 tanimamasi,
diinyaya, yasama uyum saglamasi agisindan bir gd¢cmene benzetirken baska bir deyisle
cocuklugun ne denli zor oldugunu anlatamaya caligirken, bir de ¢ocugun yasadigi gociin onun
yasamini alt iist eden bir durum oldugu sdylenebilir. Piaget’e gore cocuk ise yetiskin gibi
diisiinemeyen bilissel bir yabanci olarak tamimlamaktadir (Elkind, 1999). Bu tanim ile de Piaget’in
¢ocugu tammlarken biligsel yam ve yetiskinlerden farkim ortaya koymaya c¢alistigi

gozlenmektedir.

Konu psikoloji agisindan ele alindiginda Cocuk kavraminin ¢ogunlukla gelisim kuramlari
icerisinde incelendigi goriilmektedir (Karabiyik, 2018). Cocukluk olarak 0- 18 yaglar ele
alinmakta ve TDK tarafindan” Insan hayatmin bebeklikle ergenlik arasmndaki donem” olarak
tanimlanmaktadir (https://sozluk.gov.tr/, 2022). Cocukluk ¢ag1 simiflandirmasina bakildiginda
cocukluk ¢agi bebeklik (0-3), okul 6ncesi donem (3-6), orta ¢ocukluk (6-12) ve ergenlik (12-20)
olarak diger bir siniflandirmada da bebeklik donemi (0-2 yas), ilk ¢ocukluk dénemi (3-6 yas), son
¢ocukluk donemi (7-11 yas), ergenlik donemi (12- 18 yas) olarak ele alindig1 goriillmektedir.

Cocukluk doneminde birey fiziksel, bilissel, duygusal, sosyal, ahlaki ve cinsel yonden
gelisim gostermektedir (Deger, 2010). Cocukluk dénemindeki cinsel gelisimi Psikoanalitik

kuram ile Freud, duygusal ve sosyal gelisimi de Psikososyal Gelisim Kuramu ile de Erikson,

108



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

zihinsel gelisimi Biligsel Geligim Kurami ile Piaget, ahlak gelisimi Ahlaki Gelisim Kuram ile

Kohlberg tarafindan agiklanmaya ¢aligilmistir.

Cocukluk donemi fiziksel olarak incelendiginde en hizli biiyiimenin bebeklik ve ergenlik
doneminde oldugu goriilse de ergenlik sonrasina kadar da devam etmektedir. Fiziksel biiyiimenin
donemsel olarak artig veya yavaslama seklinde oldugu goriilmektedir. Biiylimede genetik faktorler
ve cevresel faktorler olarak beslenme, hormonal dengesizlikler, dogal afetler, ailenin ve toplumun
sosyo-ekonomik durumu (Deger, 2010) ve saglikli beslenmenin Onemli rol oynadigi

bilinmektedir.

Biligsel gelisimde zeka, 6grenme, problem ¢dzme ve hafiza gibi konular arastirilmaktadir
(Feldman, 2021). Bilissel gelisim igerisinde dil gelisimine de yer verilmektedir. Biligsel geligimi
etkileyen faktorler olarak genetik ve gevresel faktorlere deginilmektedir. Cevresel faktorler olarak
ekonomik durum, hastaliklar, tedaviye ulagsmada giicliik, beslenme, ebeveyn tutumlari, gevresel
uyaranlarin azligi, okul olanaklarina ulagsma ve sosyal statii gibi olanaklarin biligsel gelisim

tizerinde etkili oldugu bilinmektedir.

Duygusal sosyal gelisim acisindan Erikson insan yasaminin tiim evrelerini ele almis, her bir
evrede baslatilmasi gereken gelisim gorevlerine yer vermis, bu gorevlerin basarilmasi veya
basarilmamasit durumunda da karsilagilabilecek olasi sorunlara deginmistir. Cocukluktan
ergenligin tamamlanmasina kadar gecen donemde kazanilmasi gerekenleri; Temel Giivene Karsi
Giivensizlik (0-2 yas), Bagimsizliga Kars1 Kusku ve Utang (2-3.5), Girisimcilige Kars1 Sugluluk
(4-6), Basariya Kars1 Asagilik/ Yetersizlik Duygusu (6-12), Kimlik Kazanmaya Karst Rol
Karmasasi (12-18 yas) olarak belirtmistir (Inang ve Yerlikaya, 2008).

Cinsel gelisim agisindan Freud insan yasaminda ilk alt1 yilin 6nemli oldugunu ve cinsel
gelisimin kisilik gelisimi tizerindeki etkilerini acgiklamistir. Freud’a gore gelisim caglarinda
cocuklarin ihtiyaglarinin yeterince karsilanmamasinin ve sorularina yeterince agiklayici cevap
verilmemesini onlarm kisilik gelisimini de saglikli veya sagliksiz olarak etkiledigini belirtmistir

(Inang ve Yerlikaya, 2008).

Ahlaki gelisim Kohlberg tarafindan ahlaki ikilemli Oykiiler verilerek g¢ocuklarda ve
yetigkinlerde hangi gelisim diizeylerinde oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Bireylerin kendilerine
verilen Oykiilerdeki ikilemlere nasil ¢6ziim buldugu incelenmeye calisilmistir. Cocuk ya da
yetigkinin “ahlaki davrams” ya da “dogru olarak neyi algiladigimi ve bunu nasil belirledigi
aciklanmaya ¢alisilmistir. Cocuklarin ve yetigkinlerin bu ayrimu yapabilmeleri i¢in kotiiliikklerden

uzak, insani degerlere yonelip kendilerinden iyilige yonelmeleri icin saglikli bir ahlaki gelisim
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siireci tamamlamalar1 gerekmektedir ancak bu yolla ¢ocuklar sugtan, suglu davraniglardan

korunabilir (Inang ve Yerlikaya, 2008).

Go¢ durumlarinda ¢ocuklarin fiziksel, bilissel, sosyal, ahlaki ve cinsel gelisimleri olumsuz
etkilenmektedir. Asagida ¢ocuklarin go¢ durumlarinda fiziksel, bilissel, sosyal, ahlaki ve cinsel

gelisimlerinde yaganilacak olan olasi sorunlara yer verilmistir.

Fiziksel olarak yaganan sorunlar baglaminda incelendiginde; En 6nemli risk grubu igerisinde
yer alan gé¢cmen g¢ocuklar, go¢ sirasinda ve yerlesim yerlerinden ayrildiktan sonra fiziksel
gelisimin temelini olusturan beslenme, barmma gibi olanaklarda mahrum kalmakta ve pek ¢ok
saglik sorunu ile kars1 kargiya kalabilmektedir. Gogmen ¢ocuklarin 6zelikle biiylime ve gelisme
caginda olmalari, kendilerini koruma noktasinda yetersiz kalmalar1 ve ebeveynlerine bagimli
olmalar1 gibi nedenlerden otiirii saglik agisindan go¢ olgusundan derinden etkilenmektedirler.
Ailelerin ¢ocuklartyla yeteri kadar ilgilenmemesi ve sosyoekonomik yetersizlikler, ¢ocuklarin
beslenme ve saglikli yasamdan yoksun kalmalarina, biyiimeleri i¢in gerekli olanaklara
erisememelerine, hastalik ve kazalardan korunamama gibi birgok ¢ocuk sagligi sorununa sebep
olmaktadir. Go¢men ¢ocuklarda depresyon, anksiyete, uyku bozukluklari, yeme bozukluklar1 ve
hiperaktif davramslar da goriilmektedir (Aydin ve digerleri, 2017). Gé¢men ailelerin yerlesim
alanlarinda alt yapi, temizlik, aritma ve barinma gibi sorunlarin varligir gégmen ¢ocuklarm saglik

sorunlar1 yasamalarinda da olumsuz etkileri olmaktadir (Kiigiikali ve Cevik Ozdemir, 2018).

Biligsel olarak yasanan sorunlar baglaminda incelendiginde; Go¢ eden ¢ocugun yerinden
edilmesi sonucu yasadigi uyum ve davranig problemleri, onun iyilik halini olumsuz yo6nde
etkilemekte ve cocugun gelisimsel hedeflerine ulagsmasina engel olabilmektedir (Basay ve Aytar,
2021). Erken ¢ocukluk ve ergenlik donemlerinde gé¢ etmeye zorlanmis bireylerde kendilerine ve
diinyaya karsi degisime direngli olumsuz biligsel semalar olugsmakta ve kendini su¢lama egilimi
goriilmektedir. Erken donemde olusan bu uyumsuz semalar ¢ocuklarin yetiskinlik yasantilarini da
etkilemektedir (Okray, 2017). GO¢ yasamms ve yasamamus cocuklarin ruhsal uyumlari
karsilastirildiginda gd¢ yasayanlarin yagamayan akranlarina goére iki kat daha fazla ruhsal
uyumsuzluk gosterdikleri, daha fazla davramigsal ve duygusal sorunlar ortaya koydugu
goriilmistiir (Polat, 2007). Cocukluk doneminde veya kimlik kazaniminin oldugu ergenlik
doneminde gbog¢ gibi travmatik ve stres verici bir yasanti deneyimlemek bireylerin bellek
stireclerinde olumsuz etkilere neden olmakta ve 6zelikle otobiyografik bellek gelisimine zarar
vermektedir (Boyaci ve Boyacioglu, 2021). Zorunlu olarak yapilan goglerde ailenin sosyal destegi
kaybolmakta ve bu durum ¢ocuklarin akademik motivasyonlar1 ve egitimleri tizerinde etkili

olmaktadir (Karaman ve Bulut, 2018). Gog etmis ¢ocuklarda okul basarisizligi énemli bir sorun
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olarak ortaya ¢ikmaktadir. Okul ¢aginda yasanan goclerde 6grencinin yeni yerlesim yerine sosyal
olarak uyum saglamasinin yanmda akademik acidan da uyum saglamasi gerekmektedir.
Ogrencinin akademik uyumsuzlugunun dil zorlugu ¢ekmesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
Ogrenci yeni yerlesim yerindeki egitim sistemine uyum saglamada giicliik cekebilmekte ve bunun
bir getirisi olarak ders basarisizligi yasayabilmektedir (Polat, 2007). Gelisim ¢aginda zihinsel
gelisimi i¢in gerekli uyaranlar1 alamayan ¢ocukta zihinsel gelisim ilerleyememekte, dil gelisimi
gerilemekte bu da okul basarisii diisirmekte ve okul basarisindaki gerilikler zihinsel gerilik

olarak degerlendirilebilmektedir.

Sosyal gelisim agisindan yasanan sorunlar baglaminda incelendiginde; Ait olma, bireylerin
kendilerini giivende hissetmek istediklerinden kaynakli olarak gelisim siirecinde 6nemli ihtiyaglar
arasinda yer almaktadir. Kendi 6z kiiltlirlerinde giiven i¢inde yasayan bireylerin birtakim
sebeplerle baska bir toplumda yasamalar1 gerektiginde bu gliven duygusu zedelenmektedir. Sosyal
ve kiiltiirel ortamlar1 degisen bireyler, yeni bir topluma uyum saglamaya ¢alisirken baskici ve
dislayict bir tutum ile karsilastiginda uyum siireci olumsuz olarak etkilenmektedir (Bozdag,2015)
Gog yasayan ¢ocuklar yeni yerlesim yerine ve egitim sistemine uyum saglarken bulunduklari
cevreden arkadaglik iligkilerini kapsayan sorunlar yasayabilmektedir. Gogmen cocuklar dil
sorunu, yeni egitim sistemi gibi konularla miicadele ederken bir yandan da ayrimcilik gibi
sorunlarla bas etmek zorunda kalabilmektedirler (Karaman ve Bulut, 2018). Akran iligkilerindeki
ayrimcilik, Onyargi, diglanma, siddet gibi olumsuz olaylar g¢ocuklar1 egitim ortamindan
uzaklastirabilmekte ayrica ait olma problemini de getirebilmektedir. Okullardaki miifredat, kiiltiir
farkliligi, dil sorunlar1 gibi sebeplerle okul ortamina, iklimine ve kiiltiirline uyum saglayamayan
goemen cocuklarda okullasamama ve okul terki sorunu goriilebilmektedir (Gencer, 2017).
Gogmen c¢ocuklar, egitim olanaklarina ulagsamamakta, ailenin ekonomik yiikiinii tasimakta ve
¢ocugun sosyal gelisimi i¢in gerekli en temel haklarmdan biri olan oyun oynama hakkina
erisememektedir (Aydin vd., 2017). Ayrica akran destegi ve dayanigmasi bulamamakta, gé¢ eden
cocuklar, gégiin sosyal gelisimlerine olumsuz etkisinden kaynakli diisiik benlik saygis1 ve diisiik

yasam doyumuna sahip olmaktadir (Ozdemir ve Budak, 2017).

Ahlaki agidan yasanan sorunlar baglaminda incelendiginde; Go¢ olgusu, diinyaya karsi
kendini giivensiz hisseden, devamli olarak bir tehdit duygusu ile yasayan, ¢cevresine yabancilasan
ve tiim bunlari sonucunda diismanca duygulara sahip olmaya baslayan ¢ocuklarin yetismesine
yol agmaktadir (Yildirim, 2020). Goge uyum saglayamayan ¢ocuklarda ruhsal sorunlarin bir
sonucu olarak bazi olumsuz davramglara yonelik egilim artmaktadir. Bu ¢ocuklarda sigara
kullanimu, alkol tiiketimi ve hirsizlik gibi olumsuz davramslarin varhigi goriilebilmektedir

(Kiiciikali ve Cevik Ozdemir, 2018). Go¢men ¢ocuklar, akranlariyla tartisma yasayabilmekte ve
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kavga gibi fiziksel ve sozel siddet olaylarina karigabilmektedirler (Basay ve Aytar, 2021) Gogle
birlikte gelen sorunlar, yalnizlik, garesizlik hislerinin artmasi ve mali imkansizliklar, gogmenlerin
su¢ isleme egilimini de artirabilmektedir (Karasu, 2018). Go¢ magdurlari sug ve siddet kiiltiiriine
sahip kisi veya gruplara katilabilmekte veya bu kisilerin hedefi haline de gelebilmektedir (Bilgin,
2014). Gogmen ¢ocuklar ihmal ve istismara agik hale gelmekte, degerlerin edinilmesinde sorunlar
yaganabilmekte, ugradiklar1 siddet ve ayrimcilik gibi olaylar nedeniyle adalet duygular
sarsilabilmekte, ekonomik yoksunluklar sosyal destek eksikligi gibi nedenlerle ¢calma, dilenme,

madde kullanma gibi problemli davramglar goriilebilmektedir.

Cinsel gelisim agisindan yasanan sorunlar baglaminda go¢ durumu incelendiginde;
Ebeveynler, ¢cocuklarinin beslenme, barinma, bakim, 1sinma, egitim ve saglik gibi temel yasam
ihtiyaclarini karsilayamadiklarinda ¢ocuk ihmal ve istismari durumlari ile kargilagabilmektedirler.
Gog gibi ¢ogu gereksinimin karsilanmakta zorluk c¢ekildigi bir durumda c¢ocuk istismari
karsilagilabilecek sorunlar arasinda olmaktadir (Aydin vd., 2017). Go¢ olgusu, ozellikle kiz
cocuklarinda erken yasta evlilik riskinin artmasina sebep olmaktadir. Gog¢ siirecinde karsilasilan
en 6nemli sorunlardan biri, cocugun istiin yarari ile ortiismeyen, ¢ocuk haklarina aykiri olan ve
cocugun gelisim siirecini olumsuz olarak etkileyen erken yastaki evliliklerdir. Zorunlu gog
durumlarinda ¢ocuklar, giivenlik ve yoksulluk gibi nedenlerle aileleri tarafindan evlendirilmekte
veya bu ¢ocuklar goriiniirde evlilik gibi duran fakat insan ticareti gibi olumsuz bir durumun
icerisinde birakilmaktadir. Bu erken yasta yapilan evlilikler ¢ocuklarin cinsel gelisimine zarar

vermekte, adolesan gebeliklere ve cinsel saglik sorunlarma sebep olmaktadir (Giil, 2022).

2. YONTEM

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden literatiir tarama ile yapilmistir.

3. TARTISMA ve SONUC

Cocukluk ¢agi, insan yasaminin en 6nemli evresi olarak kabul edilmektedir. Son yillarda
artan go¢ olgusu her yastan bireyi derinden etkilemekle birlikte ¢ocuklar en biiyiik risk grubunu
olusturmaktadir. Cocuklar gocten fiziksel, bilissel, sosyal, ahlaki ve cinsel gelisimleri yoniinden
olumsuz olarak etkilenmektedir. Gocten etkilenen ¢ocuklarla yapilacak ¢aligmalarda bu gelisim
donemlerinin gereksinimlerinin goz 6niinde tutulmasi 6nem arz etmektedir. Gogmen c¢ocuklarla
yiiriitiilecek psikososyal destek c¢aligmalarinin ve ebeveynlerin bilinglendirilmesine yonelik
verilecek psikoegitim programlarinin c¢ocuklarin saglikli gelisimlerine katki saglayacagi

diistiniilmektedir. Literatiir bilgilerine dayali olarak gd¢men g¢ocuklarin saglikli bir bicimde
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gelisebilmeleri  i¢in  uygun fiziksel ortamlarin  olusturulmasi, okullarda akademik
motivasyonlarinin artirilmasi i¢in ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, akran dayanigmasinin desteklenmesi,
benlik saygilarim artirmaya doniik rehberlik etkinliklerinin yapilmasi, riskli davramg gosteren
bireylerin tespit edilerek bagimlilik ve sucla miicadeleyi de igeren 6nleme ve krize miidahale
caligmalariin gergeklestirilmesi, ¢ocuklara cinsel gelisimleri ile ilgili dogru bilgilendirmelerin
yapilmasi ve tim bu ¢aligmalarin gé¢ olgusunun yaygin oldugu yerlesim bolgelerinde artirilmasi

Onerilmektedir.
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KOP BOLGESININ ELEKTRIK ENERJISI IHTIYACININ
YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI KULLANARAK
KARSILANMASININ ARASTIRILMASI

RESEARCH ON MEETING THE ELECTRIC ENERGY NEEDS OF
KOP REGION BY USING RENEWABLE ENERGY SOURCES

Faruk KOSE"

OZET: Giiniimiizde enerji insanlarm giinliik hayatlarm siirdiirebilmeleri i¢in vazgecilmez bir ihtiyag
haline gelmistir. Endiistri ¢agmin baslangicindan itibaren gittikge artarak kullanilan fosil kokenli enerji
kaynaklarmin olusturdugu c¢evresel zararlar neticesinde de cevreye zarar vermeyen enerji kaynaklarinin
kullanilmasi bir zorunluluk haline gelmeye baslamistir. Bu yiizden bu ¢alismada Konya Ovasi Projesi (KOP)
bolgesinin elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanabilmesi arastirilmistir. Calismada dnce
Tiirkiye’nin genel enerji iiretim ve tiiketim degerleri incelenmis, daha sonra en biiyiik potansiyele ve kullanima
sahip riizgar, giines, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim durumlari
ele alinmigtir. Ardindan KOP bdlgesinin niifus ve elektrik enerjisi kullanim degerleri iller bazinda ve toplam
olarak ele alinmis ve bolgede isletmede, yapim asamasinda ve lisans asamasinda olan tiim elektrik santralleri
belirlenmistir. Bolgede en yiiksek kurulu giic 2.001,5 MW ile petrol rafinerisi bulunan Kirikkale’de, ikinci
sirada ise 1.302,97 MW ile bolgenin yaklagik % 50 niifusuna sahip Konya’da bulunmaktadir. Bélgenin mevcut
toplam kurulu giic degeri ise 4.568,8 MW olup Tiirkiye toplam kurulu giicii igerisindeki orani % 4,9
olmaktadir. KOP bdlgesinde toplam 140 adet elektrik iiretim tesisi mevcut olup bunlarin toplam mekanik giicii
7.475,2 MWm, isletmedeki mekanik giic 5.088,4AMWm, isletmedeki elektrik giicii 4.749,3 MWe ve toplam
ongoriilen elektrik tiretim miktarinm ise 38,2 Milyar kWh/y1l oldugu bulunmustur. Bu toplam (termik ve
Yenilenebilir) iiretim miktarinin bolgenin yillik toplam tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 olan 14,94 Milyar
kWh degerinin yaklasik 2,55 kati oldugu giiniimiizde ve belli bir siireye kadarki bolge elektrik ihtiyacini
karsilayabilecegi belirlenmistir. KOP bolgesinin sadece yenilenebilir elektrik santralleri sayisi, kurulu ve
isletmedeki gilicler ve Ongoriillen iretim miktarlar1 da illere goére verilmistir. Yenilenebilir elektrik
santrallerinden en yiiksek kurulu gii¢ 2.031,73 MW ile Konya’da olup yillik elektrik iiretimi de 4,82 Milyar
kWh ile en yiiksek degerdedir. Bolgedeki toplam yenilenebilir elektrik santrallerinden &ngdriilen yillik iiretim
miktar1 yaklasik 11,15 Milyar kWh olup bélgenin elektrik enerjisi toplam tiiketim miktart olan 14,94 Milyar
kWh degerinin yaklasik % 75’ini karsilayabilecegi belirlenmistir. Bolgenin yenilenebilir enerji kaynaklarmmn
rezervlerinin arastirilmasi sonucu mevcut kullanilandan daha fazla bir kullanim potansiyelinin mevcut oldugu
belirlenmis olup bu enerji potansiyellerinin 6niimiizdeki yillarda kullanilmasi halinde bélge elektrik enerjisinin
tamaminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar sozciikler: KOP bolgesi, enerji, yenilenebilir enerji, elektrik enerjisi

ABSTRACT: Today, energy has become an indispensable need for people to maintain their daily lives. Due to
the environmental damages caused by fossil-based energy sources, which have been increasingly used since the
beginning of the industrial age, it has become a necessity to use energy sources that do not harm the
environment. Therefore, in this study, it has been investigated that the electricity energy need of the Konya
Plain Project (KOP) region can be met from renewable energy sources. In the study, firstly, the general energy
production and consumption values of Turkey are analysed, then the utilization status of wind, solar,
hydroelectric, biomass and geothermal renewable energy sources, which have the greatest potential and
utilization, are discussed. Then, the population and electrical energy use values of the KOP region were
analysed on a city-by-city and overall basis and all power plants in operation, under construction and at the
license stage in the region were identified. The highest installed capacity in the region is in Kirikkale, which
has an oil refinery, with 2.001,5 MW, followed by Konya with 1.302,97 MW, which has a population of
approximately 50% of the region. The current total installed capacity of the region is 4.568,8 MW, which is
4,9% of the total installed capacity in Turkey. There are a total of 140 electricity generation facilities in the

*Dog. Dr. Makine Miihendisligi Béliimii, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta:
fkose@ktun.edu.tr
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KOP region, with a total mechanical power of 7.475,2 MWm, an operational mechanical power of 5.088,4
MWm, an operational electrical power of 4.749,3 MWe and a total projected electricity generation of 38,2
billion kWh/year. It has been determined that this total (thermal and renewable) energy production amount is
approximately 2,55 times the region's current total annual electricity consumption of 14,94 billion kWh and can
meet the region's electricity demand for a certain period of time. The number of renewable power plants in the
KOP region, their installed and operating capacity and projected generation amounts are also given on a city-
by-city basis. The highest installed capacity of renewable power plants is in Konya with 2.031,73 MW and the
highest annual electricity generation is 4,82 billion kWh. The total projected annual production from renewable
power plants in the region is approximately 11,15 billion kWh, which can meet approximately 75% of the
region's total electricity consumption of 14,94 billion kWh. As a result of the research on the renewable energy
resources reserves of the region, it has been determined that there is a potential to utilize more than its current
usage, and it has been concluded that if these energy potentials are utilized in the coming years, the entire
electricity energy need of the region can be obtained from renewable energy resources.

Keywords: KOP region, energy, renewable energy, electric energy

1. GIRIS

Enerji kullaniminin ekonomik biiyiime, niifus artist ve artan endiistrilesme ile artmasi ve
kullanilan enerji kaynaklariin % 80 civarmda fosil yakitlardan olmasi sonucu tiim diinyada oldugu
gibi iilkemizde de hava, ¢evre kirliligi ve asirt CO, salimimui ¢evresel felaketleri artirmistir. Diinyada
19. yiizyilda baslayan endiistri ¢agi ile birlikte gittikce artarak kullanilan fosil kokenli enerji
kaynaklarinin olusturdugu c¢evresel zararlar neticesinde de c¢evreye zarar vermeyen enerji
kaynaklarinin kullanilmas1 bir zorunluluk haline gelmeye basglamigtir. Cevreye direkt zarar vermeyen
enerji kaynaklar1 ise giiniimiizde kullamim gittikce artan giines, riizgar, biyokiitle, hidroelektrik ve
jeotermal enerji kaynaklari olup, bunlar diinyanin ekolojik dengesi bozulmadikga siirekli yenilenerek
enerji liretebilecek olan yenilenebilir enerji kaynaklaridir.

Kaya ve ark. (2017) caligmalarinda Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelini, mevcut
kullammini ve gelecekteki durumlar1 arastirmiglardir. Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA) (2021)
raporunda Tirkiye ve diinya enerji kullanimlari hakkinda istatiksel bilgiler verilmektedir. Kdse
(2002) caligmasinda biitiin yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya ve Tiirkiye rezervleri, kullanim
durumlar1 ve enerji tiretim sistemlerini aciklamistir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
(2022) Tirkiye’de tiim enerji santrallerinin lisans alinmasi, kurulum ve lisans sonlandirilmasi ile ilgili
raporlar yaymlamaktadir. Kose ve Kaya (2013) calismalarinda Konya Altinapa baraji isale hatti
iizerine kurulabilecek bir su tiirbini ve Akyokus mevkiine kurulabilecek riizgar tiirbinleri ile Akyokus
su aritma tesisinin elektrik enerjisinin karsilanmasini arastirmiuglar ve karsilanabilecegi sonucunu
bulmuglardir. Kose ve Kose (2022) ¢alismalarda diinya ve Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyelini
ve mevcut kullanim durumunu degerlendirmislerdir. Kose ve ark. (2014) ¢aligmalarinda Konya
kampiis bolgesi riizgar enerjisi 6l¢lim sonuglari ile bolgeye kurulabilecek riizgar santralinin ekonomik
olarak fizibil oldugu sonucunu bulmuslardir. Kdse ve ark. (2015) caligmalarinda biyokiitle atik
kereste tozlarmin birlestirilerek pelet yakit elde edilmesini ekonomik olup olamadigini arastirarak,
ekonomik oldugu sonucuna varmislardir. ETKB Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi (REPA) (2007)

calismasinda Tiirkiye c¢apindaki biitiin riizgar O6l¢iim verilerini kullanarak Tirkiye’nin enerjisi
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haritasini elde etmislerdir. Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) (2022) Tiirkiye’nin Elektrik enerjisi

iiretimi ve tiiketimi ile ilgili istatistik veriler ve raporlar yayinlamaktadir.

KOP bolgesi resmi kurumu olan “T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi KOP Bolge Kalkinma
Idaresi Baskanlig1” ad1 altinda hizmet vermekte olup bélgenin en biiyiik niifus ve ekonomisine sahip
Konya ili basta olmak lizere Aksaray, Karaman, Kirgehir, Nevsehir, Kirikkale ve Yozgat illerinde
faaliyetler yapmaktadir. Bu bdlgenin elektrik enerjisinin bdlgede kurulu bulunan ve kurulabilecek

yenilenebilir enerji kaynaklari ile saglanabilmesi asagida verilen basliklar altinda arastirilacaktir.

1.1. Diinya, Tiirkiye ve KOP Bolgesine Ait Genel Enerji Verileri ve Bilgileri

2020 yili diinya birincil enerji tiiketiminde (arz1) %29 ile petrol birinci sirada olup, %26,5 ile
komiir ikinci ve %23,7 ile dogalgaz tligiincii siradadir. Toplam fosil kaynaklar % 79,3 oraninda olup,
% 6,4 ile 4. sirada modern biyoyakitlar (kati, sivi, gaz) ve 5. sirada % 5 ile niikleer gelmektedir.
Diinya birincil enerji tiikketiminde 2020 de toplam yenilenebilirler olarak %15,8 oranina ulasilmig
durumdadir (Sekil 1.1) (IEA, 2022). 2020 yili Tirkiye birincil enerji tiiketimi degerlerini
inceledigimizde ise toplam fosil kaynaklar oraninin %83,3 ile ve yenilenebilir enerjilerin orani ise %
16,7 ile diinya ortalamasimin biraz iizerine olup, niikleer enerji santrali heniiz devreye girmemistir
(Sekil 1.1) (ETKB, 2021). 2020 yil1 diinya toplam (birincil) enerji tiretimi 617 EJ diir (156,670 TWh,
14.736,8 TEP) (IEA, 2022). Tiirkiye birincil enerji tiretimi (arzi) ise toplam 6,16 EJ (1.712 TWh,
147,2 Milyon TEP), kisi basina 1,75 TEP (20.352,5 kWh) ve Tiirkiye toplam nihai enerji tiikketimi ise
4,75 EJ (1.321 TWh, 113,6 Milyon TEP) olarak ger¢eklesmistir (ETKB, 2021).

Jeotermal
%7,18 Riizgar - pigrolik
%1,45 %4,56 Biyokiitle

%2,31 -
/ Dogal Gaz

%21,04

Fosil Kaynaklar %79,3

Tas Komdirti
%17,51

\

Geleneksel %942

(W
Nijkleer./\l

%5,0 Modern Biyoyakit Rizgar BiZ/OZalklt
9 04,. .
Diger Yenilenebilir (katisvigaz)  Higrolik o0 Petrol Ithal Pay1: %70,2
%0,8 %6,4 %2,7 %28,66 Fosil Kaynak Pay1: %83,3

Sekil 1.1: Diinya(solda) (IEA, 2022) ve Tiirkiye 2020 Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilimi
(sagda) (ETKB, 2021)

Tiirkiye’nin 2020 yili elektrik enerjisi kurulu giiciiniin ve {iretiminin kaynaklara gore dagilimi
ile gii¢ ve iiretimin yiizde degerleri Tablo 1°de verilmis olup (TEIAS, 2021) buna gore elektrik kurulu
giiciiniin % 48,7 sinin fosil yakith, % 51,3’iiniin ise yenilenebilir kaynakli olduklar1 gériilmektedir.

Ancak elektrik tiretim degerleri ve oranlarma baktigimizda ise % 57,72’sinin fosil yakitlardan,
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%42,28’inin ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretildigi goriilmektedir. Dolayisiyla toplamda

fosil yakith santrallerin kapasite faktorlerinin daha yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Fosil
yakitlardan iiretimde en yiiksek pay % 34,5 ile toplam komiir ¢esitlerinden olurken, ikinci sirada
%23,13 ile dogalgaz ve 3. ve en diisiik oran % 0,11 ile siv1 yakitlardan olmustur. Yenilenebilir
kaynaklardan ise en yliksek iiretim % 25,47 ile toplam hidroelektriklerden iiretilirken, ikinci yliksek
oran % 8,10 ile riizgardan ve 3. sirada da % 3,57 ile giinesten iiretilmistir. Ayrica son kurulu gii¢
degerleri olan 2022 yili Haziran sonu toplam fosil yakitli santraller oraninin yaklasik % 1°lik artigla
% 49,77 ye c¢iktig1, yenilenebilir enerjili santraller orannin da % 50,23’e diistiigli goriilmektedir
(Tablo 1). Tablonun 2. Siitununda verilen 2020 elektrik kurulu gii¢ oranlari ile son siitununda verilen
2022 yili Agustos sonu kurulu gii¢ oranlari iki yil i¢inde olan degisimleri gdstermektedir. Buna gore
toplam kurulu giic 2022 Agustos sonunda 102.043,2 MW olup, 2020’ye 6.152,6 MW artmustir. 2022
Agustos sonunda fosil yakithi santral gii¢ oranlarina az oranda artiglar olsa da genel degisim olarak

fosil yakithi santral oram %1 artarken, yenilenebilir santrallerin toplam orani yaklasik ayni kalmustir.

KOP bolgesi elektrik enerjisi ihtiyacinin bdlgede kurulu veya kurulabilecek yenilenebilir
elektrik santralleri ile karsilanmasi arastirmasindan once bdlge illerinin niifuslart ve bdlgenin
ekonomik durumu hakkinda bilgiler verilmesi faydali olacaktir. Sekil 1.2‘de goriildiigii gibi KOP
bolgesi ileri basta en biiylik yiizolglimii ve niifusa sahip Konya olmak iizere, Karaman, Aksaray,
Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale ve Yozgat olmak iizere i¢ Anadolu bdlgesinde bulunan 8 ilden
olusmaktadir (KOP, 2022). 2021 yili Tiirkiye niifusu 84 milyon 680 bin 273 kisi olup, KOP Boélgesi
illerinin 2021 yili niifusu da toplamda 4 milyon 574 bin 64 kisi oldugu belirtilmektedir (Tablo 2)
(TUIK, 2022).

Tablo 1: 2020 yilinda Tiirkiye'nin toplam elektrik kurulu gii¢ ve elektrik iiretim degerleri ve %
oranlari ile 2022 yih elektrik Kurulu Gii¢ Oranlarinin karsilastirilmasi (TEIAS, 2022)

Kaynak Kl}rulu Kurulu Gii¢ Ij;lekFril‘( Uretim | 2022 K. Gii¢
Gii¢, MW | Oram, % Uretimi, GWh | Oram, % | Oram, %
ithal Komiir 8.841,9 9,22 62.505,6 20,38 10,38
Taskomiirii +Asfaltit 782,5 0,82 5.368,1 1,75 1,33
Linyit 9.988,7 10,42 37.938,4 12,37 10,84
Siv1 Yakatlar 189,4 0,2 322,7 0,11 0,28
Cok Yakithlar 4.889,1 5,1 - - -
Atik 181 397.,5 0,41 - - -
Dogal gaz 21.599,4 22,53 70.931,3 23,13 26,94
Toplam Fosiller 46.688,5 48,7 177.066,10 57,72 49,77
Yenilenebilir Atik + Atik Is1 1105,3 1,15 5.736,6 1,87 1,81
Riizgar 8.832,4 9,21 24.828,2 8,10 11,65
Giines 6.667,4 6,95 10.950,2 3,57 1,26
Hidrolik baraji 22.925,0 23,91 57.463,9 18,74 24,88
Hidrolik nehir + Dogal Gol 8.058,9 8,4 20.630,4 6,73 8,84
Jeotermal 1.613,2 1,68 10.027,7 3,27 1,80
Toplam Yenilenebilirler 49.202,2 51,3 129.637,00 42,28 50,23
TOPLAM 95.890,6 100 306.703,10 100,0 100,0
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Bolge illerinden en yiiksek niifusa 2 milyon 277 bin 17 kisi ile Konya boélge toplam niifusunun

% 49,8’ine sahip iken, Kirsehir 242 bin 944 kisi ve bolgen niifusunun % 5,31 ile en diisiik niifusa
sahiptir. KOP bolgesi illeri 2021 yili niifus, toplam ve kisi basi elektrik tiiketim degerlerinin
birbirleriyle ve Tiirkiye toplam degerleri ile karsilastirilmalar: incelendiginde KOP kisi basi elektrik
tiilketiminin ortalama 2.957 kWh ile Tiirkiye ortalamasi 3.893 kWh’in % 25 kadar altinda kalmistir.
Ayrica 2021 yili igin Tirkiye elektrik tiiketimi 329,63 Milyar kWh olmasina karsilik KOP tiiketimi
14,94 Milyar kWh olarak Tirkiye toplam tiiketiminin % 4,53°(i olarak gerceklesmistir (Tablo 2)
(TUIK, 2022).

Tablo 2: 2021 Yi KOP Bélgesi illeri Niifus, Toplam ve Kisi Bas1 Elektrik Tiiketimi Degerleri

iV/Bolge Adi 2({21 2(121 ]i.‘,le!(trik . Tgpla{n !i)lektrik
Niifuslar Tiiketimi, kWh/kisi | Tiiketimi, kWh

Aksaray 429.069 2.781 1.193.240.889

Karaman 258.838 3.731 965.724.578

Kirikkale 275.968 3.027 835.355.136

Kirgehir 242.944 2.568 623.880.192

Konya 2.277.017 3.746 8.529.705.682

Nevsehir 308.003 2.546 784.175.638

Nigde 363.725 3.470 1.262.125.750

Yozgat 418.500 1.787 747.859.500

KOP Toplam/Ortalama 4.574.064 2.957 14.942.067.365

Tiirkiye Toplam/Ortalama | 84.680.273 3.893 329.634.000.000

Sekil 1.2: KOP Bélgesi Illerinin Genel Konum ve Biiyiikliiklerinin Gériiniisleri (KOP, 2022)
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Tablo 3’de Tirkiye 2022 yili haziran ay1 sonu toplam elektrik piyasast on lisans ve lretim

lisans1 dagilimi verilmis olup, 217 on lisans, lisansa der¢ edilen (katilan) toplam gii¢ 6.825,3 MWe,
iretim lisans1 sayist 1.891 adet ve lisansa der¢ edilen kurulu gi¢ 110.082,2 MWe olarak
goriilmektedir (EPDK, 2022).

Tablo 3: Tiirkiye 2022 Yili Haziran Ay1 Sonu Toplam Elektrik Piyasas1 On Lisans ve Uretim
Lisans1 Sayilan ile Lisansa Der¢ Edilen(Katilan) Kurulu Giiclerin Dagihmlan (EPDK, 2022)

On Lisans | Lisansa Der¢ Edilen | Uretim Lisans1 | Lisansa Der¢ Edilen

Kaynak Tard | oo hs Sayist | Kurulu Giig (MWe) | Lisans Sayist | Kurulu Giig (MWe)
Hidrolik 64 2.939,08 781 33.165,90
Riizgar 54 3.090,66 282 12.872,50
Jeotermal 13 309,26 65 1.835,63
Biyokiitle 84 476,18 346 2.670,80
Giines - - 37 1.468,81
ithal Komiir - - 15 12.814,80
Yerli Komiir 1 4,83 24 10.684,50
Komiir - - 15 1.258,37
Fuel-oil - - 21 991,506
Dogal Gaz - - 269 26.660,11
Uranyum - - 1 4.800,00
Diger Termik 1 53 35 859,25
Genel Toplam 217 6.82531 1.891 110.082,19

Tiirkiye’nin 2022 yili itibartyla toplam elektrik santrali sayis1 2007 adet olup, bunun en yiiksek
miktarin1 783 adet ile hidroelektrik santraller olusturmaktadir. ikinci en fazla santral sayis1 379 adet
ile termik santraller, {iglincii sirada 347 adet ile biyokiitle, dordiincii 285 adet ile riizgar olurken 5. ve
6. sirada sirasiyla 147 adet giines ve son sirada da 66 adet jeotermal santral bulunmaktadir (Tablo 4)
(EPDK, 2022). Yenilenebilir santrallerden olan dalga, gelgit ve akinti santrali iilkemizde heniiz
iiretime gecmemistir. Tablo 4’de verilen Tirkiye toplam elektrik kurulu gii¢ler ve 6ngériilen iiretim
degerleri incelendiginde Tablo 2’de verilen yillik gergek elektrik iiretim degeri olan 329,634 Milyar
kWh degerinin toplamda yaklasik 2 kati olan 661,14 Milyar kWh iiretimin gerceklestirilebilecegi
goriilmektedir. Ancak yenilenebilir elektrik santrallerinin kapasite faktorlerinin diisiik olmasindan ve
termik santrallerin de hem elektrik iiretim verimlerinin diisiikliigii hem de yakit maliyetleri nedeniyle

zorunlu durum olmadikga istenilen tam giiclerde iiretim yapilamamaktadir.

Tirkiye'de heniiz hi¢ kurulmamis olan yenilenebilir elektrik santrallerinden dalga, gelgit ve
akint1 santrallerinden KOP bdlgesinde de hi¢ kurulmamis olup, ancak, Tirkiye'de 66 adet olan
jeotermal santralden ise KOP bolgesinde hig¢ yoktur.

120



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

Kop Bolgesinin Elektrik Enerjisi Thtiyacinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kullanarak Karsilanmasinin Arastirilmasi
7
Tablo 4: Tiirkiye Toplam Elektrik Santralleri Sayisi, Kurulu ve Isletmedeki Giigler ile
Ongoriilen Yillik Elektrik Uretim Degerleri (EPDK, 2022)

Elektrik Mekanik ve Elektriksel Kurulu Gii¢ Elektrik isletmedeki Mekanik/Elektriksel Kapasite
Tesis Bilgisi Tesis Kurulu Kurulu islet.medeki isletr.nedeki (")ngi'iriilen Uretim

Sayis1 | Giic MWm | Gii¢ MWe | Kapasite MWm | Kapasite MWe Miktari, kWh
Giines 147 3.121,09 1.468,81 1.775,41 1.328,49 56.377.165.809,2
Termik 379 59.097,20 | 58.098,84 47.305,24 46.428,11 410.764.478.715,0
Riizgar 285 13.835,70 | 13.152,60 11.580,44 10.982,63 46.662.673.889,6
Jeotermal 66 1.866,63 1.860,63 1.692,33 1.686,33 14.783.049.522,0
Biyokiitle 347 2.766,39 2.668,99 1.746,19 1.684,96 19.680.418.880,0
Hidroelektrik | 783 33.917,41 | 33.199,63 32.144,20 31.484,87 112.874.601.396,0
Toplam 2007 | 114.604,42 | 110.449,50 96.243,80 93.595,39 661.142.388.211,8

1.2. Tiirkiye’de ve KOP Bolgesinde Riizgar ve Giines Enerjisinin Durumu

Tirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli haritas1 Tiirkiye geneli, bolgeler ve her il igin ayr1 ayr1
2007 yilinda T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB) Elektrik isleri Genel Miidiirliigii
(EIGM) tarafindan bakanlik ve Meteoroloji Genel Miidiirliigiinin (MGM) meteorolojik &lgiim
istasyonlarinin verilerine gore hazirlanmistir. Hazirlanan harita (atlas) hem Riizgar Enerjisi
Potansiyel Atlasi1 (REPA) adiyla kitap olarak basilmig, hem de bakanlik internet sayfasinda
yaymmlanmustir (Sekil 1.3).

REPA’da yaymlanan teorik potansiyel degerleri 50 metre yiikseklikte 6,8 m/s ve {izerinde
rlizgar alan, tiirbin kurulabilir kara alan igin hesaplanmig degerler olup, 7 m/s {izerinde riizgar hizina
sahip bolgeler i¢in Tiirkiye toplam RES potansiyelinin 48.000 MW oldugu REPA’da ve ¢esitli
kaynaklarda belirtilmistir. Yillik ortalama riizgar hiz1 6 m/s ve flizeri yerler i¢in Tiirkiye RES
potansiyeli hesaplandiginda toplam 83.000 MW gii¢ degeri bulunmustur (REPA, 2007).

Karalar haricinde, deniz iistiine kurulacak riizgar potansiyelinin ise 17.393 MW oldugu hesaplanmis
olup bu verinin dagilimi ve ¢aligmada kullanimi Tiirkiye’de heniiz deniz st santral kurulumu
yapilmadigi i¢in tabloya dahil edilmemistir (Enerjiatlasi, 2022)

KOP bolgesi giines haritas1 (GEPA, 2022) ve riizgar potansiyeli haritas1i (REPA, 2007) Sekil
1.4’de verilmistir olup giines enerjisinin bilhassa Konya, Karaman ve Nigde illerinde kapasitesinin
oldukga iyi oldugu goriilmektedir. Riizgar enerjisinde ise Karaman, Konya, Yozgat ve Kirsehir’de iyi

kapasiteli bolgeler oldugu, diger 4 ilde de belli oranda faydalanilabilecegi goriilmektedir.
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Sekil 1.4: KOP Bolgesi Giines(Solda) (GEPA,2022) ve Riizgar Potansiyeli Haritalari(Sagda) (REPA, 2007)

1.3. Tiirkiye’de ve KOP Bolgesinde Hidroelektrik ve Biyokiitle Enerjilerinin Durumu

Yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde hidroelektrik enerji santralleri en yiiksek kurulu giice

sahip olup, ¢evre dostu olmalar1 ve diisiik potansiyel risk tagimalar1 sebebiyle tercih edilmektedir.
Hidroelektrik santraller; ¢evreye uyumlu, temiz, yenilenebilir, yiiksek verimli, uzun 6miirli, isletme
gideri ¢ok diisiik disa bagimli olmayan yerli bir kaynaktir.
2021 yilinda hidroelektrik kaynakli 55,5 milyar kWh elektrik tiretilmistir. 2022 Mayis sonu itibariyle
hidrolik kaynakli elektrik tiretimi yaklasik 35,2 milyar kWh degerine ulasmustir. Haziran 2022 sonu
itibariyle hidrolik enerjisine dayali elektrik kurulu giicimiiz 31.558 MW, toplam kurulu gii¢
icerisindeki orant %31 olup 2011-2022 yillar1 aras1 kurulu giic degisimi Sekil 1.5°deki grafikte
verilmistir (Hidrolik, 2022).

122



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

Kop Bolgesinin Elektrik Enerjisi [htiyacinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Kullanarak Karsilanmasmin Arastiriimast

9
35.000
30.084 31.493 31558

30.000 28291  28.503
27.273
)s.86s 26681
25.000 23.643
22.289
19.609
20.000
17.137
15.000
10.000
5.000
o
2013

2011 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 Haz.22
Sekil 1.5: Tiirkiye Hidroelektrik kurulu Giictintin 2011-2022 Arast Geligimi, MW (Hidrolik, 2022)

Biyokiitle enerji kaynaklari, ithal edilmemek kaydiyla; belediye atiklarinin (¢6p gazi dahil) yan sira
bitkisel yag atiklari, gida ve yem degeri olmayan tarimsal atiklari, endiistriyel odun disindaki orman
iiriinleri ile atik lastiklerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan yan iiriinlerden elde edilen kaynaklar1 ve
sanayi atik ¢amurlar1 ile aritma ¢amurlar1 olarak tamimlanmaktadir. Baglica biyokiitle kaynaklari
asagida listelenmistir.

1. Tarmmsal kokenliler: Yagh tohumlu bitkiler (kanola, aycicegi, soya vb.), seker ve nigasta bitkileri
(patates, bugday, musir, seker pancar1 vb.), elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum, miskantus, vb.) ve
bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok, kabuk, vb.)’dir.

2. Orman ve Orman Uriinlerinden kékenliler: Orman ve ormancilik endiistrisi atik ve artiklari, enerji
ormanlari, enerji bitkileri.

3. Hayvansal kokenliler: Biiyiikbas, kiiglikbas ve kiimes hayvanlarmin diskilari, mezbaha atiklari ve
hayvansal tirlinlerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar.

4. Kentsel ve Endiistriyel Atik kdkenliler: Biyolojik kdkenli endiistri atiklari, belediye atiklari, aritma
camurlari.
Tirkiye’nin biyokiitle enerji potansiyelin belirlenmesi amaciyla ETKB tarafindan hazirlanan
Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Atlast (BEPA) verilerine gore toplanabilecegi degerlendirilen
atiklarimizin toplam ekonomik enerji esdegeri yaklasik 3,9 Milyon Ton Esdegeri Petrol
(MTEP)/y1l’dir. Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisine dayali kurulu gili¢ Haziran 2022 sonu itibariyle 2.172
MW, toplam kurulu gii¢ igerisindeki orani %2.14 olup yillara gore kurulu gii¢ degisimi Sekil 1.6’daki
grafikte yer almaktadir (BEPA, 2022).
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Sekil 1.6: Tiirkiye 'nin Biyokiitle Kurulu Giictiniin 2011-2022 Arasi Geligimi, MW (BEPA, 2022)
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1.4. Tiirkiye’de ve KOP Bolgesinde Jeotermal Enerjinin Durumu

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1s1 ve basincin olusturdugu
sicakliklarin; bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde olan ve gevresindeki yeralti ve yertistii
sularina gore daha fazla ¢oziilmils mineraller, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicak su, buhar ve
gazlar ile ylizeye tasman 1s1 enerjisidir. Jeotermal enerjiden, mekan isitma, elektrik iiretme, iiriin
kurutma, termal turizm ve saglik amagh kullanimlar yapilmaktadir. Ulkemiz jeolojik ve cografik
konumu itibari ile aktif bir tektonik kusak {izerinde yer aldig1 i¢in jeotermal agidan diinya iilkeleri
arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin batis1 agirlikli olmak iizere her tarafinda yayilmis
yaklasik 1.000 adet dogal ¢ikis seklinde degisik sicakliklarda jeotermal kaynaklar mevcuttur. Tiirkiye
jeotermal potansiyeli bakimindan Avrupa’da 1. sirada ve elektrik kurulu gii¢ bakimindan ise diinyada
4. ilke konumundadir. Jeotermal enerjiden elektrik tiretiminde ilk bes iilke; ABD, Endonezya,
Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Ulkemizde yer alan jeotermal kaynaklarm dagilimini

gosteren harita Sekil 1.7°de verilmigtir.
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Sekil 1.7: Tiirkiye Jeotermal Enerji Saha, Kaynak ve Santraller Haritasi (ETKB, 2022)

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksek olup potansiyel olusturan alanlarm %78'i Bati
Anadolu'da, %9’u I¢ Anadolu'da, %7’si Marmara Bélgesi’nde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger
bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin %901 diisiik ve orta sicaklikta olup 1sitma,
termal turizm, ¢esitli endiistriyel uygulamalar vb. (dogrudan uygulamalar) igin, %10’ u ise elektrik
enerjisi iretimi (dolayli uygulama) i¢in uygundur. Tirkiye’nin yaklasik jeotermal 1s1 potansiyeli

35.500 MWt’e, elektik tiretimi potansiyeli ise 4.500 MWe olarak tahmin edilmektedir (ETKB, 2022).
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Bolgesel 1sitmanin yani sira elektrik tiretiminde de yaygin olarak kullanilan jeotermal enerji kurulu

giicii Haziran 2022 sonu itibariyle 1.686 MW, toplam kurulu gii¢ icerisindeki orami %1,66 olup
yillara gore kurulu gii¢c degisimi Sekil 1.8’de verilmistir.
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Sekil 1.8: Tiirkiye Jeotermal Enerji Kurulu Giiciiniin 2011-2022 arasi degisimi, MW (ETKB, 2022)

2. KOP BOLGESININ TOPLAM VE YENILENEBILiR ENERJi
SANTRALLERININ ELEKTRIK URETIMLERI

2.1. KOP Bélgesi Illerinde Mevcut Tiim Elektrik Santralleri

KOP bolgesinde Haziran 2022 doneminde lisanslhi elektrik kurulu giicliniin iller bazindaki
dagilimi Tablo 5’de verilmis olup en yiiksek kurulu gii¢ 2.001,52 MW ile Kirikkale ilinde, ikinci
sirada ise 1.302,97 MW ile Konya’da bulunmaktadir. Bélgenin toplam kurulu gii¢ degeri ise 4.568,8
MW olup Tiirkiye toplam kurulu giicii igerisindeki oramt % 4,88 olmaktadir. Tablo 6’da ise KOP
bolgesi illerinin toplam elektrik santrali sayilari, kurulu gii¢ ve 6ngoriilen iiretim degerleri verilmistir
(EPDK, 2022). KOP bolgesinde toplam 140 adet elektrik iiretim tesisi mevcut olup bunlarin toplam
mekanik giicii 7.475,2 MWm, elektrik giicti 6.913,1 MWe, isletmedeki mekanik giic 5.088,4MWm,
isletmedeki elektrik giicli 4.749,3 MWe ve toplam 6ngoriilen elektrik iiretim miktar: ise 38,2 Milyar
kWh/y1l olmaktadir. KOP Bolgesi illerinde toplam (termik ve Yenilenebilir) santrallerden yilik
iiretilen 38,2 Milyar kWh elektrik enerjisi Tablo 2°de verilen bolgenin yillik toplam tiiketilen elektrik
enerjisi miktar1 olan 14,94 Milyar kWh degerinin yaklasik 2,55 kati olup giiniimiizde ve belli bir
siireye kadarki bolge ihtiyacini karsilayabilecektir.
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Tablo 5: Haziran 2022 Déneminde Lisansh Elektrik Kurulu Giiciiniin KOP illeri Bazinda
Dagihmu ve Tiirkiye Toplam Ile Karsilastiriimas1 (EPDK, 2022)

iller Kurulu Gii¢ MW) | Oram (%) | iller Kurulu Gii¢c (MW) | Oram (%)
Aksaray 40,31 0,04 | Konya 1.302,97 1,39
Karaman 677,99 0,72 | Nevsehir 89,13 0,1
Kirikkale 2.001,52 2,14 | Nigde 64,36 0,07
Kirsehir 322,09 0,3 | Yozgat 69,43 0,07
T’f}gll; . 4.568,80 4,88 %‘;}:lynel 93.567,39 100

Tablo 6: KOP Bélgesi illerinin Toplam Elektrik Santrali Sayilari, Kurulu Gii¢ ve Ongoriilen
Uretim Degerleri (EPDK, 2022)

_ Tesis | Kurulu Gii¢ | Kurulu Gii¢ | isletmedeki Isletmedeki Ongoriilen Uretim
SEHIR Sayis1 | MWm MWe Kapasite MWm Kapasite MWe | Miktar,, kWh
Aksaray 8 61,658 57,973 42,08 39,231 332.276.500,0
Karaman 25 1.902,11 1.848,72 744,234 717,992 11.331.807.603,0
Kirikkale 9 2.161,47 2.099,82 2.062,67 2.001,52 15.784.263.320,0
Kirsehir 10 360,239 355,904 322,173 321,586 1.303.810.002,0
Konya 61 2.665,35 2.255,71 1.654,18 1.433,06 8.227.275.130,0
Nevsehir 6 93,282 89,13 93,282 89,13 372.460.000,0
Nigde 11 103,308 85,609 79,703 62,129 401.897.226,0
Yozgat 10 127,769 120,195 90,048 84,625 425.887.010,0
Toplam KOP 140 7.475,184 6.913,069 5.088,375 4.749,275 38.179.676.791,0

2.2. KOP Bolgesi Illerinde Yenilenebilir Elektrik Santralleri

KOP bolgesindeki mevcut yenilenebilir elektrik santrallerinin illere gore dagilimlari, teorik
potansiyelleri, isletmede, insa ve lisans durumlari ile islem goren ile teorik potansiyel oranlar1 Tablo
7’de verilmistir (EPDK, 2022). Buna gore bdlgede mevcut toplam teorik potansiyel 5.048 MW olup,
Kirikkale’de teorik potansiyelin % 100’{, Konya’da % 14’1 Kirsehir’de ise teorik kapasitenin iizerine

cikilarak % 136’sinin kullanildig1 goriilmektedir.

Tablo 7: KOP illeri Riizgar Elektrik Santrali Potansiyeli, Isletmede, Lisansh ve Kullanim
Verileri (REPA, 2007; EPDK, 2022)

AG | poansivel, w] 59mede | bl | onman |07 LIS joient Goren|  Potansiyel Oram
Aksaray 0 0 0 0 0 0 0%
Karaman 934 63 41 0 0 105 11 %
Kirikkale 40 40 0 0 0 40 100 %
Kirsehir 168 168 0 0 60 228 136 %
Konya 1.860 263 1 0 263 14 %
Nevsehir 8 0 0 0 0 0 0%
Nigde 62 0 0 0 0%
Yozgat 1.076 5 30 20 55 5%
T(])i)(l):ml 5.048 534 47 30 80 691 14%
:rr:;i;ll;il};ﬁ 115.129 10.907 1.254 230 2.335 14.726 12,8 %
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Tablo 8’de KOP bolgesi toplam yenilenebilir elektrik santralleri sayisi, kurulu ve isletmedeki

giicler ve dngoriilen iiretim miktarlari illere gore verilmistir. Yenilenebilir elektrik santrallerinden en
yiiksek kurulu gii¢ 2.031,73 MW ile Konya’da olup yillik elektrik tiretimi de 4.82 Milyar kWh ile en
yiiksek degerdedir. Bolgedeki toplam yenilenebilir elektrik santrallerinden ongoériilen yillik iiretim
miktar1 yaklasik 11,15 Milyar kWh olup Tablo 2’de verilen bolgenin elektrik enerjisi toplam tiiketim
miktar1 olan 14,94 Milyar kWh degerinin yaklasik % 75’ini karsilayabilecektir.

Tablo 8: KOP Bélgesi Toplam Yenilenebilir Elektrik Santralleri Sayisi, Kurulu ve isletmedeki

Giicler ve Ongoriilen Uretim Miktarlar1 (EPDK, 2022)

_ Tesis | Kurulu Gii¢ | Kurulu Isletmedeki Isletmedeki Ongoriilen Uretim

Tesis 1li Sayis1 | MWm Giic MWe | Kapasite MWm | Kapasite MWe | Miktari, kWh/y1l

Aksaray 7 41,86 39,17 22,28 20,43 291.956.500,0
Karaman 20 787,37 762,18 737,50 711,45 2.790.923.603,0
Kirikkale 6 220,23 218,50 138,90 137,20 883.481.000,0
Kirsehir 348,14 344,00 310,07 309,69 1.248.530.000,0
Konya 51 2.031,73 545,88 1.525,56 1.308,14 4.823.049.130,0
Nevsehir 6 93,28 89,13 93,28 89,13 372.460.000,0
Nigde 10 93,21 76,01 69,60 52,53 384.957.370,0
Yozgat 7 86,57 82,60 48,85 47,03 355.771.000,0
KOP Toplam 115 3.702,39 2.157,47 2.946,05 2.675,59 11.151.128.603,0

3. BULGULAR

3.1. KOP Bélgesinde Yenilenebilir Kaynaklardan Uretilen Elektrik Enerjisi

KOP bolgesinde Haziran 2022 déneminde lisansli elektrik kurulu giiciiniin iller bazindaki
dagilimi Tablo 5’de verilmis olup en yiiksek kurulu giic 2.001,52 MW ile Kirikkale ilinde, ikinci
sirada ise 1.302,97 MW ile Konya’da bulunmaktadir. Bélgenin toplam kurulu gii¢ degeri ise 4.568,8
MW olup Tiirkiye toplam kurulu giicii i¢erisindeki oran1 % 4,88 olmaktadir. Tablo 6’da ise KOP
bolgesi illerinin toplam elektrik santrali sayilari, kurulu giic ve 6ngoriilen iiretim degerleri verilmistir
(EPDK, 2022). KOP bolgesinde toplam 140 adet elektrik iiretim tesisi mevcut olup bunlarin toplam
mekanik giicii 7.475,2 MWm, elektrik giicii 6.913,1 MWe, isletmedeki mekanik giic 5.088,4AMWm,
isletmedeki elektrik giicii 4.749,3 MWe ve toplam 6ngoriilen elektrik tiretim miktar1 ise 38,2 Milyar
kWh/yil olmaktadir. KOP Bolgesi illerinde toplam (termik ve yenilenebilir) santrallerden yilik
tiretilen 38,2 Milyar kWh elektrik enerjisi Tablo 2’de verilen bolgenin yillik toplam tiiketilen elektrik
enerjisi miktar1 olan 14,94 Milyar kWh degerinin yaklasik 2,55 kati olup giiniimiizde ve belli bir
stireye kadarki bolge ihtiyacim karsilayabilecektir.

Tablo 8’de KOP bolgesi toplam yenilenebilir elektrik santralleri sayisi, kurulu ve isletmedeki
giicler ve dngoriilen iiretim miktarlari illere gore verilmistir. Yenilenebilir elektrik santrallerinden en

yiitksek kurulu gii¢ 2.031,73 MW ile Konya’da olup yillik elektrik iiretimi de 4,82 Milyar kWh ile en
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yiiksek degerdedir. Bolgedeki toplam yenilenebilir elektrik santrallerinden ongoériilen yillik iiretim

miktar1 yaklasik 11,15 Milyar kWh olup Tablo 2’de verilen bolgenin elektrik enerjisi toplam tiiketim
miktar1 olan 14,94 Milyar kWh degerinin yaklasik % 75’ini karsilayabilecektir. Ancak Tablo 7°de
goriildiigi gibi giintimiizde KOP bolgesinde kurulmasit miimkiin olan riizgar enerji santrallerinin
(RES) dahi sadece % 10’unun kurulup elektrik iirettigini goriiyoruz. Bolgede bu potansiyelin tam
kullanilmas1 durumunda toplam RES potansiyeli 5.048 MW ile ek iiretilebilecek elektrik enerjisi
miktart %35 kapasite faktorii degeri icin 14 Milyar kWh civarinda olacak olup mevcut yenilenebilir
elektrik {iretimi olan 11,15 Milyar kWh degerinden daha fazladir. Bunun gibi bdlgede potansiyeli
yiilksek olan giines ve biyokiitle kaynaklarinin da mevcut kullanilandan daha fazla kullanim
kapasitelerinin bulundugu bir gergektir. Sonug olarak KOP bolgesi elektrik enerjisinin gliniimiizde ve

gelecek yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarindan rahatlikla tiretilebilecegi sonucuna varabiliriz.

4. TARTISMA ve SONUC

4.1. KOP Bolgesi Elektrik Enerjisinin Yenilenebilir Enerjilerden Karsilanabilmesi

KOP bolgesi toplam yenilenebilir elektrik santralleri sayisi, kurulu ve isletmedeki giigler ve
ongoriilen {liretim miktarlar illere gore incelendiginde en yiitksek kurulu giic 2.031,73 MW ile
Konya’da olup yillik elektrik {iretimi de 4.82 Milyar kWh ile en yiiksek degerdedir. Bolgedeki toplam
yenilenebilir elektrik santrallerinden 6ngoériilen yillik iiretim miktar1 yaklasik 11,15 Milyar kWh olup
bolgenin elektrik enerjisi toplam tiiketim miktar1 olan 14,94 Milyar kWh degerinin yaklasik % 75’ini
kargilayabilecektir. Ancak Tablo 7’de gorildiigi gibi giiniimiizde KOP bolgesinde kurulmasi
miimkiin olan riizgar enerji santrallerinin (RES) dahi sadece % 10’unun kurulup elektrik iirettigini
goriiyoruz. Bolgede bu potansiyelin tam kullanilmast durumunda toplam RES potansiyeli 5.048
MW’in % 901 ile ek iiretilebilecek elektrik enerjisi miktar1 %35 kapasite faktorii degeri igin 14
Milyar kWh civarinda olacak olup, mevcutta yenilenebilir elektrik iiretimi olan 11,15 Milyar kWh
degerinden daha fazladir. Riizgar santrallerinin tamaminin devreye girmesi ile mevcut tiikketimin 2
katinin iiretilebilecegi goriilmektedir. Bunun gibi bolgede potansiyeli yiiksek olan giines ve biyokiitle
kaynaklarinin da mevcut kullanilandan daha fazla kullanim kapasitelerinin bulundugu bir gergektir.
Sonug olarak KOP bolgesi elektrik enerjisinin giiniimiizde ve gelecek yillarda yenilenebilir enerji

kaynaklarindan rahatlikla {iretilebilecegi sonucuna varabiliriz.
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ARDUINO KONTROLLU TEKERLEKLI SANDALYE TASARIMI"

ARDUINO CONTROLLED WHEELCHAIR DESIGN

Melih UZ"™, Erdem UZUN™"

OZET: Bu ¢alismada omurilik felgli bireyler i¢in, kafa hareketi ile kontrol edilebilen tekerlekli
sandalye prototipi gelistirilmistir. Ulkemizde bugiine kadar arduino ile birgok proje gelistirilmesine ragmen,
literatiirde omurilik felglilerinin bagimsiz hareket edebilmelerine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calisma kapsaminda gelistirdigimiz tasarim ile engelli bir birey herhangi bir dis yardima ihtiya¢ duymadan
tekerlekli sandalyesinin kontroliinii saglayabilecektir. Tekerlekli sandalye sadece kullanicinin bas
hareketleri ile kontrol edilecektir. Ayrica kullanici tarafindan farkedilemeyen ve tekerlekli sandalyenin
hareketini etkileyebilecek nesneleri algilamak amaciyla dijital mesafe sensorii prototipe eklenmistir.
Prototip kask ve sandalye olmak tizere iki kisimdan olugsmaktadir. Kask ve sandelye arasindaki iletigim
NRF24L01 modiiliiyle radyo frekansi araciligiyla kablosuz olarak ger¢eklesmektedir. Kaskta bulunan MPU
6050 eksen ivme sensorii kafa hareketlerine gore bir takim veriler olusturmaktadir. Bas ileri/geri/sola/saga
egik ise, kullanicinin o yone gitmek istedigi anlamina gelir. Bu veriler arduino nano araciligtyla arduino
UNO ya gonderilirler. Alian veriler, Arduino UNQO'daki kullanici tanimli kodlar tarafindan uygun sekilde
iglenir ve tekerlekli sandalye hareket etmeye baslar. Bu ¢alismamizda, ihtiyaglara gore projeye kolayca
eklemeler yapmamizi ve prototipin ¢alismasini kontrol etmemizi sagladigi igin Arduino tercih edilmistir.

Anahtar sozciikler: Arduino uno, nano, omurilik felci, tekerleki sandalye

ABSTRACT: Within the scope of the present work, a wheelchair prototype, controlled by head
movement, has been developed for people with quadriplegia. Although many projects have been developed
with Arduino up to now, no study has been found in the literature on the ability of people with quadriplegia
to move independently in Turkey. With the design, we have developed within the scope of this work, a
disabled person will be able to control the wheelchair without the need for any external help. The wheelchair
will only be controlled by the user's head movements. In addition, a digital distance sensor has been
assembled to the prototype to detect objects that cannot be noticed by the user and may affect the movement
of the wheelchair. The prototype consists of two parts, a helmet and a chair. The communication between
the helmet and the wheelchair is provided wirelessly via radio frequency with the NRF24L01 module. The

MPU 6050 axis acceleration sensor assembled in the helmet generates data according to the head

* ARDUINO ILE ENGELLERI KALDIRALIM, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2022.

" Ogretmen, Milli Egitim Bakanlig1, e-posta: melih05uz@gmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr
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movements. If the head is tilted forward/backwards/left/right, it means that the user wants to go in that
direction. The data are transmitted via the Arduino nano to the Arduino UNO. The received data is
appropriately processed by the user-defined codes in the Arduino UNO and the wheelchair starts to move.
In this work, Arduino is preferred because it allows us to easily make additions to the project according to
the needs and to control the working of the prototype.

Keywords: Arduino uno, nano, quadriplegia,wheelchair

1. GIRIS

Arduino, mikro-denetleyicilerin, algilayicilarin ve yazilimin bir arada bulundugu, buradan
alinan verilerin es zamanli olarak islenebildigi a¢ik kaynakli bir yazilim ve elektronik donanim
platformudur. Agik kaynak olmasi nedeniyle kullanicilar, daha once gelistirilmis olduklar1
projelere dair program kodlarin1 gizli tutmayip ¢esitli platformlarda {icretsiz olarak
paylasabilmekte ve bu bilgiler 1s18inda yeni projeler gelistirilebilmektedir. Bununla birlikte
Arduino, algilayicilardan alinan verilerin degisimine gore devrenin nasil ¢alisacagini kontrol eden
mikro-denetleyiciye sahiptir. Bir mikro-denetleyici, en genel anlamda, bir yari iletken tiimlesik
devre ilizerinde calisan, disaridan gelen veriyi bellegine alarak kullanici tarafindan belirlenen
kurallar ¢ercevesinde isleyen ve sonugta ¢ikti elde edebilen kiiglik bir bilgisayar olarak
tamimlanabilir. Ornegin Arduino kullanarak tasarlanan bir devrede, 1s1, 151k ve nem gibi fiziksel
biiyiikliikleri 6lgebilen bir¢ok algilayicinin eszamanli olarak galigmasi ve elde edilen verilerin
islenmesi mikro-denetleyiciler tarafindan kontrol edilmektedir. Boylece Arduino kullanilarak
basit araglardan karmasik sistemlere kadar farkli amaglara yonelik projeler gelistirilebilir. Bu
baglamda Arduino hem giindelik hayati kolaylastiran uygulamalarda, hem de bazi tibbi-elektronik
cihazlarin gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Arduino programlanabilir bir kontrol kart1 olarak
diisiiniildiigiinde ise, ist diizey programlama bilgisine sahip olmadan da basit bir algoritma

yardimiyla pek ¢ok proje gerceklestirilebildigi goriilmektedir.

Giiniimiizde Tiirkiye’de 6zellikle TEKNOFEST, TUBITAK 2204-A, TUBITAK 2204-B
gibi robotik ve kodlama tematik alaniyla ilgili yarismalarda Arduino ile pek ¢ok proje gelistirilmis
ya da iretilmistir. Aymi sekilde yurt disinda da Arduino’nun kullamildigi birgok calismaya
rastlanmaktadir. Ornegin Skraba ve arkadaslar1 (Skraba et al., 2015), konusma kontrollii ve bulut
tabanl bir tekerlekli sandalye platformu gelistirmislerdir. Sistem ses kontroliine ek olarak, bir web
tarayicisinda ve ayrica canli video akisi saglayan mobil cihazlarda ¢alisabilmektedir. Konugma
tanima sisteminin ¢alisabilirligi konusmaciya bagl olarak yaklasik %60 ila %97 arasmda degistigi
tahmin edilmistir. Kolozvari ve arkadaslar1 (Kolozvari et al., 2019), yukarida s6zii edilen konugma

kontrollii tekerlekli sandalye i¢in siber-fiziksel bir sistem Onerilmistir. IBM Watson ve Google

Cloud Speech APTI'leri ayn1 anda kullanarak komut hata oraninda énemli bir gelisme sagladiklarimi
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bildirmislerdir. Diger taraftan Hori ve arkadaslar1 (Hori et al., 2018), eller serbest ¢alismay1
saglamak icin koltuk basing haritalamasi ile kontrol edilen bir elektrikli tekerlekli sandalye
gelistirilmistir. Durustaki degisiklikten kaynaklanan koltuk basing haritasi, tekerlekli sandalyeye
yerlestirilen bir basing sensérii dizisi kullanilarak gercek zamanli olarak elde edilmistir. Ust viicut
hareketleri sablon eslestirme kullanilarak ayirt edilmis, hiz ve yon, dlgiilen basing dagilimi ile
sabit, ileri, geri, sol ve sag hareketlere bagl olarak kontrol edilebilir. Mishra ve Shrivastava
(Mishra and Shrivastava, 2022), kullanicinin bas hareketiyle hareket eden mikrodenetleyici tabanl
bir tekerlekli sandalye iiretmislerdir. Bir ivmedlger, bas hareketi algilamasi igin hastanin bag
hareketlerini izler. Tekerlekli sandalye ve ivmedlgerin birbirleri ile Bluetooth teknolojisi yardimi
ile iletisim kurmaktadir. Ayrica tekerlekli sandalyede kullanicinin nabiz ve kan-oksijen seviyeleri
sensorler tarafindan izlenir. Ultrasonik sensodrler, engel tamimaya yardimci olarak sandalyeyi
belirli bir yonde hareket ettirmeyi kolaylastirir. Implante edilen ivmedlcer, x ve y eksenleri
boyunca kafa hareketinin yonlerini gozlemleyerek, kullanicinin hangi hareketi yapmak istedigini
belirlemede koltuga yardimci olur. Diger taraftan tekerlekli sandalye ile kullanicinin etkilesimini
saglayan teknolojiler lizerinde de birgok ¢aligma bildirilmistir. Miyachi ve arkadaslar1 (Miyachi et
al., 2016), iki metre i¢indeki tehlikeleri algilayan ve kullaniciya uygun eylemler dneren sensor
aglarma sahip bir tekerlekli sandalye gelistirdiklerini bildirmislerdir. Ghorbel ve arkadaslari
(Ghorbel et al., 2019), insan yiiz ifadelerine dayali1 bir ara yiiz yardimu ile bir elektrikli tekerlekli
sandalyeyi kontrol edebildiklerini bildirmislerdir. Munawar ve arkadaslar1 (Munawar et al., 2015),
bilgisayar veya cep telefonunu kullanarak tekerlekli sandalyeyi sadece goz ve bas hareketleri
kontrol edebilen bir kontrol sistemi iirettiklerini bildirmistir. Chatterjee ve Roy (Chatterjee and
Roy, 2021), kullanicinin goriisiinii takip ederek navigasyon yapabilen bir yardimci cihaz
iirettiklerini bildirmislerdir. Ayrica bu cihaz joystick, sesli komut veya parmak hareketi ile kontrol
edilebilir. Ruiz-Serrano ve arkadaslar1 (Ruiz-Serrano et al., 2013), tekerlekli sandalyeyi siirmek
icin bir konugma kontrol sistemi ve bir manyetik kontrol sistemi gelistirmislerdir. Gonzalez-Cely
ve arkadaslar1 (Gonzalez-Cely et al., 2022), kafa hareketini kullanarak elektronik cihaz ve yazilim

uygulamasini ihtiva eden bir kontrol sistemi gelistirdiklerini bildirmislerdir.

Ayrica Tiirkiye’de daha temel seviyede yapilmis bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Cetin
(2019), arduino ve android tabanli bir kaza bildirim projesi gelistirmistir. Bas (2020), astim ve
KOAH hastalari i¢in akilli bileklik sistemi tasarlamistir. Alathibani (2021), arduino ile gelistirdigi
bir sistem iizerinde normal ve hasta olan kalp sinyallerini smiflandirilmistir. Aksu (2020), arduino
ile olusturdugu bir sistemi android telefon kullanarak uzaktan kontrol edebilen bir proje
gelistirmistir. Simgek (2016), arduino ile internet iizerinden haberlesen veri alip-veren ve sisteme

monte edilen harici motorlar1 istenen yonde ve hizda hareket ettirmeyi basaran bir sistem iizerinde
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calismistir. Erdogan ve arkadaslar1 (Erdogan, Simsek, & Kapusiz, 2017), arduino ile malzemeleri
renklerine gore ayirabilen robot kol tasarlamislardir. Bilek ve Boliikkbasi (Bilek & Boliikbasi,
2016), arduino ile insan ylziinii takip edebilen bir sistem gelistirmislerdir. Altug ve arkadaslari
(Altug, Alakus & Yaris, 2016), boyundan asagis1 felgli olan kisiler i¢in bir akilli ev otomasyonu
prototipi yapiklarmi bildirmistir.

Bu c¢aligmada, omurilik felci olan bireylerin kafa hareketi ile kontrol edilebilecekleri
tekerlekli sandalye tasarlanmistir. Tasarlanan sandalye ile birinci derece omurilik felgli bireylerin
bir nebze hareket kisitlar1 giderilerek kendi baslarina hareket edebilmeleri amaglanmustir ¢ilinkii
bu bireyler hareket edebilmek i¢in dis destege ihtiya¢ duyarlar. Bir bagka bireyin yardimiyla
oturtulabilirler, yatirilabilirler, yiyebilirler, i¢ebilirler... Omurilik felci engelli birey boyundan
asagisindaki uzuvlarmi kontrol edemez, viicudunu da hareket ettiremez. Engelli birey sadece
kafasini hareket ettirebilmektedir. Bu nedenle kafa hareketi ile kontrol edilebilen ara¢ prototipi

tasarlanmig ve liretilmistir.

2. YONTEM

Geligtirilen proje, arag¢ ve kumanda {initesi olmak fiizere iki elektronik sistemden
olugsmaktadir. Projede arag ile kumanda sisteminde bulanan konum sensorii arasinda veri aligverisi
radyo frekansi ile saglanmistir. Kisinin kafasma takilacak olan sistemde verici devre, arag
tarafinda ise alic1 devre bulunmaktadir. Bunlar daima birbirleri ile iletisim halinde olup XYZ
konum cihazindan gelen veri alici devreye gonderilmekte ve aracin hareketi saglanmaktadir.

Sistemimiz kullanilan devre elemanlar::
2.1 Arduino Uno

Arduino Uno agik kaynak kodlu bir mikro denetleyici kartidir. Kolaylikla temin
edilebilmesi, ucuz olmasi ve agik kaynak 6rnek uygulamalarinin ¢ok olmasi nedeniyle baslangic
seviyelerinde tercih edilebilir. Uzerinde 14 adet dijital, 6 tane analog giris/gikis pini
bulunmaktadir. USB f{izerinden programlanabilir ve enerjisini USB iizerinden alir.

Uygulamalarimzin ¢iktilarmi aninda gézlemleyebilme ve deneyebilme imkani sunmaktadir.
2.2 Arduino Nano

Arduino Nano a¢ik kaynak kodlu bir mikro denetleyici kartidir. Uzerinde 14 tane dijital, 8
tane analog giris/¢ikis pini bulunmaktadir. Boyutlarinin kiigiik olmasi sebebiyle projemizde
Arduino Nano modeli tercih edilmistir. Nano kartta DC gii¢ jaki yoktur ve mikro USB kablosuyla
caligir.
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2.3 NRF24L01 Modiilii ve Adaptorii

2.4 GHz frekans bandinda hem alict1 hem de verici 6zelliginde calisan bir dijital radyo
frekans kablosuz haberlesme ¢ipidir. RF24L01 mikro denetleyiciler ile SPI haberlesme protokolii
ile kablosuz iletisim kurmaktadir. NRF24L01 modiili i¢in yazilan kiitiiphaneler ile birlikte
kullanilabilmektedir. NRF24L01 modiilii 3.3V ile ¢alismakta olup bazi durumlarda 5V ile ¢alisan

sensorler ile uyumlu ¢alisabilmesi amaciyla tiretilen bir pargadir.
2.4 MPU 6050 6Eksen ivme Sensorii

MPU-6050 ¢esitli hobi, multicopter ve robotik projelerinde siklikla kullanilan {izerinde 3
eksenli bir gyro ve 3 eksenli bir agisal ivmedlger bulunduran 6 eksenli bir IMU sensor kartidir.
Kart {izerinde voltaj diizenleyici bulundugundan 3 ile 5 V arasi bir besleme voltaji ile
calistirilabilir. Ivmedlcer ve gyro ¢ikislarimin her ikisi her eksende 16 bitlik bir ¢dziiniirliikle ¢ikis

verebilmektedir.
2.5 DC Motor ve Siiriicii Karti

DC motorlar yiiksek akimlarda caligmalarindan dolayr Arduino’ya direk baglanarak
kullamlamazlar. Bu sebeple tekerlekli sandalyemize baglanan DC motorlar1 kullanabilmek
amaciyla L298N motor siiriicii devre kart1 kullanilmigtir. L298N kartt 2 farkli DC motoru

birbirinden bagimsiz olarak siirmeye imkan1 vermektedir.
2.6 Dijital Mesafe Sensorii

Dijital mesafe sensorii yakindaki nesneleri algilamak i¢in kullanilmistir. Sensorun arka
tarafindaki ayar vidasi ile mesafe ayarlamasi yapilir. Kizilétesi sinyal yollanir ve sinyalin geri
gelmesine gore engel olup olamadigi anlasilir. Dijital mesafe sensoriiniin 3 tane ucu vardir. Bunlar:
VCC(+5V), GND, ve veri ucudur. Data ucundan 0 ya da 1 bilgisi gelir. Kontrol islemi gelen 0 ya
da 1 bilgisine gore yapilir.

2.7 Buzzer

Buzzer, bip sesi ¢ikaran bir devre elemanidir. Uzerinden gecen elektrik akimu ile tepkimeye
girmesi sonucu kristalize bir ses g¢ikarmaktadirlar. Buzzer Arduino devresinde ses elde etmek

amaciyla kullanilir.

3. BULGULAR

Proje iki kisimda olusmaktadir;

* Tekerlekli sandalye
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* Tekerlekli sandalyeyi kontrol eden kask

Kask engelli bireyin bagina takilarak sistemi kontrol etmesi i¢in tasarlanmigtir. Sistemin

caligma algoritmas1 Sekil 4.1°de gosterilmistir.

XYZ
VERILERINI AL

; BAS i
ONE EVET eRtC

HAYIR

B

HAYIR

:B:\S :
SOLA

HAYIR

@ RKAD GERI GIT
EVET- EL -HAYIR—>»

EVET

SAGA DON

EVET

SOLA DON

EVET >

LRRR,

HAYIR

MOTORLARI MOTORLARI

e DURDUR

DURDUR

Sekil 3.1: Prototipin ¢alisma algoritmasi.

Algoritmada semas1 incelendiginde: basin hareketleri sistem tarafindan devamli olarak ve
saniyenin ¢ok kii¢iik bir kesri i¢erisindeki zaman dilimlerinde kontrol edilmektedir. Bag 6ne dogru
egildiginde tekerlekli sandalye ileri dogru hareket edecektir. Ileri dogru gidebilmesi igin
devremizden sag ve sol tekere HIGH (1) komutu gonderilir. iki teker ayni yone hareket ederek
aracin ileri gitmesi saglanir. Bas saga dogru egildiginde tekerlekli sandalye saga dogru hareket
edecektir. Burada saga hareket edebilmesi i¢in sag motora LOW (1) komutu gonderilir yani
durdurulur. Bas sola dogru egildiginde tekerlekli sandalye sola dogru hareket edecektir. Burada
sola hareket edebilmesi i¢in sol motor giden akim LOW yapilir, sag motor HIGH yapilir. Boylece
ara¢ saga dogru donmeye baslar. Bas geri dogru egildiginde tekerlekli sandalye geriye dogru
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hareket edecektir. Burada bireyin arkasinda engel var ise sisteme ekledigimiz mesafe sensorii
sayesinde engel olmasi durumunda buzzer aracili ile sesli uyar1 verecektir. Geri hareket etmek
istendiginden kutuplar degisecektir. Geri dogru gidebilmesi i¢in devremizden sag ve sol tekere
HIGH yani 1 komutu génderilir. Iki teker kutup degistigi icin zit yonde hareket ederek aracin geri
gitmesi saglanir. Bu islem blogu saniyede ne kadar fazla ¢alisirsa sistemin hassasiyeti artacaktir.
Hareketler algilandiginda sistem kosullar dogrultusunda caligacaktir. Geride engelin olmasi

durumunda ise buzzer uyari1 verecek ve hareket sistem tarafindan durdurulacaktir.

4. TARTISMA ve SONUC

Projede engeli bireyin kafa hareketleriyle aracini kontrol edebilecegi bir prototip yapilmis

ve Sekil 5.1°de prototipin dnden ¢ekilmis fotografi gosterilmistir.

Sekil 4.1: Tekerlekli sandalye prototipi.

Sistemin ¢aligmasi test edilmis ve yapilan testlerde diizglin ¢aligtigi gdzlemlenmistir.
Projede engelli bireyin gitmek istedigi yonii belirlemesi icin XYZ konum sensorii tercih edilmistir.
XYZ konum sensoril kafanin agisina gore ulagilmak istenen konum bilgisini tekerlekli sandalyeyi
kontol eden mikro islemciye radyo-frekans kanali ile gondermekte olup gelen bilgiye gore
aracimizin 6ne, arkaya, saga ve sola hareket etmesi saglanmistir. Dijital mesafe sensoriinden gelen
deger belirledigimiz degerin altinda ise tekerlekli sandelyenin durmasi saglanmistir. Boylece
kazalarm Oniine gecilmesi hedeflenmistir. Tekerlekli sandalyenin kontrolii Sekil 4.1°de gosterilen

kask ile saglanmaktadir.
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Sekil 4.2: Tekerlekli sandelye kontrol kaski.

Kablolarin ¢ikmamasi, gizlenmesi ve sistemin zarar gormemesi ic¢in sistem kutu halinde
tasarlanmistir. Yapilan prototipin diizgiin bir sekilde ¢alistigr gozlemlenmistir. Engelli kisinin bu
calisma kapsaminda gelistirilen elektronik ve mekanik donanim ve yazilimlari yine bu galigma
kapsaminda gelistirilen basit uzaktan kumanda sayesinde aracit kendi istegine gore hareket
etmesinin miimkiin olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Yapilan prototipte kullanilan NRF modiilii
ile radyo frekansiyla haberlesme saglandigi i¢in etrafta kablo kirliligi olugsmamustir.

Gliniimiizde teknolojik uygulamalarin en biiylik problemlerinin basinda enerji ihtiyaci karsimiza
¢ikmaktadir. Projemizde arag ve kaskin birbirlerinden bagimsiz olabilmesi i¢in iki farkli enerji
kaynagi tercih edilmistir. Tek kaynaktan besleme yapilmasi durumunda arag ile kask arasinda
baglant1 kablosu kullanilabilir. Ayn1 zamanda bu kablo araciligiyla ara¢ ile kask arasindaki

haberlesme saglanabilir.
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YESIL GUBRELEME ACISINDAN BAKLAGIL YEM BIiTKILERI

LEGUME FORAGE CROPS IN TERMS OF GREEN MANURE
Ali OZEL*, Ramazan ACAR**

OZET: Baklagillerle yapilan yesil giibreleme uygulamalar1 hem toprak sagligi hem de takip eden iiriin
verimliligi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Yesil giibre bitkisi olarak baklagiller diger familyalara ait bitkilere gore
bazi avantajlara sahiptirler. Ozellikle biyolojik azot fiksasyonu bu avantajlarin basinda gelmektedir. Bu
calismada, yesil giibre bitkisi olarak baklagil yem bitkilerinin 6neminin vurgulanmasi amaglanmaktadir.

Anahtar sozciikler: Baklagiller, Yem Bitkileri, Yesil Giibreleme.

ABSTRACT: Green manure aplications that made by legume are very important both soil health and
fertility of following crops. As green manure crop legume forage crops have some advantages compared to other
family crops. Especially, biological nitrogen fixation is the first in those advantages. In this study, it is intended
to emphasis on importance of leguminous forage crops as a green manure crop.

Keywords: Legume, Forage crops, Green manure

1. GIRiS

Son yillarda artan diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilamak amaciyla uygulanan yogun tarim
faaliyetleri, tarimsal {iretimin temeli olan topragin bozulmasina sebep olmus, gida tedariki ve tarimda
stirdiiriilebilirlik koordinasyonu en 6nemli tarimsal konulardan biri haline gelmistir (Liang ve ark.,
2022). Tarim topraklarinin sagligini ve verimliligini koruyarak tarimsal {iriinlerde yeterli verimin elde
edilebilmesi icin toprak siirdiiriilebilirligini saglayacak tarim tekniklerinin uygulanmasi sarttir.
Topraklara organik atiklarin geri kazandirilmasi bu uygulamalarin basinda gelmektedir. Tarimsal
iretim sonrasi ortaya ¢ikan anizlar, ciftlik giibresi, kompostlar, tarimsal sanayi artiklar1 ve yesil
giibreleme topraga kazandirilabilecek organik atiklar olarak sayilabilir. Bitkisel ve hayvansal atiklardan
olusan toprak organik maddesi Ulkemiz tarim topraklarmin % 70.519’nda % 1-2 arasinda olup, %
18.040°nda ise % 1’in altindadir (S6nmez ve ark., 2018). Toprak siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi
icin toprakta organik madde miktarinin artirilmast dnemlidir. Toprak sagligini ve siirdiiriilebilirligini
saglayan biyolojik siireglerin dogal isleyisini destekleyen uygulamalardan biri olan yesil gilibreleme
(Dossou ve ark., 2022), topraga organik madde ve bitki besin maddesi ekleyerek (Soni ve ark., 2022)
toprak sartlarini iyilestirir (Pagoto ve ark., 2022). Miinavebede daha az bitkiye yer verilerek yiiriitiilen
tarimsal faaliyetler toprakta organik maddenin azalmasi ve toprak yapisinin bozulmasi ile

sonuglanabilir (Pal ve Zsombik, 2022). Miinavebede yer alan yesil giibreleme ile topragin fiziksel,
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kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iyilestirilerek uygun maliyetle uzun vadeli verimliligi artirilirken
(Kumar ve ark., 2022; Sanjana ve ark., 2022), topraktaki mevcut besinlerin sizma yoluyla kaybi 6nlenir
(Soni ve ark., 2022), toprak erozyonu Onlenir, bitki hastalik ve zararhlarin etkisi azaltilir (Kumar ve
ark., 2022) ve golge etkisiyle yabanci ot gelisimini engellenebilir (Pagoto ve ark., 2022). Boylece, bitki
koruma iiriinleri ve inorganik giibre kullanimi azaltilacagindan (Baddeley, ve ark., 2017) ¢evre ve
ekosistem sagliginin korunmasina da katki saglanabilir (Soni ve ark., 2022). Tarimsal iiretimde
inorganik giibrelere bir alternatif olarak kabul edilen yesil giibreleme, asir1 ve devamli giibre kullanimi
sonucu olusabilecek ¢evre kirliligi riskini en aza indirir (Watthier ve ark., 2022). Ayrica yesil giibre
bitkileri ilkbaharda - yaz basinda ¢icek actiklari donemde tozlayicilar ve bal arilari icin nektar ve polen
saglayan 6nemli bir bitki grubudur (Michel ve ark., 2020).

Bu derlemenin amaci, diinya ¢apinda yapilan giincel g¢aligmalar 1s1ginda, yukarida sayilan
faydalarindan dolay1 hem yesil giibre hem de diger amaglarla miinavebede yer alan baklagil yem

bitkilerinin 6nemini vurgulamaktir.
2. Yesil Giibreleme ve Baklagil Yem Bitkileri

Toprakta organik madde, bitki besin maddeleri ve biyolojik aktiviteyi artirmak, topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmek yoluyla toprak siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve sonraki Tiriinlerde
verimliligin artirllmas1 amaciyla bol biyokiitle iireten bitkilerin topraga karigtirilmasina yesi/
giibreleme, bu amag i¢in yetistirilen bitkilere ise yesil giibre bitkileri denir. Bir yesil giibre bitkisi
ekilecegi yerin toprak ve iklim sartlarina uygun olmasinin yaninda hizli gelismeli, kisa siirede bol
miktarda biyokiitle liretmeli, hastalik ve zararlilara karsi dayanikli, tohumu temini, yetistiriciligi ve
topraga karistirilmasi kolay, tiretim maliyetleri diigiik olmalidir (Acar ve ark., 2019).

Yesil giibre bitkisi olarak kullanilan farkli familyalara ait bitkiler, biinyelerindeki kimyasal
farkliliklardan dolay1 (Watthier ve ark., 2022) toprak ve takip eden iiriin lizerinde degisik etkilerde
bulunurlar. inorganik azot kaynaklarina iyi bir alternatif olarak kabul edilen biyolojik azot fiksasyonu
(Gupta ve Khare, 2022; Soni ve ark., 2022) ve yikanma yoluyla besin kaybini engellediklerinden dolay1
(Yasmin ve ark., 2022) baklagiller énemli yesil gilibre bitkilerinin basinda gelir. Baklagil yem
bitkilerinden yonca, yem bezelyesi, adi fig, Macar figi, tiiylii fig, koca fig, soya fasulyesi, ac1 bakla,
miirdimiik, ¢ayir ti¢gilli, yem boriilcesi, tag yoncasi, kirmiz1 ii¢giil, tiyli meyveli fig, ak tcgiil,

Iskenderiye iicgiilii (Karakurt, 2009) yesil giibrelemede basariyla kullanilan bitkilerdir.
3. Baklagillerle Yapilan Yesil Giibrelemede Dikkat Edilecek Hususlar

Baklagillerin yesil giibre bitkisi olarak yetistirilmelerinin temel nedeni, topraga eklenen organik
maddeye ilaveten, koklerinde bulunan nodozitelerle Rhizobium bakterileri sayesinde havadaki serbest
azotun topraga kazandirilmasidir. Biyolojik azot fiksasyonu olarak bilinen bu siire¢ bazi gevre
sartlarinin yaninda (sicaklik, nem vb.) bitki tarafindan iiretilen biyokiitlenin kimyasal bilesiminden

etkilenmektedir (Baddeley ve ark., 2017). Toprak sicakliginin 8°C'nin iizerinde oldugu durumlarda
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baslayan baklagil azot fiksasyonu (Rosenfeld and Rayns, 2011), 35°C'den yiiksek toprak sicakliklarinda
azalan rizobium bakteri aktivitesinden dolay1 (Florentin ve ark., 2010) durur. Yaz aylarinda yetistirilen
yesil giibre bitkileri gdlge etkisi ve 1s1 rejimi kontroli ile olusturduklari mikro iklim sayesinde toprak
sicakligin1 disiirerek toprakta biyolojik aktivitenin artmasina ve ayni zamanda kendi koklerinin
nodiilasyonunu da katki saglamaktadir (Florentin ve ark., 2010). Nisan ve Agustos aylar1 arasinda
baklagillerle yapilacak yesil giibrelemenin azot fiksasyonu agisindan etkili olacagi bildirilmigtir
(Rosenfeld ve Rayns, 2011; Baddeley ve ark., 2017). Kis aylarinda ise ¢iplak birakilan toprak yagis
damlalarinin etkisi ile hem toprak erozyonuna hem de yikanma yoluyla azot kaybina maruz
kalmaktadir. Kis aylarinda, fig gibi derin kok sistemine sahip ve hizli biiyiiyebilen baklagillerin
yetistirilmesiyle elde edilen Ortii sayesinde sizinti yoluyla besin kaybi ve su erozyonu onlenebilir
(Rosenfeld ve Rayns, 2011).

Yesil giibreleme uygulamalar1 tizerinde ¢evresel faktorler etkili olup, bunlardan en 6nemlisi yillik
yagis miktaridir. Liang ve ark., (2022) tarafindan yapilan bir ¢aligmada yesil giibreleme sonrasi
yetistirilen {irlinlerde en yiiksek verim artisinin 600 mm’nin iizerinde yillik yagis alan yerde elde
edildigi, 450-550 mm arasinda yillik yagis miktarinda takip eden iiriinde % 4.83 oraninda verim
diistikligii oldugu belirtilmistir. Diislik yagis alan yerlerde yesil giibre bitkisinin topraktaki mevcut
nemi kullanarak takip eden tiriinde su stresini siddetlendirdigi bildirilmistir (Liang ve ark., 2022). Pal
ve Zsombik (2022)’nin Unger ve Vigil, (1998)’den bildirdigine gore yagisin sinirli oldugu alanlarda
ara iirlin yesil giibre bitkileri, gelisme doneminde topraktaki nemi kullanacagi diisiiniildiigiinde takip
eden iirlinlin nem ihtiyacina olumsuz etki edecektir. Ayrica yesil giibre bitkisinin sadece gelisme
doneminde degil toprakta ayrigma siirecinde de sicakligin yaninda toprakta neme (Florentin ve ark.,
2010) ihtiyac1 vardir. Toprakta yeterli nemin varligi mikrobiyal popiilasyonu ve aktiviteyi artirarak
yesil giibreden besin salinimini tesvik etmektedir (Liang ve ark., 2022).

Yesil glibre uygulamasinda dikkat edilecek diger bir husus da bu amagla yetistirilecek bitkinin
topraga karistirllma zamanidir. Yesil giibre bitkileri, besin degeri yiiksek olan biyokiitleleri igin
yetistirildiklerinden ¢igeklenme agamasinda topraga karistirilmalidir (Yasmin ve ark., 2022). Eger yesil
giibre bitkileri cok ge¢ donemde topraga karistirilirsa, azotu hareketsiz hale getirebilecek yiiksek C/N
orani, yavas ayrisma ve tohum baglamasi durumunda ise takip eden iriinler i¢in yabanci ot olma
potasiyeli gibi problemler olusabilir (Michel ve ark., 2020).

Topraga karistirilan biyoktiile miktar1 ile sonraki tiriin verim artisi arasinda dogrudan bir iligkiden
s0z edilebilir. Topraga karistirilan biyokiitle miktar1 arttikga takip eden iiriinde de verimin arttig
bildirilmistir (Liang ve ark., 2022). Bu sebeple yesil giibreleme amaciyla tercih edilecek bitkinin kisa
zamanda bol miktarda biyokiitle olusturmasina dikkat edilmelidir.

Yonca, adi fig, tiiylii fig, cayir {icgiilii, kirmizi iiggiil, sar1 tas yoncasi gibi baz1 baklagiller (Ozel
ve Acar, 2020) kendinden sonra ekilen yeni tohumlarin ¢gimlenmesini engelleyen allelopatik bir etkiye
sahiptirler ve bu etkinin bazen 6 hafta kadar stirtidiigii bildirilmistir (Rosenfeld ve Rayns, 2011). Bu
sebeple bu etkinin kirilmas1 ve yesil giibre bitkisinin toprakta dekompozisyonunun tamamlanmasi i¢in

topraga karistirma ile yeni ekim arasinda 4-6 hafta kadar bir siirenin gegmesi gerekmektedir.
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4. Yesil Giibre Bitkisi Baklagil Yem Bitkilerinin Avantajlar

Genel olarak, hem baklagiller hem de diger familyalara ait bitkilerle yapilan yesil giibre
uygulamalar ile topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine katki saglanmaktadir. Saglanan
bu faydalarin basinda ise topraga eklenen organik madde miktar1 gelmektedir. Fakat bu faydalara ek
olarak asagida sayilan 6zelliklerinden dolay1 baklagiller yesil giibre uygulamalarinda daha énemli bir
bitki grubunu olusturmaktadir. Baklagil familyasina ait yem bitkileri ile yapilan yesil giibreleme
uygulamalarinin diger bitkilere gore tistiinliiklerini su basliklar altinda toplayabiliriz;

Inorganik  giibre maliyetlerinin  azaltilmasi; Tarimsal iiretimde inorganik giibre
gereksinimlerini azaltma firsati saglayan uygulamalardan biri de baklagil yesil giibreleme
uygulamalaridir (Dossou ve ark., 2022). Ciinkii baklagiller tarafindan biyolojik yolla topraga
kazandirilan azottan dolay1 takip eden iiriinde daha az azotlu giibreye ihtiya¢c duyulacag: bildirilmis
olup, bu uygulamanin tarimda inorganik giibre maliyetlerinin azaltilmasina katki saglayabilecegi
kaydedilmistir (Pal ve Zsombik, 2022). Bazi baklagil yem bitkilerinin yesil giibre uygulamasiyla
cemende 3.22 kg/da, bezelyede 6.7 kg/da (Kumar et. al., 2022), adi figde 5.61 kg/da (Tagpinar ve ark.,
2009), toprakta kolay ayrisabilen boriilcenin etkili Rhizobium bakterileri sayesinde 4 kg/da’a kadar azot
fiksasyonunu sagladigi bildirilmistir (Yasmin ve ark., 2022). Baklagil yesil giibrelerle topraga saglanan
azotun bir kismi vejetasyon siiresi kisa olan iriinler tarafindan kullanilirken, kalan kismi sonraki
iriinler i¢in toprakta mevcudiyetini korumaktadir (Vargas ve ark., 2017).

Tarimsal iiretimde verimliligin artirilmasi: Baklagillerle yapilan yesil giibreleme uygulamalari
kendini takip eden iiriinde verim artis1 sagladig1 bircok ¢alismada ortaya konulmustur. Yesil giibre
bitkisi olarak kullanilan bazi1 baklagil yem bitkilerinden sonra yetistirilen iiriinlerde elde edilen verim

artiglar1 agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1: Bazi Baklagil Yem Bitkilerinden Sonra Yetistirilen Uriinlerde Elde Edilen Verim Artisi

Yesil Giibre Bitkisi ~ Takip Eden Uriin  Verim Artis1 (%) Kaynak
Ayc¢icegi 6,2 (Karasu ve ark., 2007)
Aygicegi 36,4 (Ozyazic1 ve Manga, 2000)
Misir 44 (Pal ve Zsombik, 2022)
Adi fig Misir 50 (Ozyazic1 ve Manga, 2000)
Yulaf 50 (Pal ve Zsombik, 2022)
Yulaf (Kaba yem) 104.62 (Ozel, 2022)
Tritikale 37.9 (Pal ve Zsombik, 2022)
Cemen Yulaf (Kaba yem) 62.45 (Ozel, 2022)
Soya fasulyesi Yulaf (Kaba yem) 29.02 (Ozel, 2022)
. Misir 35 (Bahl ve Pasricha, 2000)
Yem bezelyesi -
Yulaf (Kaba yem) 102.14 (Ozel, 2022)
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Adi fig ile yapilan yesil giibre uygulamasiyla takip eden f{iriinlerde, inorganik giibre
kullanimiyla elde edilen verimlerle yakin sonuglar elde edildigi belirtilmis olup, bunun ise adi fig yesil
giibrelemesi ile topraga saglanan ve ayrigsmasindan sonra agiga g¢ikan besin formlarinin ilkbaharda
0zellikle yulafta uygulanan iist giibreye kiyasla daha kullanigh olmasindan kaynaklandig bildirilmistir
(Pal ve Zsombik, 2022).

Yagmur suyunun etkin kullamimi: Uygun yagis miktarina sahip alanlarda yapilan yesil
giibreleme uygulamalar1 tarimda yagis suyunun etkin kullanimina katki saglayabilir. Adi fig ile yapilan
yesil giibre uygulamasi ile toprak neminin daha derin katmanlara gecmesine olanak saglandigi, nadas
alanlarma oranla derin toprak katmanlarinda toprak neminin daha yiiksek oldugu ve yesil giibre
bitkisinin toprak neminin toprak profilinde esit dagilim sagladig belirtilmistir (P4l ve Zsombik, 2022).
Bu durum daha sonraki bitkinin su ihtiyacini diislireceginden sulama maliyetlerinin disiiriilmesine
katki saglayacagi diisiiniilebilir.

Yabanci otlarla miicadele: Hizli bir sekilde vejetatif aksam olusturabilen yesil giibre bitkileri
yabanci1 otlar tizerinde olusturduklari golge etkisi (Pagoto ve ark., 2022) ve bazi baklagillerde bulunan
allellopati ozelligi (Ozel ve Acar, 2020) ile yabanci ot gelisimi engellenebilir. Baklagil yem
bitkilerinden fig yabanci otlara karsi oldukg¢a rekabetci olup, hizli bir gelisme gdstermekte ve topraga
karigtirildiginda yeni tohumlarin ¢imlenmesini 6nleyen allelopatik bir etkiye sahiptir (Rosenfeld ve
Rayns, 2011). Bu o&zelliginden dolayr yesil giibre uygulamalari, tarimsal iiretimde c¢apalama
ig¢iliginden tasarruf etmeye ve herbisitlerin kullanimini azaltilmasina katki saglayabilir (Florentin ve
ark., 2010).

Proteince zengin kaba yem tiretimi: Siirdiiriilebilir tarimin bir parcasi olan yesil giibreleme ilk
bakista sadece toprak yararina yapilan bir uygulama olarak goriilse de (Soni et al, 2022), miinavebede
yer alan baklagil yem bitkilerinin kaba yem amaciyla bi¢cimi uygulamasinin da hem toprak hem de
takip eden iiriinde yesil giibrelemeye yakin sonuclar verdigi bircok calismada ortaya konulmustur
(Ozyazic1 ve Manga, 2000; Uzun ve ark., 2005; Karasu ve ark., 2007; Ozel, 2022). Baklagil yem
bitkilerinin miinavebede yer almasi toprak ve takip eden iirline birgok fayda saglarken hayvancilik
isletmelerinin yiiksek proteinli kaba yem ihtiya¢larin1 da karsilamaktadir (Rosenfeld ve Rayns, 2011).
Konya sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada sulanabilir alanlarda hububat hasatindan sonra ikinci {iriin
olarak yetistirilen baz1 baklagil yem bitkilerinin (adi fig, yem bezelyesi, ¢emen, soya fasulyesi)
yetistiriciliginden ortalama 2599 kg/da yesil ot, 647.62 kg/da kuru ot elde edildigi bildirilmistir (Ozel
ve Acar, 2022). Sulanabilir tarim alanlarinda yesil giibreleme yerine genellikle ¢iftcilerin endiistriyel
bitkilere yonelmesi (Sonmez ve ark., 2018) bu uygulamanin kisitlarinin basinda gelmektedir. Bagka bir
deyisle yesil giibreleme ciftciye dogrudan nakdi bir gelir getirmediginden ¢ogu zaman tercih
edilmemektedir. Bu sebeple bu bitkilerin yem iiretimi 6zelliginden faydalanilarak hem isletmelere katki

saglanabilir hem de yesil giibrelemenin miinavebeye entegrasyonunun 6nii agilabilir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada, giincel caligmalar 1s1831nda yesil giibre olarak miinavebede yer alan baklagil yem
bitkilerinin bazi avantajlarina vurgu yapilmistir. Sonu¢ olarak, toprak siirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesi i¢in topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin diizletmesi amaciyla yesil
giibreleme tarimsal iiretimde gerekli bir uygulamadir. Yesil giibre bitkisinin se¢iminde, uygulanacak
bolgenin iklim ve toprak sartlarina uygun olmak sartiyla baklagiller familyasina ait yem bitkilerinin
tercih edilmesi, toprak sagliginin korunmasi yaninda hayvancilik isletmelerine yiiksek proteinli kaba
yem elde edilmesine de olanak sagladigindan diger bitkilere gére daha avantajli olabilecegi

diistiniilmektedir.
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SICAKLIK VE GUNESLENME SURESINE BAGLI GUNES
ISINIMININ BULANIK MANTIK TABANLI MODELLENMESI

FUZZY LOGIC-BASED MODELING OF SOLAR RADIATION
DEPENDING ON TEMPERATURE AND SUNSHINE DURATION

Recep Emre UNAL" , Muhammed Hiiseyin GUZEL"™, Muhammed Arif SEN™"",
Muharrem Hilmi AKSOY ™", Mete KALYONCU"™"™**

OZET: Giines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda 1sinma ve elektrik iiretimi uygulamalarinda
ilk siralarda yer almaktadir. Tiirkiye cografi ozellikleri sayesinde giines enerjisi potansiyeli agisindan
oldukea iyi bir konumdadir. Tiirkiye'nin yillik ortalama toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinliik 7.2
saat) ve yillik ortalama toplam giines 1sinim1 degeri 1311 kWh/m? (giinliik 3.6 kWh/m?)'dir. Bu ¢alismada,
giinliik ortalama sicaklik (Tor) ve giinliik toplam giineslenme siiresine (tqin) gore gilines 1simimint (GI)
ongorebilen bir bulanik mantik modeli gelistirilmis ve dogrulanmistir. Modellemede, giris (Tort, tgilin) ve
¢ikis (GI) parametre degerleri i¢in Ankara iline ait 2010 yili Agustos ayr meteorolojik Ol¢limleri
kullanilmistir. Modelin 6ngordiigii GI degerleri ile Ol¢iim degerleri kiyaslandiginda, aylik periyotta en
biiyiik ylizde hata degerinin %4.433, en bilyiik yiizde hata degerine karsilik gelen en diisiik dogruluk
degerinin ise %95.567 oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Bulanik mantik, giines enerjisi, giines 1s1nimi1, modelleme, yenilenebilir enerji.

ABSTRACT: Solar energy ranks first among renewable energy sources in heating and electricity generation
applications. Thanks to its geographical features, Turkey is in a very good position in terms of solar energy
potential. Turkey's annual average sunshine duration is 2640 hours (7.2 hours per day) and the annual
average solar radiation value is 1311 kWh/m? (3.6 kWh/m? per day). In this study, a fuzzy logic model that
can predict solar radiation (GI) according to daily mean temperature (Tor) and daily total sunshine duration
(tgun) 1s developed and validated. In the modeling, meteorological measurements of Ankara province in
August 2010 are used for input (Tor, teun) and output (GI) parameter values. When the GI values predicted
by the model are compared with the measurement values, it is seen that the highest percentage error value
in the monthly period is 4.433%, and the lowest accuracy value corresponding to the highest percentage
error value is 95.567%.

Keywords: Fuzzy logic, modeling, renewable energy, solar energy, solar radiation.
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1. GIRIS

Diinyada niifus artis1 ile dogru orantili olarak enerji ihtiyact da artmaktadir. Bu durum,
teknoloji ve sanayilesmedeki gelismelerle desteklenmektedir. Enerji giinliik hayatin her alaninda
kullanilmaktadir. Enerji kaynaklari, kullanilma bigimlerine gore yenilenebilir ve yenilenemez
olarak ikiye ayrilir. Enerji talebindeki artigin aksine fosil yakitlarin d6mrii azalmaktadir ve gevre
dostu degildir. Bu durumda yenilenebilir enerjinin gevreciligi ve siirdiiriilebilirligi onu popiiler
kilmaktadir (Unal ve ark., 2022). Giinlimiizde diinyanin sorunu haline gelen kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi konusu, yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha aktif ve hizli degerlendirilmesi
gerekliligini agikca gdstermektedir. Ayrica, enerji sektoriiniin hem dogrudan emisyon azaltimlari
hem de son kullanicilarin emisyon degerlerinin diistiriilmesi ile sifir karbon hedeflerine ulagsmada
onemli bir rol oynamasi beklenmektedir (Solmaz ve ark., 2014; Aksoy ve Calik, 2022).
Yenilenebilir kaynaklardan 6ne ¢ikanlarindan biri giines enerjisidir. Giines ¢ekirdegindeki fiizyon
reaksiyonu sonucu ag¢iga ¢ikan bu giiclii enerjiden yararlanmak i¢in gilines kolektorleri ve
fotovoltaik paneller gibi teknolojiler gelistirilmistir. Bu sistemler giines enerjisi kullanarak faydali
enerjiye doniistiriilebilir. Bu nedenle gilines 1siniminin biiyiikliigii 5nem kazanmaktadir. Y1l iginde
aylara gore giines 1s1n1m seviyesi yatirimin fizibilitesini ve sistemin verimliligini etkilemektedir
(Kose ve ark., 2019).

Giines Isinim (GI) degerinin tahmin edilmesi ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilmistir. Makade
ve ark. (2021) Hindistan’da 522 adet lokasyon i¢in gelistirilen GI modelleri igin istatistiksel bir
calisma gercgeklestirmiglerdir. GI icin tahmin modelleri incelendiginde ty’in en énemli giris
degiskeni oldugu sonucuna varilmistir. Deniz seviyesinden yiiksekligin artmasi ile birim alana
ulasan giines enerjisi miktar1 da artar. Her 1000 metre yiikseklikte giines enerjisi degeri %9 ile
%11 arasinda artar. Basay ve ark. (2019) ayni lokasyonda bulunan farkli yiiksekliklere
yerlestirilmis modiillere ulagsan ortalama ultraviyole 151k seviyelerini karsilagtirmislardir. GI'nin
yaklasik %5'ini igeren ultraviyole degerleri farkli yiiksekliklerde degisiklik gostermektedir.
Enlem, boylam ve rakim GI miktarina etki etmektedir. Enlem ve boylama bagl olarak, GI i¢in
yiikseklik agis1 ve azimut agist kavramlar1 6nemlidir. Bu nedenle ekvator ¢izgisine yakin sehirler
yil boyunca daha yiiksek GI degerine sahiptir. Engel-Cox ve ark. (2012) konumlar arasindaki
farkliliklart karsilagtirmak i¢in 3-12 yillik veriler kullanmiglardir. Bunlar; temel meteorolojik
degerler, yerdeki toplam 1sinim ve partikiil hava kirliliginin yillik ve giinliikk ortalamalaridir.
Cesitli konumlarda ve mevsimlerde GI'y1 tahmin etmek i¢in sicaklik, nem, riizgar hizi, yagis, bulut
ortiisti, enlem, boylam ve parcacik kirliligi gibi temel degiskenleri kullanma potansiyelini
degerlendirmek i¢in sinir ag1 tabanli teknikler kullanmislardir. Calisma sonucunda GI degerlerinin

biiytik ol¢iide yagisa bagli oldugunu tespit etmislerdir.

148



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Rizwan ve ark. (2014) bulanik modele ve hiicre sicakligindan elde edilen verilere dayanarak
fotovoltaik panellerin kullanildig1 sistem ¢iktisini tahmin etmiglerdir. Bu ¢alisma, belirli bir
giineslenme seviyesi ve hiicre sicakligi i¢in fotovoltaik modiiliin ¢iktisinin tahmin edilmesiyle
yapilmistir. Calismada, 120 Watt'llk bir modiil se¢ilmis ve maksimum giic noktasinda
calistirilmistir. Bu islemi 4 farkli lokasyon i¢in uygulamiglardir. Yadav ve ark. (2014) GI tahmini
icin gelistirdikleri yazilim1 farkli iklim kosullarina sahip 26 Hindistan lokasyonunda
kullanmiglardir. Tanimh giris degiskenleri enlem, boylam, sicaklik, maksimum sicaklik, minimum
sicaklik, ylikseklik ve giineslenme siireleridir. Sonuclar 3 farkli yapay sinir ag1 modeli ile analiz
edilmistir. Enlem ve boylamin, diger degiskenlere gore, GI tahmininde daha az etkili oldugunu
bulmuslardir. Olatomiwa ve ark. (2015) Nijerya'daki bir meteoroloji istasyonundan elde edilen
aylik ortalama minimum-maksimum sicaklik ve ty, verilerini kullanarak GI’y1 tahmin etmek i¢in
bir hesaplama tekniginin dogrulugunu arastirmislardir. GI degerini simiile etmek icin bir
uyarlamali ag tabanli bulanik ¢ikarim sistemi (ANFIS) gelistirmislerdir. Calismadaki sonuglar,
ANFIS'in GI tahmin etme yeteneginin gelistirilebilecegini gdstermistir. Mohammadi ve ark.
(2015) tek girdi olarak yil boyunca giinliik 151n1m verilerini kullanarak giinliik GI tahmini i¢in bir
model gelistirmek i¢cin ANFIS’e dayali bir optimizasyon semasi diizenlemislerdir. ANFIS
modelini egitmek ve test etmek igin Iran’in Tabas ilinde uzun periyotlara ait dlgiim verileri
kullanilmistir. Qiu ve ark. (2022) 78 mevcut modeli kapsamli bir sekilde gozden gecirmis ve
yalmzca sicaklik verilerini kullanarak gilinlik GI degerini tahmin etmek i¢in 4 yeni model
gelistirmiglerdir. Cin'e dagilmis 105 Olglim istasyonundan toplanan verileri kullanarak tim
modelleri test etmislerdir. Ayrica, Cin'deki giinliik sicaklik araligi bolgelerini siniflandirmak igin
703 ek hava istasyonundan giinliik sicaklik verileri toplanmistir. Modellerden biri, giinliik GI
degerlerini tahmin etmek i¢in kabul edilebilir dogruluk saglamistir.

Bu calismada, Tor Ve tgin’e gore giines 1sinimini tahmin etmek i¢in bir Bulanik Mantik Tabanlh
Model (BMTM) gelistirilmis ve dlglim verileri ile dogrulanmistir. Bu amagla, Ankara Meteoroloji

9. Bolge Miidiirliigii'nden alinan 2010 agustos ay1 i¢in Tor, tein ve GI Slglim verileri kullanilmustir.

2. YONTEM
GI, giines enerjisi sistemlerinin tasarimi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi igin
temel bir veridir. Bu nedenle GI verilerinin dogrulugu onem arz etmektedir. Tiirkiye cografi
konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli agisindan diger llkelere gore avantajli bir
konumdadir (Kaya ve ark., 2017). Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan pek ¢ok noktadan
Olgiilen tgin ve 151mim verilerine gore Tirkiye'nin yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saat
(glinliik toplam 7.2 saat), ortalama toplam 1smmim 1311 kWh/m? (giinliik toplam 3.6 kWh/m?)

olarak bulunmustur (Yenisey, 2015). Tiirkiye'nin GI ve tgin degerleri Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1: Tiirkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerjisi Potansiyeli (Anonim, 2022a)

Aylar Aylik toplam giines enerjisi Giineslenme siiresi
(keal/cm?-ay) (KWh/m2-ay) (saat/ay)

Ocak 445 51.75 103
Subat 5.44 63.27 115
Mart 8.31 96.65 165
Nisan 10.51 122.23 197
Mayi1s 13.23 153.86 273
Haziran 14.51 168.75 325
Temmuz 15.08 175.38 365
Agustos 13.62 158.4 343
Eyliil 10.60 123.28 280
Ekim 7.73 89.9 214
Kasim 5.23 60.82 157
Aralik 4.03 46.87 103
Toplam 112.74 1311 2640

Sekil 1’de Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli atlasi verilmistir. Sekilden gorildiigi gibi
giineslenme potansiyeli kuzeyden giineye dogru artmaktadir. Dogu Anadolu, I¢ Anadolu,
Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgeleri 1smim seviyesinin yiiksek oldugu bolgelerdir.
Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan iki bolgesi sirasiyla Giineydogu Anadolu ve Akdeniz
bolgeleridir. Ancak, Akdeniz bolgesi egim yoniinden dezavantajli oldugu igin yatirimlarin 6nemli
kism1 I¢ Anadolu bolgesinde olmaktadir. Yatirim yerini etkileyen diger bir faktor ise tiiketimin

yogun oldugu yerlere yakinligidir.

Toplam Giines
Ismmm

KWhimZ yil

B 1700 - 1750
Il 1750 - 1500
I 1500 - 2000

Sekil 1. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (Anonim, 2022b)
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Giines enerjisi kullanacak tesisler i¢in kurulum yeri seciminde giines enerjisi potansiyeli,
kurulum ve igletme maliyetleri son derece dnemlidir. Glines enerjisi potansiyeli ve tgin degerlerinin
cografi bolgelere gore dagilimi da Tablo 2°de verilmistir. Segilecek yerlerin enlem, boylam ve
rakim degerleri ve iklim tipleri saglikli bir GI tahmini agisindan énemlidir. Ankara ili i¢in cografi

konum bilgileri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 2: Bolgelerin Isinim Degerleri ve Giineslenme Siireleri (Aksungur ve ark., 2013)

Toplam giines enerjisi  Giineslenme siiresi

Bolge

(KWh/m?-y1l) (saat/yil)

Giineydogu Anadolu 1.460 2.993

Akdeniz 1.390 2.956

Dogu Anadolu 1.365 2.664

I¢ Anadolu 1.314 2.628

Ege 1.304 2.738

Marmara 1.168 2.409

Karadeniz 1.120 1.971

Tablo 3: Ankara ili Konum Verileri

Konum Enlem (°) Boylam (°) Rakim (m)

Ankara 39,55°K 32,53°D 938

Tablo 4: Ankara icin Meteorolojik Olciim Verileri

Giin  Tor (°C) (St;‘;‘t) GI (W/m?) Giin  Tor (°C) (:§Z“t) GI (W/m?)
1 212 124 669,09 17 243 11,7 561,82
2 22,4 11,7 616,36 18 244 12,5 714,55
3 22,4 11,9 520,91 19 245 12,2 700,91
4 22,7 12,6 697,27 20 252 10,8 581,82
5 22,7 12,3 658,18 21 252 12,6 674,55
6 2.8 114 552,73 2 253 1,1 587,27
7 23,0 12,4 712,73 23 253 12,3 678,18
8 232 11,6 584,55 24 253 11,6 498,18
9 232 11,00 505,45 25 25.4 12,4 701,82
10 234 11,9 675,45 26 26,6 12,1 647,27
11 23.4 11,1 441,82 27 26,7 113 579,09
12 235 12,3 698,18 28 27,0 11,9 618,18
13 23,5 12,00 640,00 29 273 10,8 611,82
14 23,9 11,7 582,73 30 273 12,5 661,82
15 242 12,2 657,27 31 28,5 11,9 621,82
16 243 11,00 490,00
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Bu ¢alismada, Tablo 4’te verilen, Ankara Meteoroloji 9. Bolge Miidiirliigii'nden alinan 2010

agustos ay1 ortalama sicaklik, tein ve GI 6lgtim verileri kullanilmisgtir.

3. BULANIK MANTIK TABANLI MODEL

[lk olarak 1965 yilinda Zadeh tarafindan 6nerilen ve o zamandan beri siirekli gelistirilen
bulanik mantik, tam olarak dogru ile yanlig (yani 1 ile O arasinda) sonuglar verebilen bir karar
yontemidir. Bir sisteme ait denklemlerinin derinlemesine anlasilmasini gerektiren klasik mantigin
aksine, bulanik mantik, karmagsik sistemlerin modellenmesini saglayan alternatif bir diisiinme
bigimini igerir. Bulanik sistemler, sistem igleyisini temsil eden matematiksel bir model elde
etmenin zor oldugu sistemler i¢in etkin bir sekilde kullanilabilen, kullanici deneyimine dayali bir
yontemdir. Bulanik mantik modeli sistemdeki tiim kosullar1 kapsayan “eger - o halde” kurallarin
kullanarak belirli ¢iktilar1 karsilamak i¢in ¢esitli girdiler arasindaki karsilikli iliskileri tanimlar
(Olatomiwa ve ark., 2016). Bir sistemin bulanik mantik tabanli modellemesi, ANFIS gibi yapay
sinir aglar1 yontemleri kullanilarak gelistirilebilir veya yeterli ise tamamen operatoér tanimli
deneyim ve deneysel verilere dayali olarak tasarlanabilir (Tinkir ve ark., 2010). Bulanik
modelleme yaklagimi sayesinde sistemlerin maliyetlerinin diisiliriilmesine yardimci olunabilir ve
yapilmasi miimkiin olmayan bazi deneyler kolaylikla simiile edilebilir (Guzel ve ark., 2021).

Bu ¢alismada 6nerilen BMTM tasariminda, ilk adimda giris olarak Tox ve tgin, ¢1kis olarak
giines 1sinimi1 belirlenmistir. Giines enerjisi arastirmalarinda optimum sonuglar1 bulmak i¢in
uzman kararina ihtiyag duyan Mamdani tabanli ¢ikarim yontemi kullanilmistir. (Debnath ve ark.,
2019). Cesitli uygulamalarda yaygin olarak kullanilan Mamdani yonteminin (Kaur ve Kaur, 2012)
cikarim islemleri i¢in tercih edildigi BMTM' in genel yapisi Sekil 2’°de gosterilmistir.

Ortalama sicakhk

BMTM
(Mamdani )

31 Kural

\ e
/

Giines 151mmm

Giineslenme siiresi

Sekil 2.Calismada Kullanilan BMTM 'nin Genel Yapisi
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Uyelik fonksiyonlar1 literatiirdeki ¢alismalar kullanilarak seviyelendirilmis ve her giris ve
c¢ikis icin iliggen form olarak tanimlanmistir. Tor igin 9 bulanik kiime, tgin igin 7 bulanik kiime ve
GI i¢in 6 bulanik kiime kullanilmistir. BMTM nin giris ve ¢ikis degiskenlerine ait araliklar Tablo
5’te sunulmugtur. BMTM nin giris degiskenlerine ait tiyelik fonksiyonlar1 Sekil 3 ve Sekil 4’te,

cikis degiskene ait liyelik fonksiyonu ise Sekil 5’te gosterilmistir.

Tablo 5: Giris ve Cikis Degiskenlerinin Araliklar

Degisken Arahk
Tort (°C) 21.2-28.5
tgin (saat) 10.8 - 12.6
GI (W/m?) 441.82 - 714.55
T " n
>
0.8
£ 06
=
S oa-
0.2
0
21 22 23 2 25 26 27 28 29

Ortalama sicakhk

Sekil 3. BMTM 'nin Giris Degiskenine Ait Uyelik Fonksiyonu - Ortalama Sicaklik

SD1 SD2 SD3 SD4 SDS SDé SD7

0.8

06|

velik derecesi

041

U

0.2

0t
12 12.2 124 12.6

116 11.8
Giineslenme siiresi

Sekil 4. BMTM 'nin Giris Degiskenine Ait Uyelik Fonksiyonu - Giineslenme Siiresi

10.8 1" 11.2 1.4
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1 3
SR1 SR2 SR3 SR4 SR5 SR6

Uyelik derecesi

1 1 1 1 1 1
450 500 550 600 650 700
Giines 151n1m

Sekil 5. BMTM 'nin Cikis Degiskenine Ait Uyelik Fonksiyonu - Giines Isinimi
Olgiim verilerine ve tecriibeye dayali olarak, asagida ilk {i¢ tanesi belirleten toplamda 31
kuraldan olusan bir BMTM kural tabani belirlenmistir.
e  EGER Ortalama sicaklik “T1” ve Giineslenme siiresi “SD6" ise O HALDE Giines isinimi “SR5”
e  EGER Ortalama sicaklik “T2” ve Giineslenme siiresi “SD4” ise O HALDE Giines isinimi “SR4”
e  EGER Ortalama sicaklik “T3” ve Giineslenme siiresi “SD4 " ise O HALDE Giines isinimi “SR5”

BMTM'nin girigleri ve gikist arasindaki iligkileri gdsteren ti¢ boyutlu yiizey grafigi Sekil 6’da

gosterilmektedir.

Giines 1s1nimi

M5 T~ SR
Giineslenme siiresi s < —<_" 23 24

1" \":;1 22 Ortalama sicaklik

Sekil 6. BMTM Yiizey Grafigi (Ortalama Sicaklik ve Giineslenme Stiresine Gére Giines Iginimi)

4. BULGULAR
Bu c¢alismada, onerilen modeli dogrulamak ve performansini degerlendirmek amaciyla,
GIl’ya ait BMTM’den elde edilen sonuglar ile 6l¢iim degerleri ayn1 kosular altinda 31 giinliik
periyot boyunca kiyaslamali olarak karsilastirilmigtir. BMTM sonuglart ve dl¢tim degerleri Sekil

7’de verilmistir.
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Sekil 7. GI'ya Ait BMTM den Elde Edilen Tahmin Sonuglar: ve Olgiim Verileri
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Sekil 8. GI Degerine Ait BUTM 'den Elde Edilen Tahmin Sonuclari ve Olciim Verileri Arasinda
Hata Degerlerinin Degisimi

Tablo 6: Hata Degerleri

Hata Kkriteri Deger

Ortalama mutlak hata (MAE) 19.006
Ortalama karesel hata (RMSE) 25.682
Ortalama mutlak bagil hata (MARE) 0.032
Ortalama karesel bagil hata (RMSRE) 0.044

Ortalama mutlak ytizde hata (MAPE) %3.171

Ortalama karesel yiizde hata (RMSPE) %4.433
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Sekil 8’de BMTM’den elde edilen tahmin sonuglar1 ve Olgiim verileri arasinda hata
degerlerinin degisimi grafik olarak gosterilmistir. Ayrica, modelden elde edilen tahminlerin Sl¢tim
verilerine yakiligi, farkli hata degerleri hesaplanarak arastirilmistir. Tablo 6'da goriildiigii lizere
MAE 19.006 W/m? ve RMSE 25.682 W/m?, MARE 0.032 ve RMSRE 0.044'tiir. Yiizde hata
olarak ise RMSPE %4.433 ve MAPE %3.171 olarak hesaplanmistir. En biiyiik yilizde hata degeri
olan RMSPE’ye karsilik gelen en diisiik dogruluk degeri ise %95.567'dir. Buna gore kurulan
BMTM'nin kabul edilebilir dogrulukta oldugu degerlendirilmistir.

5. SONUC

Glines enerjisinin 6nemli bir gostergesi olan 1s1nim degerinin, klasik 6l¢iim yontemlerine
alternatif olarak, bir model {izerinden hizli, etkin ve gercege en yakin 6ngdriilebilmesi amaciyla
bu calismada, Tor Ve tgin’e bagli bir bulanik mantik modeli 6nerilmistir. Modelleme ve dogrulama
amaciyla Ankara iline ait 2010 yili agustos ay1 meteorolojik Ol¢iim verileri kullanilmistir.
Modelden elde edilen 151nim degerleri ile gercek Sl¢lim degerleri aylik periyotta kiyaslanmis ve
farkli hata degerleri hesaplanmaistir.

Sonug olarak énerilen BMTM’in; kabul edilebilir hata degerleri ile 6l¢iim degerlerine
yakin ongoriiler saglayabildigi, farkli konumlar i¢in de uygulanabilecegi, tiyelik fonksiyonlarinin
ve kural tabaninin g¢esitlendirilmesi veya optimizasyonu ile hata degerlerinin azaltilabilecegi, bu
alandaki caligmalara katki saglayabilecegi anlagilmigtir. Ayrica bu modellemenin, uzun yillar
yapilan 6l¢iimlerle ve yil boyunca aylik veya giinliik ortalama meteorolojik verilerle tekrarlanmasi

Onerilir.
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ORTA ANADOLU BOLGESIi MERALARINDA ASIRI OTLATMANIN MERA
VEJETASYONU UZERINDEKI ETKIiLERIi

EFFECTS OF OVERGRAZING ON RANGELAND VEGETATION IN THE CENTRAL
ANATOLIAN REGION RANGELANDS

Hiiseyin Kansur Firincioglu**

OZET: Ozellikle ikinci Diinya savasindan sonra iilkemizde genis mera alanlar1 siiriilerek tarla arazisi haline
doniistiiriilmiistiir. Bunun sonucunda, azalan mera arazisi iizerinde otlayan hayvan sayisindaki artis otlatma baskisini
onemli 6l¢iide artirmistir. Asiri otlatma baskisi sonucunda mera vejetasyonu 6nemli 6l¢iide bozulmus; mera durum
smifi cok zayif veya zayif hale doniismiistiir. Bu makalede, Orta Anadolu Bélgesinde, Ankara Ikizce ve Nevsehir
Pasal1 koyili meralarinda yiiriitiilen mera vejetasyon ¢aligmalarinin toplu degerlendirilmesi yapilmistir.

Ankara Ikizce kdyii meralarinda; siirekli otlama uygulamasinda mera vejetasyondaki bozulma artan siddette devam
ederken, 27 yillik dinlendirme meranin iyilestirilmesi bakimimdan 6nemli bir etki yapmamuistir. Ancak, vejetasyon
lizerinde yavas da olsa olumlu bir degisim meydana getirdigi, mesela bitki tiir ¢esit zenginliginin arttig1 gdzlenmistir.
Nevsehir, Pasali koyii meralarinda; mera vejetasyon yapist, bitki tiir ¢esitliligi ve mera durum sinifi arasinda iligkiler
tespit edilmistir. Kaliteli bitki tiirlerinin (Agropyron cristatum, Koelaria cristata, Sangiosorba minor, Onobrychis
armena, Bromus tomentollus, Kochia prostrata, Medicago lupilina ve diger bircok tiir) vejetasyon i¢inde bulunma
oranlarinin artmasi, mera durum sinifinin zayif dan iyiye dogru gelismesini saglayacaktir.

Sonug olarak; merada kaliteli bitkilerin tohumlarmin toplanip, tohumluk {iretimlerinin yapilip meraya iistten
tohumlama seklinde geri dondiiriilmesi bilyiik 6neme sahiptir. Bu sekilde, durum siniflar1 “iyi” veya “cok iyi” ye
gelistirilen meralar amenajman kurallarinin da uygulanmasiyla siirdiiriilebilir {iretim yapilan dogal otlatma alanlar1
haline doniistiiriilebir.

Anahtar sozciikler: vejetasyon, otlatma, mera bozulmasi

ABSTRACT: Especially after the second World War, in Turkey the large rangeland areas were converted to the
field crops cultivated lands. As a result of that, as the size of rangeland area shrank, the increase in animal numbers
heightened the grazing pressure substantially. The excessive grazing force brought about the significant changes in
the rangeland vegetation; range condition classes turned out to be “very poor” or “poor”. In this paper, the joint
assessment of two vegetation studies conducted in the central Anatolian Region rangelands; Ankara, ikizce village
and Nevsehir, Pasali, was presented.

In the Ikizce rangelands, as the continuous grazing increasingly accelerates the vegetation deterioration, the 27-years
ungrazed treatment did not affect on the improvement of the rangeland condition significantly. But this long-term
resting initiated some affirmative effects, e.g., it led to the enhancement of plant species richness. In the rangelands
of Pagal1 village, range vegetation structure and plant composition diversity were associated with the range condition
classes. The increase of abundances of plant species with good quality (Agropyron cristatum, Koelaria cristata,
Sangiosorba minor, Onobrychis armena, Bromus tomentollus, Kochia prostrata, Medicago lupilina and many
others) will improve the range condition classes from poor to good.

In conclusion, the seeds of good quality plants in the range vegetation should be collected and multiplied, and the
returning of them to the rangeland by overseeding has great importance. In this way, rangelands, improved to good
or very good condition classes together with the application of best management practices, could be transformed to
sustained productive grazing lands.

Key words: Vegetation, grazing, rangeland degradation
1.GIRIS
Cayir-meralar hayvanlarimiz i¢in kaba yemin en ucuza tiretildigi dogal otlatma alanlaridir. Bunun
yaninda iizerinde barindirdiklari dogal bitki ortiisii ile 6nemli bir biyolojik ¢esitlilik meydana getirirler.
Birgok kiiltiir bitkisinin yabani akrabalarinin bulundugu bir gen kaynagi ortami, yaban hayvanlari ve basit

canlilar igin yasam alani olustururlar. Ayrica, mera bitki Ortiisii toprak erozyonun onlenmesi, su
kaynaklarinin korunup gelistirilmesi bakimindan son derece 6nemli bir iglev goriir.

** Dog. Dr. Hiiseyin Kansur Firmcioglu, Konya Gida ve Tarim Universitesi, Tarim ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Bitkisel Uretim ve Teknikleri.

158



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Ulkemizde, 1940’11 yillarda 44.5 mil. Ha. olan cayir-mera alam, tarimsal mekanizasyonun
gelismesiyle siiriilerek tarla arazisi haline donistiiriilmiis ve 1990 I1 yillarda bu alan 21.7 mil. ha.’a
gerilemistir. En son 1998 yilinda yiiriirlige giren 4347 sayili mera yasasi kapsaminda yapilan tespit ve
tahdit ¢alismalar1 sonucunda 2017 yilinda tilkemizde toplam mera alan1 14,6 milyon hektar (Tirkiye
topraklarinin %19’u) olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmalar, Dogu Anadolu Boélgesinden 5.5 mil. ha.
(toplamin %37.6) sonra ikinci sirada Orta Anadolu Bolgesinde toplam 4,6 milyon hektar (toplamin
%31.3) cayir-mera alani oldugunu gdstermistir. Son 70 yilda azalan ¢ayir-mera alani {izerinde otlayan
hayvan sayisinin artmasi sonucu bu dogal yem iiretim alanlarimiz lizerinde asir1 bir otlatma baskist
olusmustur. Bunun sonucunda mera vejetasyonunda ¢ok yillik kaliteli bitki tiirleri yerine tek yillik yem
degeri ¢ok diisiik veya otlanma degeri olmayan tiirler hakim hale gelmistir.

1.1.Orta Anadolu Bélgesi Bozkir Meralarinin Vejetasyon Degisimi

Bu step mera vejetasyonu bugdaygil, baklagil, genis yaprakli, ¢ali ve yart ¢ali formunda birgok bitki
tiiri ihtiva eder. Meralarda bitkiyle kapli alanin %10-20 arasinda degistigi ve bitki Ortiisti olmayan diger
kismin agir1 su ve riizgar erozyonun olumsuz etkisine maruz kaldig1 bilinmektedir (Biiylikburg, 1983).
Bazi ¢aligmalarda meradaki verimsizligin asir1 ve zamansiz otlatmadan kaynaklandigi rapor edilmistir
(Tarman 1962 ve 1968). Otlatma yogunlugu ve cevresel faktorler koyun yumag: (Festuca valesiaca),
yavsan (Artemisia sanctonium) ve kekik (Thymus sipyleus) gibi dominant bitki tiirlerinin dagiliminda
etkili olmustur (Biiyiikburg, 1983; Bakir, 1987; Firincioglu et al. 2007). Ayrica, zaman icinde asir1 otlatma
nedeniyle mera vejetasyonunda uzun boylu bugdaygil tiirlerinden (pristine sartlarda) kisa boylu
bugdaygil, Festuca valesiaca ve ¢alimsi bitkilere; Thymus sipyleus and Artemisia santonicum (Horn,
1970; Walter,. 1956) doniisiim oldugu tahmin edilmektedir (Firincioglu, 2009). Kisa boylu c¢ok yillik
bugdaygil bitkisi olan koyun yumagi (Festuca valesiaca) ve yari gali 6zelliginde olan kekik bitkisi
(Thymus sipyleus) mera vejetasyonun bozulmasini gosteren indikatdr bitkiler olarak dikkate almabilir
(Firmcioglu ve ark. 2008)

Asirt otlatma veya hi¢ otlatmama durumlarinda bugdaygil bitki tiirlerinin baskinligi diger tiirleri
elimine ederek tiir cesitliligini diislirtir (Naveh ve Whittaker, 1979). Bircok arastirici otlatmanin
durdurulmasindan sonra bitki ¢esitliliginin (Firincioglu ve arkg, 2007; McNaughton, 1977; Milchunas ve
ark. 1988) ve bitkinin ylizeysel dagiliminda heterojenligin arttigini bildirmislerdir (Adler ve ark., 2001).
Ancak, otlatmanin bitki tiirlerinin yiizeysel dagilimina nasil etkide bulundugu hakkinda ¢ok az bilgi
bulunmaktadir. Otlatmanin etkisiyle vejetasyonda baskin hale gegen F. valesiaca ve Thymus sipyleus
tiirleri bitki tiir zenginligi ve bollugunu azaltmistir.

1.2.Mera vejetasyonunun incelenmesi

Mera iizerinde 1slah ¢aligmalar1 yapabilmek dogru bir mera yonetimi uygulayabilmek i¢in mera
vejetasyonun yapist ve dagilimi hakkinda bilgiye ihtiyag vardir. Mera ekosisteminin yapisi, fonksiyonu
bitki grubu ve tiir ¢esitligi birbirleriyle iligkili olup otlatma etkisiyle degistirilebilirler (Huntly, 1991). Orta
Anadolu Step Meralar1 birgok bugdaygiller, genis yaprakli ve ¢calimsi bitki tiirleri ihtiva eder. Mevcut
sartlarda otlatmanin ve/veya otlatmamanin mera vejetasyonu iizerindeki etkilerinin arastirilmasi mera
yonetimi uygulamalar1 ve 1slah ¢aligmalar1 bakimindan biiylik 6neme sahiptir. Dolayistyla, otlanan ve
uzun siireli dinlendirilen mera vejetasyonlarinin mukayesesi bitki tiirlerinin rekabeti ve vejetasyon yapist
bakimindan 6nemli bilgiler verir. Orta Anadolu Bolgesi gibi kurak bdlge meralarinda asir1 otlatmadan
sonra dinlendirilen mera vejetasyonunda telafi edici iyilesmenin ¢ok yavas oldugu bilinmektedir (Guo,
2004). Alt1 ve sekiz yil dinlendirmeden sonra bitki ile kapli alanin sirasiyla %89 (Almoglu, 1971) ve
%115 (Biiyiikburg, 1983) arttig1 tespit edilmistir.

Bu makalede, iki farkli koy merasinda yiiriitiilen vejetasyon calismalarinin degerlendirilmesi
amaglanmis olup, bunlar sirasiyla; (1) siirekli otlanan ve 27 yil otlanmayan parsellerde mera
vejetasyonunda meydana gelen degisiklikleri belirlemek, (2) bitki tiirlerinin meradaki dagilimlari ile mera
durum smiflan arasindaki iligkiyi aragtirmak, (3) mera 1slah ve amenajman yontemi dnermektir.
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2. YONTEM

Bu makalede, Orta Anadolu Bolgesinde iki farkli yerde yiiriitiilen (Ankara, ikizce kdyii meras1 (2003),
Nevsehir, Pasal1 kdyii merasi (2004) (Sekil 1)), iki farkli dergide yaymlanan makalelerin (Firincioglu et
al., 2007; Firincioglu et al., 2008) toplu degerlendirilmesi yapilmistir. Vejetasyon 6l¢iimlerinde tiir sayist
ve dip kaplama oranlari tespit edilmis olup; 1. calismada Modifiye-Whittaker-Parsel yontemi
kullanilirken, II. c¢alismada 50 metre uzunlugundaki transekt iizerinde Tekerlek-Nokta yontemi
uygulanmigtir (Sekil 2.).

Sekil 1. (A) I. Calisma; Ankara Ikizce kéyiinde; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Arastirma ve Uretme ¢iftligi arazisi icinde 27 yildir korunan otlanmayan parseller; (1, 2 ve
3) ve koy merasinda (1500 da) siirekli otlanan parseller (1, 2, 3) (hava fotografi). (B) Il.
Calisma; Nevsehir-Pasali koyili meras1 (7330 da) ve iizerinde vejatasyon ol¢iimlerinin
yapildig1 toplam 37 durak (uydu goriintiisii).

Sekil 2. (A) Ankara Ikizce kdyii merasinda vejatasyon etiidiinde kullanilan Modifiye-Whittaker
metodunda parsel semasi; 1m?, 10m?%, 100m? alt parseller ve 1000m” parsel biiyiikliigii. (B)
Nevsehir Pasali koyii merasinda vejetasyon etiidiinde kullanilan 50 metre boyundaki
transekt iizerinde Tekerlek-Nokta yontemi.
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3. BULGULAR

Ankara Ikizce kdyii vejetasyon galismasi sonuglar1 Tablo 1, 2, 3 ve 4 de verilmistir. Calisma alaninda
toplam 113 bitki tiirti tespit edilmis, bunlar 91 genis yaprakli 11 bugdaygil ve 11 cali bitki tiirleridir.
Cogunlugu ¢ok yillik tiirler (88) olup 25 adet tek yillik bitki tiirii tespit edilmistir. Parsel biiytikligii
arttikca tiir sayisinda artis gézlenmistir. Uzun siireli dinlendirilen merada siirekli otlanan gére %34 daha
fazla bitki tiirti bulundugu tespit edilmistir (Tablo 1).

Table 1. Siirekli otlanan ve 27 yilldir otlanmayan mera parsellerinde parsel genisligi ve bitki
kategorilerinin bir fonksiyonu olarak bitki tiir zenginligi. (Firincioglu ve ark. 2007)

Orneklenen Parsel biiyiikliigii

Kategori 1-m? 1000-m?

Otlanmayan  Otlanan Toplam  Otlanmayan Otlanan  Toplam

Tir sayis1

Genis yapraklilar 48 32 58 76 48 91
Bugdaygiller 9 7 10 10 7 11
Calimsilar 4 5 6 8 7 11
Tek yilliklar 13 10 17 20 12 25
Cok yilliklar 48 33 58 74 50 88
Tek yillik genis yapraklilar 12 10 15 18 11 22
Cok yillik genis yapraklilar 36 23 44 58 37 69
Tek yillik bugdaygiller 1 1 2 2 1 3

Cok yillik bugdaygiller 8 6 8 8 6 8

Toplam 61 44 74 94 62 113

Tablo 2 de, dinlendirilen uygulamadaki regresyon denkleminin egimi otlananinkine gore iki kat daha
yiiksek olmasi, otlatilmayan parsellerde parsel genisligi arttikga daha hizli bir tiir artisinin oldugunu
gostermektedir. Ayrica dinlendirilen parsellerde siirekli otlatmaya gore daha fazla sayida tiir
bulunmaktadir.

Tablo 2. 1, 10, 100 ve 1000-m? genisligindeki parsellerde otlanan ve
dinlendirilen uygulamalarda bitki tiir sayis1 ve regresyon
denklemleri. (Firincioglu ve ark. 2007)

Parsel genislikleri Otlanmayan Otlanan

1-m? 13%* 11

10-m? 22% 16

100-m? 38%* 19

1000-m? 63%* 38

Denklem Y= 6.5 log (alan) + 12.5 Y= 3.1 log (alan) + 10.9
R? 0.92 0.74

* P<0.05; **, P<0.01

1-m? parsellerde, otlanmayan ve siirekli otlanan parsellerde 6nemli bitki tiirlerinin dip kaplama
oranlar1 Tablo 3. de verilmistir. Ug bitki tiirii; Astragalus acicularis, Bromus tomentellus ve Globularia
orientalis dip kaplama oranlar1 bakiminda uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.
Festuca valesiaca, Genista albida dip kapla oranlar1 dinlendirme uygulamasinda siirekli otlatmaya gore
sirastyla %42 ve %75.7 artarken, Globularia orientalis ve Poa bulbosa tiirlerinin oranlar sirasiyla %43.8
ve % 42.1 azalmistir.

Uygulamalar arasinda toplam bitki, genis yaprakli ve ¢ok yillik tiirlerin dip kaplamalar1 bakiminda
onemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Siirekli otlatmaya gore merada 27 yillik dinlendirme
sonucunda toplan bitkiyle kapl alan, genis yaprakli tiirler ve ¢ok yillik bitki tiirlerinin dip kaplama
oranlarinda sirastyla %25.6, %49.9 ve %24.7 artis meydana gelmistir.
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Tablo 3. Merada siklikla rastlanan bitki tiirlerinin otlanmayan ve siirekli
otlanan (parsellerde dip kaplama (%) oranlari. (Firincioglu ve ark.

2007)

Bitki tiirii Uygulama n Kaplama orani (%) P-degeri
Astragalus acicularis Otg[?::lZian ;i 8S§ 0.751
Bromus tomentellus Ot(li?;l;ian 38 832 0.150
Festuca valesiaca Otg?:;liian §(7) 123 0.037
Genista albida Oﬂoat?;llzian 156 (I)Z; 0.001
T T R

Globularia orientalis Ot(lirll;?lzian 179 152.'7869 0.126
Poa bulbosa Ot(li?;?lglan 298 8(1)3 0.011

n= bitki tiiriiniin bulundugu parsel sayisi, alt1 ¢izilmis P degeri= 6nemli farklilik
gosteriyor.

Tablo 4. Otlanmayan ve siirekli otlanan parsellerde toplam ve farkh bitki
kategorilerinin dip kaplama oranlari (%).(Firincioglu ve ark. 2007)

Kategoriler Uygulama n Kaplama (%)  P-degeri

Otlanmayan 30 21.82

Toplam bitkiyle kapl Otlanan 30 16.23 0.05
. . Otlanmayan 30 3.25
Genis yaprakli tiirler Otlanan 30 163 0.013
. o 1 Otlanmayan 30 8.08
Bugdaygil tiirleri Otlanan 30 541 0.163
. Otlanmayan 30 10.49
Calims tiirler Otlanan 29 919 0.916
, Otlanmayan 30 21.50
Cok yillik tiirler Otlanan 30 16.18 0.009
. . Otlanmayan 30 2.93
Cok yillik genis yaprakli tiirler Otlanan 30 158 0120
Cok yillik bugdaygil tiirleri Otlanmayan 30 8.08 0.163

Otlanan 30 541
n= bitki tiirliniin bulundugu parsel sayisi, kalin alti cizilmis P degeri= 6nemli farklilik
gosteriyor.

Nevsehir Pasali koyii merasinda yapilan vejetasyon caligsmasinda; 37 durakta yapilan Ol¢timler
sonucunda, bos alan ve bitki guruplarinin kaplama oranlar1 ile mera durumu siif degeri Tablo 5°de
verilmistir.

Caligma alaninda toplam 78 bitki tiirii tespit edilmistir (Tablo 5). Genis yaprakli bitki grubu en yiiksek
tiir sayisina (60) sahip olurken, onu bugdaygiller (11) ve ¢alims1 bitkiler grubu (7) izlemistir. Her bir
transekt (6rnek) ortalama 13 tiir tespit edilirken, bu ortalama duraklar boyunca 7 ile 20 arasinda degisim
gostermistir. Bos alan %40 ile %81 arasinda degisirken, genis yaprakli bitki grubu en yiiksek kaplama
oranina sahip olmus (%20) onu bugdaygiller (%16) ve ¢alimsi bitki (%8) grubu izlemistir. Hayat siiresi
grubu iginde ¢ok yillik genis yaprakli tiirler en yiiksek dip kaplama oranina sahip olmus (%18), onu ¢ok
yillik bugdaygil tiirleri izlemistir (%14).
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Tablo 5. Nevsehir Pasali koyii merasinda toplam 37 durakta bitki gruplar ve ¢iplak
alan kaplama oranlari (%), tiir sayis1i mera durum degerleri (Firincioglu et

al., 2008).
Ozellikler n N O+OSH Minimum-Maksimum
Fonksiyonel grup
Genis yaprakli bitki tiirleri 37 60 20.05+1.17 6.50-33.30
Bugdaygiller 36 11 15.71+ 1.27 0.00-38.90
Calimst bitkiler 34 7 8.15+0.96 0.00-22.60
Hayat siiresi grup
Tek-Iki yillik genis yapraklhilar 28 16 2.25+0.47 00.00-13.00
Cok yillik genis yapraklilar 37 44 17.80£1.12 5.60-29.60
Yillik bugdaygiller 13 4 2.15+0.69 0.00-15.70
Cok yillik bugdaygiller 34 7 13.56+1.18 0.00-35.20
Diger
Bos alan 37 - 56.21+1.66 39.80-80.80
Tiir say1st 37 78 12.97+0.47 7.00-20.00
Mera durumu sinif degeri 37 - 2.53+0.09 1.20-3.40

n= bitki grubunun goriildiigii durak sayisi; N= bitki grubundaki tiir sayisi; O=ortalama;

OSH= ortalamanin standart hatasi

Mera vejetasyonunda siklikla goriilen toplam 10 bitki tiiriiniin dip kaplama oranlar1 Tablo.6 da
verilmistir. Bu tiirlerden hig biri vejetasyon etiidii yapilan 37 duragin tamaminda gézlemlenmemistir.

Tablo 6. Nevsehir Pasali koyii merasinda toplam 37 durakta, 6nemli bitki tiirlerinin
kaplama oranlari (%) ve goriindiikleri durak sayisi (Firincioglu et al., 2008)

Bitki tiirti Kod N 0O+OSH Minimum-Maksimum
Alyssum pateri ALPA 29 2.70+0.29 0.90-6.50
Artemisia santonicum ARSA 17 2.05+0.21 0.90-3.70
Astragalus condensatus ASCO 25 2.84+0.56 0.90-14.0
Astragalus karamasicus ASKA 20 1.99+0.26 0.90-4.80
Bromus tomentellus BRTO 28 6.39+0.69 0.90-14.00
Centaurea sivasica CASI 22 2.99+0.42 0.90-8.30
Convolvulus assyricus COAS 30 6.02+0.92 0.90-20.40
Festuca valesiaca FEVA 32 6.85+0.89 0.90-19.00
Poa bulbosa POBU 21 2.82+0.44 0.90-7.50
Thymus sipyleus THSI 32 7.23+0.90 0.90-18.90

n= bitki grubunun goriildiigii durak sayisi; N= bitki grubundaki tiir sayisi; O=ortalama;

OSH= ortalamanin standart hatas1

Thymus sipyleus (kekik) ¢cok yillik yatik calimsi en yiiksek kaplama oranina sahip olurken (%7.2) onu
sirastyla kisa boylu ¢ok yillik bugdaygil tiirti koyun yumagi (Festuca valesiaca) (%6.9), uzun boylu ¢ok
yillik bugdaygil havli brom (Bromus tomentellus) (%6.4) ve coban dosegi (Convolvulus assyricus) (%6.0)

izlemistir (Tablo 6.).
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Bitki dip kaplama (%)

65 75 85

Sekil 3. Bos alan ile Brommus tomentellus (——---A; Y=15.08-0.1821X, R2=19.2, P<0.01), Festuca
valesiaca ( 0; Y=17.01-0.1973X, R2= %14.5, P<0.05), ve Thymus sipyles (------- m;
Y=16.03-0.1740X, R2=%10.8, P<0.05) dogrusal regresyon (Firincioglu et al., 2008).

Bos alan, Bromus tomentellus (P<0.01), Festuca valesiaca (P<0.05) ve Thymus sipyleus (P<0.05) ile
negatif bir iligki gdstermistir. Bir baska degisle, merada siklikla goriilen bu bitki tiirlerinin ortiis oranlari
arttikga meradaki bos alan orani azalmigtir (Sekil 3.).

Mera durumu sinif degeri ile Festuca valesiaca kaplama degeri arasinda kuadratik bir iligki (P<0.05)
tespit edilmis olup; bu durum c¢ok zayif ve zayif smiflarin karsi uclarinda gidilirken koyun yumagi
bitkisinin orani diismektedir (Sekil 4). Bunun yaninda kekik ve havli brom tiirleri mera durum sinif
degeriyle olumlu bir iligki gostermistir (P<0.001).

22

Bitki dip kaplama (%)
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Mera durum sinifi

Sekil. 4. Mera durum sinifi ile Bromus tomentollus (_ A, Y= -8.775+5.376X, R>=%48.8 P<0.001),
Festuca valesiaca (___0; Y= 28.35+ 31.34X - 6.728x%*, R*=%18.4, P<0.05) ve Thymus
sipyleus (---—--- m; Y=-5.402+4.601X, R*=22.0, P<0.01) tiirlerinin bitki dip kaplamalar
arasinda regresyon iliskisi (Firincioglu et al., 2008).

4. TARTISMA VE SONUC
Merada otlatmanin siddetine bagl olarak mera vejetasyonunun yapisi ve ihtiva ettigi bitki tiirlerinin

dagilimi degisiklik gosterir. Otlatma mera vejetasyonu tizerinde iki tiirlii etkide bulunur (Stenberg et al,
2000); (1) Dogrudan etki; bitkilerin hayvanlar tarafinda segici veya bitki kisimlarinin farkli sekilde

164



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

otlanmasi, (2) Dolaylh etki; botanik kompozisyon veya tiir ¢esitliligi iizerinde se¢ici otlatmanin etkisi
sonucunda baskin bitki tiirleri gligsiizlesir, miktarlar1 azalir ve boylece otlatmaya dayanikli bitkilerin
cogalmasi tesvik edilmis olur.

4.1.Calisma; Ankara, ikizce koyii merasi:

Bitki tiir sayis1 27 yillik stirekli dinlendirilen mera parsellerinde siirekli otlanan uygulamaya gore
%34 oraninda artmustir. Siirekli otlanan merada tespit edilen toplam 62 bitki tiirlinlin asir1 otlatma
baskisina dayaniklilik gosterebildikleri sdyleyebilir. Sadece otlanan alanda tespit edilen 19 bitki tiiriiniin
cogunun zararli, az bir kisminin kaliteli, digerleri ise genelde diisiik yem degerine sahip olan bitki
tirleridir.

Uzun yillar dinlendirilen merada ise bulunan birgok bitki tiirliniin yem degerinin yiiksek olmast
beklenirdi. Ancak genis yaprakli bitki tiirlerinin gogunlugunun zararli hatta bazilarinin zehirli bitki, yine
tek yillik iki bugdaygil bitki tiiriiniin (Bromus japonicus ve Bromus tectorum) istilact tiirler olduklart tespit
edilmigtir. Ayrica bu parsellerde ¢ok yillik bugdaygil tiirlerinden, azalici zelligindeki otlak ayrigi
(Agropyron cristatum) ve gogalict o6zelligindeki sorgug otu (Stipa lessingiana) bulundugu gézlenmistir.
Sert kar dikeni (Acantholimon acerosum) hari¢ diger ¢alimsi bitkiler (Fumana procumbens, Genista
sessilifolia, Gypsophila spherocephala) kegi ve koyun tarafindan otlanabilen tiirlerdir.

Orta Anadolu Bolge’sinin kurak meralarinda, ¢im kapagi olusturan ve kuraga dayanikli koyun
yumag bitkisi (Festuca valesiaca) her iki uygulamada da dip kaplama oranini iist seviyelerde muhafaza
etmistir. Siirekli otlanan merada yumru salkim otunun (Poa bulbosa) dip kaplama oranin daha yiiksek
olmasi ve dolayisiyla otlatmaya karsi gosterdigi direng ot kalitesinin diisiik, yatik biiyiime tabiati ve tohum
canliginin yiiksek olmasi ile agiklanabilir. Havli brom (Bromus tomentollus) her iki uygulamada da benzer
dip kaplama oranma sahip olmasi fazla sayida ve canlilig1 yiiksek tohum meydana getirmesinden
kaynaklanabilir.

Otlatmanin durdurulmasi genelde calimsi bitkilerin oranini artirir (Sculz and Leinger, 1990;
Coughenour, 1991), ancak Smeins et al. (1976) 25 y1l korunan merada bu bitki grubunun oraninda 6nemli
bir farklilik olmadigimi bildirmistir. Calims1 ozellikteki Kekik (7hymus sipyleus) bitkisinin orani
otlanmayan parsellerde 6nemli Ol¢lide azalirken, ¢alimsi bitki tiirlerinin her iki uygulamada toplam
kaplama oranlar1 arasinda 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.

Bu calismanin sonuglar1 27 yil dinlendirilen merada bitki tiir zenginliginin 6nemli oOlgiide
gelistirilebilecegini gdstermistir. Ancak bu uygulama merada bol miktarda bulunmasini umdugumuz
azalic1 bitki tiirlerinin (Bromus tomentollus, Agropyron cristatum, Koeleria cristata ve Onobrychis
armena vb.) oranlarinin artmasini saglayamamistir. Ancak, stirekli otlatma uygulamasinda mera
vejetasyonunun bozulmasi artan siddette devam etmektedir. Merada 27 yillik dinlendirme mera
durumunun iyilestirilmesi bakimindan yeterli olmamis, ancak vejetasyon iizerinde yavas da olsa bir
degisimin meydana geldigini gostermistir.

4.2. Calisma; Nevsehir, Pasah koyii merasi:

Stirekli agir1 otlatma baskisindaki Pagali koyli merasinda; vejetasyon mera {izerindeki dagilimi
Oonemli bir varyasyon gostermistir. Bazi tiirler tesadiifi dagilim gosterirken az sayida tiir de baskin,
digerleri de durak farkliliklariyla uyumlu haldedirler. Bu farkliliklar biiyiik 6l¢lide, meradaki toprak yapisi
ile otlatma baskisinin siddetinin birlikte etkisi sonucunda her bir durakta mera durum simifini
olusturmuslardir.

Yar1 kurak bolge meralarinda vejetasyon yapisinin biiyilk Olglide hayvanlarin  segici
otlamalarindan kaynaklandigi bilinmektedir (Kellner and Bush, 1992). Ayrica, kurak sartlar bazi
bitkilerde otlatmaya dayanma 6zelligi gelistirmistir (Milchunas et al. 1988).

Merada baskin halde bulunan koyun yumagi (Festuca valesiaca), kisa boylu ve yatay sekilde
biiylime gdsteren ¢ogalict ve mevcut asirt otlatma sartlarina dayanma 6zelliginde olan 6nemli ¢ok yillik
bir bugdaygil bitki tiiriidiir. Benzer sekilde, Orta Anadolu Bolgesi kurak meralarinda istilaci, calimsi bitki
kekik (Thymus sipyleus) énemli bir dominant tiiriidiir. Bunun yaninda, azalic1 6zelligindeki havli brom
(Bromus tomentollus) asir1 otlanma sartlar altinda basarili bir rejenerasyon sistemi gelistirmistir.

Mera {iizerinde bos alan ile baskin tiirler arasindaki negatif iliski vejetasyon paterninin
belirlenmesi bakimindan énemlidir (Sekil 3.). Bunun yaninda, asir1 otlatma sonucunda kaliteli bitkilerin
bircogunun vejetasyonundan kalkmasi veya miktarlarinin azalmasi sonucunda, 37 durakta tespit edilen
mera durum sinif degerleri ¢cok dar bir aralikta meydana gelmistir. Ancak, mera sadece ¢ok zayif ve zayif

165



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

siniflart kapsasa da, {ic 6nemli bitki tiirli ile mera durum sinif degerleri arasinda dnemli bir iligki ortaya
cikmistir (Sekil 4). Mera durum sinifinin artmasi durumunda; kuadratik iligkiye sahip olan F. Valesiaca
mera iizerinde kiiciik parcali alanlar halinde kalirken, pozitif iliskiye sahip olan 7. sipyleus and B.
tomentellus muhtemelen vejetasyonun baskin tiirleri haline geleceklerdir.

Kaliteli bitki tiirlerinin (Agropyron cristatum, Koelaria cristata, Sangiosorba minor, Onobrychis
armena, Bromus tomentollus, Kochia prostrata, Medicago lupilina ve diger bir¢ok tiir) vejetasyon i¢inde
bolluk oranlarinin artmasi mera durum sinifinin zayif dan iyiye dogru gelismesini saglayacaktir.

e R’ ~ b 3 2 Oh
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Sekil 5. Polath Kargah koyii merasi; mera mibzeriyle iistten ekim ve bitki ¢cikislar: (1997).

Bitki tiir kompozisyonu ve ¢esitliligi, otlama baskis1 altinda olusan vejetasyon yapisi ve gevre
faktorlerinin etkisi sonucunda meydana gelmistir.
Bu iki arastirma ¢alismasindan uygulamaya aktarilacak sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir;
1. Asin otlanan meralarda uzun siireli dinlendirme bitki tiir zenginligini artirsa da, kaliteli bitki
tiirlerinin bitki kompozisyonu i¢indeki oranlarinin artmasina dnemli bir etkide bulunmamustir.
2. Merada kaliteli bitkilerin tohumlarinin toplanip, tohumluk iiretimlerinin yapilip meraya “iistten
tohumlama” seklinde geri dondiiriilmesi biiyiik oneme sahiptir (Sekil 5).
3. Boylece, durum smiflar1 “iyi” veya ” ¢ok iyi” ye gelistirilen meralar, amenajman kurallarinin da
uygulanmasiyla (otlatma kapasitesi, zamaninda otlatma, gilibreleme vb.) siirdiiriilebilir liretim
yapilan dogal otlatma alanlar1 haline doniistiiriilebilir.
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YABANI KAYSI GENOTIPLERI (PRUNUS ARMENIACA L.)
MEYVELERIN BiYOKIMYASAL OZELLIKLERININ INSAN
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EFFECT OF BIOCHEMICAL PROPERTIES OF WILD APRICOT
GENOTYPES (PRUNUS ARMENIACA L.) ON HUMAN HEALTH

1.Dr. Ogr. Uyesi. Said Efe DOST*, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Teknik Bilimler/MYO,
saidefe.dost@gmail.com
2. Pmar OZTURK, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
3. Alperen Cahid HOTAMISLI, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

OZET: Sekonder metabolitleri sayesinde giilii antioksidan etkiye sahip olan kayisinin (Prunus
armeniaca L.) hem meyveleri ve hem de ¢ekirdekleri insan sagligi ve beslenmesi i¢in degerli birgok
fitokimyasal bileseni yapisinda bulundurmasi nedeniyle 6nemli fonksiyonel gidalar arasinda yer almaktadir
(Kaya ve Keskin, 2021). Diinyada saglikli ve besleyici gidalara yonelik talep her gecen giin artmaktadir.
Ozellikle bitkisel gidalarda bulunan fitokimyasallarin, insan saghginda koroner kalp hastaliklarini ve
kanseri azaltabilen, ayrica antimikrobiyal ve hormonal bozukluklar gibi saglik sorunlar1 riskini azaltabilen
bilesikler oldugu bildirilmistir (Liu, 2003; Nizamoglu ve Nas, 2010). Kayisi meyvesi sakkaritler,
monosakkaritler basit sekerler; sorbitol, sakaroz, fruktoz ve glikoz, organik asitler ve mineral elementler
(demir, bor ve potasyum), provitamin A, B, C vitaminleri ve polifenoller bakimindan zengin bir gidadir
(Chen et al, 2006; Pedersen et al, 2000). Kayisidaki C vitamini, viicutta enzimatik olmayan ana antioksidan
roliinii oynayan etkili bir serbest radikal temizleyicidir. Viicudun genel antioksidan kapasitesini artirmak
icin bagimsiz olarak veya diger vitaminlerle birlikte ve sinerjik olarak hareket edebilmektedir. Kayist
meyvesinde en dnemlisi klorojenik asit olmak iizere birgok fenolojik madde bulunmaktadir. Meyvedeki
ikincil fenolik bilesenler neoklorojenik asit, kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit ve bunlarin esterleridir.
Cogunlukla quercetin ve kaempferoliin glukozitleri ve rutinozitleri olarak bulunan flavanoller (+)-katequin
ve (-)-epicatequin ve flavonoller, kayist meyvesinde ve tiim kayisi tiirevli {iriinlerde tespit edilmistir (Igual
etal, 2011; Gokgen vd., 2017; Karatas and Kamish, 2007). Kay1s1 tohumlarmin ac1 tadindan dogada en ¢ok
karsilagilan siyanojenik glikozit olan amigdalin sorumludur. Deng (2021), kay1s1 ¢ekirdeklerinde amigdalin

birikimi ile meyve boyutlar1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmektedir. Bilim insanlari

* Eger makale, tez veya proje ¢aligmasmin bir kismi ya da tamami yaymlanmamis olmak kaydiyla bildiri olarak
sunulmus bir ¢caligmaysa, buraya o agiklama konulmalidir. Bu tiir bir durum s6z konusu degilse ilk yazara tek yildiz
verilerek, yazarlar ve varsa aragtirmanin yapildigi {iniversite, laboratuvar ya da kurulusla ilgili bilgiler konulmalidir.
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fenomenolojik maddelerin antimutajenik, antikanserojenik ve antiinflamatuar etkilerini dogrulamistir ve
diyet igerigi ile daha diisiik kanser veya kardiyovaskiiler hastalik insidansi arasindaki olas1 iligkilerden
dolay1 dogal fenolik bilesikleri arastirmaya devam etmektedir (Adam et al, 2007; La et al, 2001).

Anahtar sozciikler: Zerdali, Fenolik Bilesikler, Antioksidan

ABSTRACT: Apricot (Prunus armeniaca L.) has a strong antioxidant effect thanks to its secondary
metabolites. It is among the important functional foods because both fruits and seeds contain many
phytochemical components valuable for human health and nutrition (Kaya and Keskin, 2021). The demand
for healthy and nutritious foods in the world is increasing day by day. Phytochemicals, especially
phytonutrients, have been reported to be compounds that can reduce coronary heart diseases and cancer in
human health, as well as reduce the risk of health problems such as antimicrobial and hormonal disorders
(Liu 2003; Nizamoglu and Nas, 2010). Apricot fruit is a food rich in saccharides, simple sugars
(monosaccharides), sorbitol, sucrose, fructose and glucose, organic acids and mineral elements (iron, boron
and potassium), provitamin A, B, C vitamins and polyphenols (Chen et al, 2006; Pedersen et al, 2000;).
Vitamin C in apricots is an effective free radical scavenger that plays the role of the main non-enzymatic
antioxidant in the body. It can act independently or in combination with other vitamins and synergistically
to increase the body's overall antioxidant capacity. There is much phenological content in apricot fruit, the
most important of which is chlorogenic acid. Secondary phenolic components in fruit are neochlorogenic
acid, caffeic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, and their esters. The flavanols (+)-catequin and (-)-
epicatequin, which are mostly found as glucosides and rutinosides of quercetin and kaempferol, were
detected in apricot fruit and all apricot-derived products (Igual et al, 2011; Gokgen et al, 2017; Karatas and
Kamish 2007). The bitter taste of apricot seeds is caused by amygdalin, the most common cyanogenic
glycoside in nature. Deng (2021), reported a positive correlation between amygdalin accumulation in apricot
kernels and fruit sizes. Scientists have confirmed the antimutagenic, anticarcinogenic and anti-inflammatory
effects of phenomenological substances and continue to investigate natural phenolic compounds because of
possible associations between dietary content and a lower incidence of cancer or cardiovascular disease
(Adam et al, 2007; La et al, 2001).

Keywords: Wild Apricot, Phenolic Compounds, Antioxidant

1. GIRIS
Antioksidanlar, serbest radikallerin olusturabilecegi oksidatif stresi ortadan kaldirmak igin
insan viicudunun en o6nemli silahidir. Antioksidanlar, serbest radikalleri temizleyen ve hiicre
hasarini dnleyen maddelerdir. Insanlarda antioksidanlar ya viicut tarafindan dogal olarak {iretilir
ya da disaridan tiikketilen meyve ve sebzelerden elde edilir. Hem endojen hem de eksojen
antioksidanlar, serbest radikal siipiiriiciiler olarak islev goriir. Bu nedenle savunma sisteminin

etkisini arttirir ve hastalik riskini azaltir. Antioksidanlar, normal hiicre metabolizmasinin toksik

yan {rlinleri olan serbest radikalleri notralize ederek koruyucu bir etki gosterirler (Karabulut ve

169



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

Calismanin Baglig1 3

Giilay, 2016). Antioksidan, meyve ve sebzelerde bulunan tiim bilesiklerin genel bir ifadesi olarak
tanmimlanir. Gidalarin antioksidan igerikleri ve biyoyararlanimi, gida maddesinin cinsine, hasat
zamani ve hasat yontemlerine, iklime, sicakliga, neme, saklama ve muhafaza ortaminin 15181na,
gidanin hazirlanmasina ve hatta bireylerin ve toplumlarin tiiketim aligkanliklarina gore de
degisebilmektedir (Yilmaz, 2010). Antioksidanlar, enzimatik ve non-enzimatik olarak
incelenirler: Siiperoksit dismutaz (SOD) katalaz (CAT) glutatyon peroksidaz (GSH-Px) birinci
derece enzimatiklere, glutatyon rediiktaz (GR) ve glukoz 6-fosfat dehidrojenaz (G6PD) ikinci
derece enzimatiklere ornek gosterilmektedir.4,5 Non-enzimatik olanlar ise; Mineral (Se, Zn),
vitamin (A, C, K ve E), karotenoitler (B-karoten, likopen, lutein, zeaksantin), organosiilfiir
bilesikleri (allium, allil siilfit, indoller), diisiik molekiil agirlikli antioksidanlar (GSH-Px, tirik asit),
antioksidan ko-faktorler (ko-enzim Q10) ve polifenoller seklinde incelenmektedir (Pellegrini et
al, 2009). Ayrica antioksidanlar; eksojen (karoten, C vitamini, A ve E), endojen (melatonin, SOD,
GSH-Px, CAT), protein (melatonin), vitamin (C vitamini), eser element (Mg, Se) kompleks bilesik
(katesinler, epigallaktokatesin) , hidrofilik (askorbik asit, iirat, flavonoidler), hidrofobik (8-
karoten, a-tokoferol), dogrudan etkili (SOD, CAT), dolayl etkili (E vitamini) ve membran (A ve
E vitamini, B-karoten) Ayrica dolasim (C vitamini, amino asitler ve polifenoller), sitozol (koenzim

Q10) ve sistem (Se, Zn) antioksidanlar1 olarak siniflandirilir (Stahl et al, 2002).

Bazi1 gida antioksidanlarinin oksidasyonu engelleyerek, arteroskleroz, sitma, romatoid artrit
ve diyabette faydali olabilecegi, antitlimoral, antimutajenik, antimetastatik, antitrombik, antiiilser,
antikarsinojenik ve antihipertansif ayrica antibakteriyel, antifungal, antiviral, antiaging etkileri de
oldugu yapilan in-vivo ¢alismalarla belirlenmistir (Hassimotto et al, 2008). Kanserin
baslangicinda; Radyasyon, tetraklorodibenzodioksin (TCDD), benzen tiirevleri, poliaromatik
hidrokarbonlar (PAH) ve aroklorin gibi bazi kimyasallar ve yetersiz antioksidan tiiketimi
onemlidir. Bitkisel antioksidanlarin (karotenoid, C vitamini, folik asit, retinol) yeterli ve siirekli
tiiketimi, oksidatif stresin DNA hasarimi engellerken, ileri diizeyde hasarli hiicrelerin biiylimesini,
tiimor olusumunu ve metastazini da engeller (Davidson & Decker 2009). Hava kirliligi, sigara,
kotii beslenme aligkanliklar (alkol tiiketimi, yetersiz ve kalitesiz beslenme), stres de digsal ve i¢sel
olarak SOR olusumunu artirmaktadir. Organizmanin antioksidan kapasitesinin yetersiz olmasi
durumunda, metabolik reaksiyonlar hiicrelere zararlidir ve bu 6nlenemeyen zararh reaksiyonlar
sonucunda ciltte akne ve kirisikliklar, erken yaslanma, koroner damar hastaliklari, diyabet,
Alzheimer, Parkinson ve farkli tipte kanser tiirlerinin olusumuna neden olmaktadir (Kapoor &

Dureja Chadha, 2009).
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1.1. Zerdali (Prunus Armeniaca L.)

Kayisi, beslenme ve saglik agisindan ¢ok degerli bir gidadir. Degeri, sahip oldugu ¢ok ¢esitli
fitokimyasal maddelerden ve &zelliklerden kaynaklanmaktadir. Bu durum kayisty1 fonksiyonel
gidalar kategorisine sokmaktadir (Ali et al, 2015; Karatas ve Sengiil 2020). Prunus armeniaca L.
tiiri meyvelerinin sahip oldugu bu ozellikler, diger tiirlerde oldugu gibi genotiplere gore
degismektedir (Albayrak Delialioglu vd., 2022; Kalkan ve Keskin 2018; Kan ve Karaat 2018;
Okatan vd, 2017; Rampackova et al, 2021). Kayis1 genotipleri, meyve g¢ekirdeklerinin tatlarina

gore tatli, yart ac1 ve aci gekirdekli olarak siniflandirilmaktadir (Li et al, 2016).

Genel olarak kayisi 1slah galigmalarinda meyve iriligi, meyve eti sertligi ve rengi, meyve
kabuk rengi, tat ve aroma gibi kriterler dikkate alinmakta, meyve igerigi ile ilgilenilmemektedir.
Oysa, kay1s1 meyvesinde bulunan mineral elementler (demir, bor ve potasyum), provitamin A, B,
C vitaminleri, karotenoidler, polifenoller, protein, lipitler, sakkaroz, glikoz, fruktoz, sitrik ve malik
asitler gibi yiiksek miktarda antioksidanlarin insan beslenmesinde sagligi gelistirici etkileri
oldugunu bilinmektedir (Aubert et al, 2007; Pedersen et al, 2000). Kayis1 meyvesindeki ana
elementler potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum, demir ve selenyumdur ayrica bu tiirde az
miktarda sodyum, magnezyum, ¢inko ve bakir da bulunur (Ali et al, 2011; Lichou et al, 2003;
Munzuroglu vd, 2003). Ayni sekilde kayisida bulunan vitaminler provitamin A, vitamin C, K, E,
tiamin (B1), riboflavin (B2), niasin (B3), piridoksin (B6), folik asit (B9) ve pantotenik asittir.
Kayisilarda ana asit olarak malik asit ve sitrik gibi organik asitler bulunmaktadir. Ayrica tartarik,
siiksinik, oksalik, galakturonik, kinik, malonik, asetik ve fumarik asitlerin varlig: bildirilmistir

(Chauhan et al, 2001; Gurrieri et al, 2001; Haciseferogullart vd, 2007; Hasib vd, 2002).

Beslenme agisindan bakildiginda, organik asitler bagirsaktaki asit-baz dengesini korumakta
ve demirin biyoyararlanimii artirmaktadir. Bu asitler insan viicudundaki bakteriyel bozulmay1
yavaglatmakta, meyvelere tat, aroma ve raf omrii vermekte, kalitenin korunmasinda ve besin
degerinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Bassi et al, 1996). Kayisidaki C vitamini,
viicutta enzimatik olmayan ana antioksidan roliinii oynayan etkili bir serbest radikal
temizleyicidir. Viicudun genel antioksidan kapasitesini artirmak i¢in bagimsiz olarak veya diger
vitaminlerle birlikte ve sinerjik olarak hareket edebilir. Riboflavin (RF) olarak da adlandirilan B2
vitamini suda ¢Oziinen bir vitamindir ve insan sagligi icin Onemlidir. Riboflavin,
karbonhidratlarin, yaglarin ve proteinlerin birgok metabolik reaksiyonunu ve ayrica kan hiicresi
olusumunu etkiler. RF eksikligi, sinir sistemi ve dermatolojik problemler gibi bazi hastaliklara
neden olur. Insanlar bu vitamini dogal gidalardan alirlar. Kayis1 meyvesinde en &nemlisi

klorojenik asit olmak iizere bircok fenolojik madde bulunmaktadir. Fitokimyasallar; fenolik
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bilesikler fito-Ostrojenler, fitosteroller ve karotenoidler olarak simiflandirilir ve antioksidan
etkilerinin en Onemli kismi fenolik bilesiklerdir. Cok sayida bilim insani fenomenolojik
maddelerin antimutajenik, antikanserojenik ve antiinflamatuar etkilerini dogrulamistir ve diyet
icerigi ile daha diisiik kanser veya kardiyovaskiiler hastalik insidansi1 arasindaki olasi iliskilerden
dolay1 dogal fenolik bilesikleri arastirmaya devam etmektedir. Meyvedeki ikincil fenolik
bilesenler neoklorojenik asit, kafeik asit, p-kumarik asit, ferulik asit ve bunlarin esterleridir.
Cogunlukla quercetin ve kaempferoliin glukozitleri ve rutinozitleri olarak bulunan flavanoller (+)-
katequin ve (-)-epicatequin ve flavonoller, kayis1 meyvesinde ve tiim kay1si tiirevli lirlinlerde tespit
edilmistir (Adam et al, 2007; Gokgen vd, 2017; Igual et al, 2011; Karatas ve Kamish, 2007; La et
al, 2001).

Kayist meyvesinde bulunan B-karoten goz sagligi, kemik ve dis gelisimi ve endokrin
bezlerinin ¢alismas1 i¢in gereklidir. A vitamini iireme ve biliyimeden sorumlu aktif
kanserojenlerden biri olan singlet oksijen olusumunu engeller, viicudun enfeksiyonlara karsi
direncini arttirir, normal viicut hiicrelerinin kanserli hiicrelere donilismesini engeller veya
olustuktan sonra onlar1 notralize eder. Serbest radikal olusumuna ve hiicre 6liimiine neden olan
proteinlerin ve yag asitlerinin bozunma reaksiyonlarini engeller. Kuru kayisi, en Onemli
bilesenlerden biri olan diyet lifi icerir. Diyet lifi, normal mide hareketliligini uyarir ve kabizlig1
onler, kayist lifi ile ilgili hayvan model ¢alismalar1 diski ¢ikisini 6nemli 6l¢iide iyilestirmistir
ayrica kolesteroliinii diisiiriir, kan sekeri seviyelerini korur ve viicut agirligini azaltmaya yardime1

olur (Akin vd, 2007; Tamura et al, 2011).

E vitamini; Hiicre zarlarin1 serbest radikallerin neden oldugu lipid peroksidasyonundan
korumada biiyiik etkisi olan yagda ¢dziinen bir antioksidandir. Dort tokoferol ve dort tokotrienol
dahil olmak tizere 8 molekiiler formu vardir. a-, B-, y- ve 8- tokoferoller, antioksidan aktivite i¢in
gerekli olan hidroksil gruplarimi icerir. Antioksidan 6zelligi ¢ogunlukla a-tokoferoldedir. Genel
olarak o-tokoferol gibi antioksidanlar serbest radikalleri ve lipid peroksil radikallerini
temizleyerek viicutta neden olduklar1 hasari onarirlar. Viicutta a-tokoferol aktivitesi gosteren tiim
bilesiklerin genel adi E Vitaminidir. Az miktarda da olsa hemen hemen tiim gidalarda bulunurlar.
Tokoferollerin antioksidan aktivitesi, hidroksil grubunun hidrojeninin lipid peroksil radikaline

aktarilmasiyla saglanir (Tiiziin ve Garip 2005).

Sebze ve meyveler, en 6nemli flavonoid kaynaklaridir. Flavonoidler, fenolik bilesiklerin bir
alt sinifidir. Genellikle giinliik diyette tiiketilen difenilpropanlardir. Chalcone, Aurone, flavanone,
flavone, dihydroflavonol, flavonol, flavone, anthocyanin, isoflavonoid, neoflavonoid,

oligoflavonoid ve farkli yapilara sahip diger Kompleks flavonoidler olarak siiflandirilabilirler.
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Flavonoidler insan viicudunda antioksidan aktivitelerini ksantin oksidaz, lipoksijenaz ve
siklooksijenaz gibi enzimleri inhibe ederek, metal iyonlar1 ile selat olusturarak, diger
antioksidanlarla etkileserek ve siiperoksit anyonlari, lipid peroksil radikalleri ve hidroksil

radikalleri gibi serbest radikalleri yakalayarak gosterirler (Can vd, 2005).

4. TARTISMA ve SONUC

Bitkilerde antioksidan aktiviteden sorumlu binlerce bilesik vardir. Bu bilesiklerin ¢ogu
dogada fenoliktir. Bu nedenle fenolik bilesik icerigi bazen antioksidan aktivitenin bir 6l¢iisii olarak
kabul edilebilir. Ancak bu konuda tespit edilen pozitif bir korelasyon bulunmamakta ve bu iligki
bitkiden bitkiye hatta ayni bitkinin ¢esitleri arasinda farklilik gdstermektedir. Toplam fenolik
bilesik icerigi biiylik dl¢iide genetik faktorlere ve ¢evresel kosullara baglidir (Heim et al, 2002).

Kayisi, taze, kurutulmus, konserve ve islenmis {iriin (meyve suyu, regel, marmelat, diger
iirtinlere katki vb.) olarak tiiketilen bir meyvedir. Mineral maddelerden &zellikle potasyum, A
vitamini ve B-karoten agisindan zengindir. Kayis1 meyvesi icerdigi organik ve inorganik maddeler
sayesinde insan saghg: iizerinde olumlu etkilere sahiptir. Icerdigi B-karoten goz saglig, kemik ve
dis gelisimi ve endokrin bezlerinin ¢aligmasi i¢in gereklidir. A vitamini, ireme ve biliylimeden
sorumlu aktif kanserojenlerden biri olan singlet oksijen olusumunu engeller, viicudun
enfeksiyonlara karsi direncini arttirir, normal viicut hiicrelerinin kanserli hiicrelere doniligmesini
engeller veya olustuktan sonra onlar1 notralize eder. Serbest radikal olusumuna ve hiicre §liimiine
neden olan proteinlerin ve yag asitlerinin bozunma reaksiyonlarim engeller. Kayisiin sodyumdan
fakir, potasyumdan zengin olmasi nedeniyle kalp yetmezligi, bobrek hastaliklari, hepatit ve siroz
tedavisinde olumlu etkileri oldugu bildirilmistir. Kuru kayisi, beslenme ve saglik agisindan en
onemli bilesenlerden biri olan diyet lifi igerir. Diyet lifi, sindirim sisteminde salgilanan enzimler
tarafindan hidrolize edilemeyen polisakkaritler ve lignin gibi bilesiklerden olusur. Diyet lifi,
kabizlik, irritabl kolon sendromu, apandisit, hemoroid, dis hastaliklari, obezite, diyabet, koroner
kalp hastaliklar1 ve kolon kanseri gibi hastaliklarin riskini azaltir ve bagirsaklarin diizenli
calismasii saglar (Giiner 1998). Kayisi meyvelerinin igerigindeki bircok fenolik bilesene
atfedilebilecek antioksidanlar ve antienflamatuar ve bagisiklik uyarici fonksiyonlari nedeniyle
insan saglhigma faydali etkileri oldugu bilinmektedir. Kayisi, polifenollerin yam sira zengin bir
karotenoid kaynagidir. Bununla birlikte kayisinin bu 6zellikleri genotiplere gore biiyiik degisim
gostermektedir (Albayrak Delialioglu vd, 2022; Kalkan ve Keskin 2018; Kan ve Karaat, 2018;
Okatan vd, 2017; Rampackova vd, 2021).

Canli metabolizmasinda siirekli olarak oksidasyon olaylar1 meydana gelir ve disaridan

alinan reaktif oksijen maddeleri bu oksidasyon olaylarini hizlandirir. Canli viicudunda serbest
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radikallerin artmasi sonucu olusabilecek hiicre hasari, O6nemli saglik sorunlari yaratma
potansiyeline sahiptir. Clinkii serbest radikallerdeki artis, mide-bagirsak hastaliklarindan kisirliga,
kalp damar hastaliklarindan solunum ve bosaltim sistemi rahatsizliklarina kadar birgok hastaliga

yatkinlig1 artirabilir.

Serbest radikal diizeyleri ile dogrudan iligkili olan bu hastaliklarin 6niine gegebilmek igin
oksidan maddelerin antioksidanlarla dengede olmasi gerekmektedir. Dengeli beslenme ve yeterli
antioksidan alimi ile serbest radikallerin olumsuz etkilerinden kurtulmak miimkiin olabilir.
Yukarida verilen bilgiler cercevesinde; Klasik vitamin tabletleri yerine giinlilk olarak zengin
antioksidan igerikli gidalan tiiketmek saglik agisindan daha uygun olacaktir. Antioksidan igeren
gidalarla ilgili aragtirmalar; 1. Antioksidan igeren gidalarin giinliik doz ve kullanim siirelerinin
belirlenmesi; (30, 60 giinde 6giinlere %2,5-5 kayismin eklenmesinin biyokimyasal/fizyolojik
parametrelere etkisi gibi), II. Gidalarda bulunan antioksidanlarin biyoyararlilik kapasitelerinin
belirlenmesi, III. Antioksidan iceren gidalarin birbirleriyle ve siklikla kullanilan ilaglarla
olusabilecek antagonizma ve/veya sinerjiyi ortaya ¢ikarmaya yonelik olmasi bu konuyu daha
¢ekici hale getirecektir. Bu nedenle antioksidanlar, oksidanla iligkili hastalik riskini azaltmak,

daha kaliteli ve daha uzun bir yasam i¢in 6nemli bir savunma mekanizmasi olarak onerilebilir.
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ACIK OYUKLU KANALDAKI AKIS YAPISININ SAYISAL
OLARAK INCELENMESI

NUMERICAL INVESTIGATION OF FLOW STRUCTURE IN A
CHANNEL WITH AN OPEN CAVITY

flker GOKTEPELI", Ulas ATMACA™*

OZET: Bircok uygulamadaki 6nemi dolayisiyla agik oyuk icerisindeki akis karakteristiklerinin
aragtirtlmasi literatiirdeki yaygin konulardandir. Ag¢ik oyuk akisi sebebiyle, 1st transferi, havacilik ve
yenilenebilir enerji i¢in bu problemin incelenmesi dnemlidir. Bundan dolayi, k- Shear Stress Transport
(SST) tiirbiilans modeli kullanilarak agik oyuk iceren yatay kanaldaki akis yapist Re = 4600 degeri igin
mevcut ¢alisma kapsaminda ii¢ boyutlu ve zamana bagli analizlerle ele alinmistir. Caligmada kullanilan
kanal boyutlari literatiirde yer alan deneysel bir ¢alismadaki degerler ile aynidir. Bu deneysel ¢alismada ayni
Reynolds sayisi igin kullanilan iki diizleme gore sayisal sonuglara yer verilmistir. Bu sonuglar zaman
ortalamali basing dagilimlarini, akim ¢izgilerini ve ortalama hiz degerlerini Re = 4600 degeri i¢in
icermektedir. A¢ik oyuk etkisinde kanaldaki basing degerleri diismiistiir ve bu diisiis alt akim bdlgesinde
daha 6nemlidir. Bu akig tiirlinde goriilen durumlardan birisi de diisiik basing bélgesinin olusmasidir ve
belirtilen durum doniimlii akis etkisinde agik oyuk igerisinde gergeklesmektedir. Akim ¢izgileri agik oyuk
icerisinde doniimli akislar1 géstermekledir. Bu bdlgede girdaplar farkli biiyiikliiklerde gézlemlenmistir.
Maksimum hiz degeri beklendigi iizere kanalin ekseni etrafinda elde edilmistir. Ote yandan en diisiik hiz
degerine de acik oyuk icerisinde ulagilmigtir. Akisin ayrildigi ve yeniden yiizeye tutundugu noktalar tespit
edilmistir. Mevcut calismada kullanilan k- SST tiirbiilans modeli ile iki diizlemde verilen deneysel

sonuglara yakin sayisal sonuglar elde edilmistir.
Anahtar sozciikler: Agik oyuk, hava, k-@ SST, RANS, tiirbiilans modeli.

ABSTRACT: Research on flow characteristics in an open cavity is one of the common cases due to
its importance for various applications. It is crucial to investigate this problem owing to open cavity flow

for heat transfer, aviation and renewable energy. For this reason, flow structure in a horizontal channel
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posta: igoktepeli@ktun.edu.tr

** Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii,
e-posta: suatmaca@ktun.edu.tr

177



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

including an open cavity has been considered by using k-m Shear Stress Transport (SST) turbulence model
in terms of three-dimensional and transient analyses. Duct dimensions are same with ones used in an
experimental study of open literature. Numerical results have been presented with respect to two planes used
in this experimental study at same Reynolds number. These results include time-averaged pressure
distributions, streamline patterns and mean velocity values at Re = 4600. Pressure values have decreased
due to effect of an open cavity and this decrement is more important for downstream region. One of the
situations seen for this kind of flow is the formation of low-pressure zone and it occurs in an open cavity by
effect of rotating flow. Streamline patterns indicate rotating flows in an open cavity. The eddies have formed
for different sizes in this region. As expected, maximum velocity value has been obtained around the channel
axis. On the other hand, the lowest velocity value has been attained in the open cavity. Flow separation and
reattachment points have been detected. By using k-@ SST turbulence model in the present study, numerical
results have been obtained as close to experimental results given for two planes.

Keywords: Air, k-0 SST, open cavity, RANS, turbulence model.

1. GIRIS

Miihendislik problemlerinde siklikla yer alan bir konu olarak agik oyuk akisi aerodinamik
ile ilgili alanlarda, yenilenebilir enerjide ve 1sitma ya da sogutma iceren konularda goriilmektedir.
Bu uygulamalar g6z oniine alindiginda, akis karakteristiklerinin aragtirilmasi énemli bir nokta
olarak goriinmektedir. Onceki calismalarda da goriilecegi iizere Reynolds sayis1 ve en-boy orani
bu akis karakteristiklerini etkileyen 6nemli degiskenlerdir. Reynolds sayisina bagli olarak ana akig
ile acik oyuk akis1 arasindaki etkilesim farklik gostermekte olsa da bu durum daha 6nceki
caligmalarda laminer ve tiirblilansli akislarda inceleme konusu olmustur. Farkli tiirlerdeki
oyuklarda ele alinan problemler de literatiirde mevcuttur. Ancak bu ¢alismalar géz Oniinde
bulunduruldugunda, dikdortgen kesitli acik oyuklarin diger tiirdeki emsallerine gére daha ¢ok ele
alindig1 goriilmiistiir. Bu baglamda Ukeiley ve Murray (2005) agik oyuktaki basing ve hiz
dl¢iimleri iizerine deneysel bir ¢alisma hazirlamislardir. Ug farkli yontemle farkli en-boy oranlari
icin caligmay yiiriitmiislerdir. Zdanski ve digerleri (2005) s1g oyuktaki 1s1 transferi problemini
sayisal yontem kullanarak ele almiglardir. En-boy oranina ve Reynolds sayisina gore elde edilen
sonuclar1 sunmuslardir. Chang ve digerleri (2006) acik oyukta akis karakteristiklerini Large Eddy
Simulation (LES) tiirbiilans modeliyle ele almiglardir. Faure ve digerleri (2007) riizgar tiinelinde
acik oyuk akigmnin deneysel bir incelemesini gerceklestirmisglerdir. Farkli diizlemlerde akis
gorsellemesi yaparak, ilgili probleme Reynolds sayisi ve oyuk boyutlarinin etkisini gbz oniine
almiglardir. Kang ve digerleri (2008) parcacik goriintiilemeli akis 6lgiimii ile agik oyuk akigini
farkli Reynolds sayilar1 ve en-boy oranlari igin incelemislerdir. Striba ve digerleri (2010) yatay

kanalin tabaninda yer alan acik oyuktaki 1s1 transferini ii¢c boyutlu laminer akis sartlarinda
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aragtirmiglardir. Sayisal ¢alisma kapsaminda ilgili parametrelerin probleme etkisini
incelemiglerdir. Bir baska deneysel c¢alisma ise Crock ve digerleri (2013) tarafindan
gergeklestirilmigtir. Bahsedilen ¢alismada, sig ve dar oyuklarin akis gorsellemesi pargacik
gorintillemeli  akis  ol¢limii  yardimiyla yapilmistir.  Farkli  akigkanlarla  galigmay1
tamamlamislardir. Basley ve digerleri (2014) tarafindan hazirlanan deneysel ¢aligmada pargacik
goriintiilemeli akis o0l¢climii yontemiyle elde edilen sonuglar agik oyuk akisi i¢in sunulmustur.
Reynolds sayisinin Re = 60000 oldugu bir ¢aligmada, Fernando ve digerleri (2014) farkli en-boy
oranlari i¢in oyuk akisim ele almislardir. Ug boyutlu acik oyuk akisi {izerine yaptiklari ¢alismada
Picella ve digerleri (2018) say1sal bir yontem kullanmislardir. Elde edilen sonuglar farkli Reynolds
sayilarinda deneysel sonuglarla kiyaslanmistir. Abdel Aziz ve Saber Salem Said (2021) sayisal
calisma kapsaminda standard k-¢ tiirbiilans modelini kullanarak ayni konuyu incelemislerdir.
Sachdeva ve digerleri (2022) agik oyuk akisinda k-@ Shear Stress Transport (SST) tiirbiilans
modelini kullanarak elde ettikleri sonuglari, riizgr tiinelindeki deneysel sonuclarla farkli
Reynolds sayilar1 ve en-boy oranlari igin karsilagtirmiglardir. Dikdortgen kesitli acik oyuklardan
bagka iicgen kesitli (Vilkinis ve digerleri, 2002), yamuk kesitli (Yaseen ve Ismael, 2020) vb. agik
oyuk tiirlerinin de yer aldig1 ¢alismalar mevcut olsa da daha once belirtildigi tizere dikdortgen

kesitli acik oyuklarin yer aldig1 ¢alismalar daha fazladir.

Gecmisteki calismalar incelediginde, dikdortgen kesitli acik oyuk problemi bir¢ok
miihendislik uygulamas icin temel teskil etmektedir. Ilgili uygulamalardaki yeri dolayisiyla konu
ile ilgili deneysel ve sayisal calismalar 6nem arz etmektedir. Mevcut ¢alismada, deneysel olarak
Faure ve digerleri (2007) tarafindan incelenen problem sayisal yontem kullanilarak ele alinmgtir.
Boylelikle elde edilen sayisal sonuglar, belirtilen deneysel c¢alismadaki sonuglarla

karsilagtirilmigtir,

2. SAYISAL YONTEM

Acik oyuk akiginda calkantili ve diizensiz bir yap1 s6z konusudur. Bu sebeple oyuk
icerisinde doniimlii akis yapis1 gézlemlenmektedir. Boylelikle farkli dlgeklerdeki girdaplarin
meydana geldigi bir durum, agik oyuk akisi i¢in gegerlidir. Buna gore, mevcut ¢alismada k-o SST

tirbiilans modeli Re = 4600 degerinde kullanilmistir.

Tirbiilansli akiglara ait modellemede siireklilik ve momentum denklemlerinden
yararlanilmaktadir. Bu sartlarda ilgili denklemlerin zaman ortalamasi ile Reynolds Ortalamali

Navier-Stokes denklemleri, sirasiyla Denklem (2.1) ve Denklem (2.2)’deki gibi elde edilmektedir.
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Burada verilen denklemler sikistirilamaz akis i¢in gecerlidir. Denklemlerde u; ve u;, sirastyla x; ve
x; kartezyen koordinatlar1 boyunca hiz bilesenlerini, p akigkamin basmcini, p akiskanin
yogunlugunu, v akiskanin kinematik viskozitesini ve t; tiirbiilans gerilmesini gostermektedir

(Goktepeli ve digerleri, 2020).

FrA @1

__lop 9y 9 ( 0w
at ax,  pdx; Ox; ox; Vax,- (2.2)

Tiirbiilans gerilmeleri ¢6ziim iglemlerine dahil edilir. Bu durum tiirbiilans modeli vasitasiyla
saglanir. lgili tiirbiillans modelindeki denklemler de sirasiyla Denklem (2.3) ve Denklem (2.4)’te
yer almaktadir (Goktepeli ve digerleri, 2020).

9 9 O p ok, A _
a—t(Pk) + a_aq(pkui) =% [Fk o, + G — Y + S,

(2.3)

a ] a ] 2.4
E(P“’)J’a_,q(f"*’”i):a_x,[rwa_:]Jwa_Yw+Dw+5w 2:4)

Belirtilen denklemlerde; k, tiirbiilans kinetik enerjisi ve ® ise 0zgiil yitim orani olarak
verilmektedir. Ayrica, ortalama hiz gradyani kaynakli olarak tiirbiilans kinetik enerjisi tiretimi (Gy)
ve 0zgiil yitim oraninin iiretimi (G,) de yer almaktadir. Efektif difiizivite ise sirasiyla k ve o i¢in
I'c ve I', olarak sunulmaktadir. Benzer sekilde k ve o igin tiirbiilans kaynakli olarak yitimi gdsteren
Y« ve Y, terimleri de sirasiyla mevcuttur. D, ¢apraz difiizyon terimine, Sk ve S, ise sirasiyla ilgili
ifadeler i¢in kullanici tarafindan tanimlanan kaynak terimlere karsilik gelmektedir (Goktepeli ve
digerleri, 2020).

Mevcut calismada, Faure ve digerleri (2007) tarafindan ele alinan deneysel ¢alismadaki
boyutlara gore akis hacmi ii¢ boyutlu olarak olusturulmustur. Akis hacminin boyutlar -3 < x" =
x/L £4.7,-05 <y =y/L<0.75 ve -1.5 <z" = z/L £ 1.5 olarak boyutsuz halde sunulmustur.
Boyutsuzlastirma isleminde acik oyugun uzunlugu olan L = 0.1 m kullamilmistir. Acik oyugun
yiiksekligi (H), plakalar arasindaki mesafe (D), z yonii boyunca olan plaka derinligi (S) ve
kullanilan plakalarinda kalinligi (t) Sekil 2.1°de gosterilmistir. Girig sinir sart1 olarak U, = 0.69

m/s hiz degeri Reynolds sayisinin hesaplanmasinda agik oyuk uzunlugu ve havanin kinematik
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viskozitesi ile birlikte kullanilmigtir. Atmosfere agilan ¢ikista, gosterge basincinin sifir degerine
karsilik gelen basing ¢ikigi sinir sarti uygulanmistir. Akigkan ile temas halindeki cidarlar igin de

kaymama sinir sart1 tanimlanmaistir.

§=3L
t=0.020L

D =0.75L »

> X

H=05L

3L L 3.7L

Sekil 2.1. Akis hacminin x-y diizleminde gosterimi

Eleman sayisina (1.6 x 10, 2.4 x 10°, 3.5 x 10°, 5.6 x 10° ve 9.6 x 10°) gore bes farkl ag
yapisi denenmistir. Problemin ¢oziimiinii agdan bagimsiz hale getirmek i¢cin x yoniindeki hiz
bilesenlerine gore ag yapilar1 kargilagtirilmistir. Buna gore, Sekil 2.2°de verilen 5.6 x 10° eleman

sayisina sahip ag yapisinda karar kilinmustir.

Sekil 2.2. Ag yapili akig hacmi

Faure ve digerleri (2007) tarafindan hazirlanan deneysel ¢calismadaki zaman adimina bagl
kalinarak {i¢ farkli zaman adimi (At; = 0.01 s, At; = 0.005 s ve Atz = 0.001 s) x yoniindeki hiz
bilesenleri agisindan karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma ile zaman adimi olarak At = 0.005 s tercih

edilmistir. Ayrica siireklilik, momentum ve tiirbiilans modeli denklemlerinin yakinsama kriteri
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olarak 10 ve 107 degerleri x yoniindeki hiz bilesenleri noktasinda karsilastirilarak, sonugta

yakinsama kriteri olarak bu denklemler igin 10”7 degeri uygulanmigtr.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR

Acik oyuk iceren yatay bir kanaldaki akis karakteristikleri Re = 4600 i¢in k-» SST tiirbiilans
modeli kullanilarak sayisal olarak incelenmistir. Faure ve digerleri (2007) tarafindan hazirlanan
deneysel calismadaki boyutlara bagli kalinarak akis hacmi olusturulmustur. Elde edilen sayisal
sonuclar, ilgili deneysel calismada da ayni Reynolds sayisi igin sonuglarin gosterildigi iki
diizlemde (z" = 0 ve z" = 0.3) verilmistir. Buna gore belirtilen iki diizlem i¢in basing dagilimlari
Sekil 3.1°de, akim ¢izgileri Sekil 3.2’de ve ortalama hiz degerleri ise Sekil 3.3’te zaman ortalamali
olarak akis karakteristiklerini ortaya koymak {izere sunulmustur. ilgili grafiklerde akis
karakteristiklerini gostermek iizere verilen sayisal sonuglara, -0.5 <x"=x/L<1.5ve-0.5<y =

y/L <0.75 araliklarini kapsayan bolge icin yer verilmistir.

Basing dagilimlar1 Sekil 3.1°deki grafikte 0 Pa <P < 0.17 Pa araligindaz" =0 ve z” = 0.3
diizlemlerinde gdsterilmistir. iki diizlem igin verilen sonuglar incelendiginde, agik oyuk sebebiyle
basing degerlerinin diisme gdsterdigi ve bu diisiisiin alt akim bolgesinde daha belirgin oldugu
gbzlemlenmistir. Ancak maksimum deger oyugun ¢ikis kismina yakin kdsesinde goriilmiistiir. Bu
durumun nedeni akis ayrilmasidir. ilave olarak, gdzlemlenen durumu destekleyici sekilde bu

bolgede akisin hizinda diisme de meydana gelmistir. Akis ayrilmasinin gériilmesinin ardindan

P o0.17

Pa

B o

(@) (b)

Sekil 3.1. Iki farkl diizlemde basing dagilimlari: a) z'= 0 ve b) z' = 0.3

akisin yeniden yiizeye tutunmasi ile basing degerlerinin en diisiik degeri elde edilmektedir. En

diisiik degerin goriildiigii noktadan sonra akis da beklendigi lizere hizlanmaktadir. Bu tip akislarda
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goriilen durumlardan birisi de diisiik basing bolgesinin meydana gelmesidir ve bu durum doniimlii
akis etkisinde oyuk igerisinde gozlemlenmektedir. Bu olay, oyugun ¢ikiga yakin yarisinda ve oyuk
derinligi boyunca etki gostermektedir. Oyugun diger yarisi i¢in basing degisimi énemsizdir. Bu
durum da doniimlii akis etkisinden kaynaklanmaktadir. Elde edilen sonuglara gore diizlem
farkliliginin 6nemli bir fark teskil etmedigi de goriilmektedir. Ancak tist akim ile alt akim bdlgeleri

arasinda ciddi bir basing kaybinin oldugu gozlemlenmektedir.

Akim gizgileri Sekil 3.2°de iki farkli durum i¢in z" = 0 ve z" = 0.3 diizlemlerinde verilmistir.
Verilen grafiklerde, acik oyugun ¢ikisa yakim yarisinda ve oyuk derinligi boyunca biiyiik dl¢ekli
bir girdabin varlig1 gézlemlenmektedir. Bu girdabin olusumu akis ayrilmas: kaynaklidir. ilgili akis
ayrilmasi a¢ik oyugun ¢ikisa yakin kdsesinden dolayidir. Ayrilmis olan akis, daha diisiik bir basing
bolgesini alt akim yoniinde olusturmaktadir (Goktepeli ve digerleri, 2020). Ani olarak meydana
gelen basing diisiisiiyle, belirtilen bélgede bu durum goriilmektedir. Ayrica agik oyugun tabaniyla
0.09 <x’ <£0.1 arasinda kalan kisimda kiiciik 6l¢ekli bir girdap da gdzlenmektedir. Biiyiik 6lcekli
girdabin etkisindeki bu durum, biiyiik girdaba gore nispeten daha kiiciik bir yapidadir. Bu da agik
oyugun ilk yarisi ile derinlik boyunca ikincil akis olarak goriilmektedir. Diizlem degisikligi
sebebiyle ilgili sonuglar biraz farklilik gostermekte olsa da genel anlamda olusan akim ¢izgileri

benzerlik arz etmektedir.

(@) (b)

Sekil 3.2. Iki farkl diizlemde akim ¢izgileri: a) z" = 0 ve b) z = 0.3

Ortalama hiz degerleri 0 m/s < V < 0.83 m/s araligi igin Sekil 3.3te z" = 0 ve z" = 0.3
diizlemlerinde sunulmustur. Maksimum hiz degeri beklendigi iizere kanalin ekseni civarinda elde
edilmistir. Diger yandan en diisiik hiz degeri de agik oyuk icerisindedir. Donlimlii akiglarin varligi
bunu desteklemektedir. Akis ayrilmasi oyugun firar kenarina yakin bir bolgeyi etkilemektedir.

Kose noktasini gegtikten akis, oyugun art izinde yeniden yiizeye tutunmaktadir. Ayn diizlemler
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icin verilen deneysel sonuglarla karsilastirildiginda, bu tiirbiilans modeliyle elde edilen sayisal
sonuglar biiylik oranda uyum gostermektedir. Referans ¢aligmadaki sonucglarda da gézlemlendigi
lizere diizlem degisikligi ile ortalama hiz degerlerinde fark olusmaktadir. Bu durum, kanal
merkezinden ayrilma dolayisiyla akigin yan taraflardaki diger akis yapilarindan etkilenme

gostermesidir. Akim ¢izgileri sonuglarimi destekleyici sekilde oyugun ikinci yarisinda derinlik

(a) (b)

Sekil 3.3. Iki farkli diizlemde ortalama hiz degerleri: a) z" = 0 ve b) z' = 0.3

boyunca meydana gelen biiyiik Slgekli bir girdap, ortalama hiz degerlerine ait grafiklerde de
goriilmektedir. Benzer sekilde oyuk derinligi boyunca oyugun ilk yarisinda hakim olan daha kiigiik
bir baloncuk gozlemlenmektedir. Bu problem i¢in grafikte gozlemlenebilen en kiiglik doniimlii

akis, oyuk tabaninin ¢ikisa yakin kdsesinde goriilmektedir.

4. SONUCLAR

Acik oyuk igeren yatay kanaldaki akis, sayisal olarak incelenmistir. Referans olarak alinan
deneysel ¢caligmadaki boyutlara bagli kalinarak hazirlanan akis hacmi i¢in sayisal ¢6ziim k- SST
tiirbiilans modeli kullanilarak yapilmstir. Ilgili calismada da Re = 4600 degeri igin iki farkli
diizlem kullanilmistir. Karsilastirma amaciyla, mevcut ¢alismadaki sayisal sonuglara da bu iki
farkli diizlemde (z" = 0 ve z" = 0.3) yer verilmistir. Buna gore basing dagilimlari, akim ¢izgileri
ve ortalama hiz degerleri zaman ortalamali olarak sunulmustur. Agik oyuk sebebiyle basing
degerlerinin diisme gosterdigi ve bu diiglisiin alt akim bolgesinde daha belirgin oldugu
gozlemlenmistir. Bu tip akislarda goriilen durumlardan birisi de diisiik basing bolgesinin meydana
gelmesidir ve bu durum doniimlii akis etkisinde oyuk igerisinde goriilmiistiir. Akim ¢izgileri

vasitasiyla acik oyuk icerisinde doniimlii akislar tespit edilmistir. Girdaplar farkli 6lgeklerde
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olusmustur. Maksimum hiz degeri beklendigi {izere kanalin ekseni civarinda elde edilmistir. Diger
yandan en diisiik hiz degeri de acik oyuk igerisinde gozlemlenmistir. Akisin ayrildigi ve yeniden
yilizeye tutundugu noktalar belirlenmistir. Buna gore kullanilan tiirbiilans modeli ile elde edilen
sayisal sonuglar, deneysel calismada iki farkli diizlemde ve aym Reynolds sayisinda verilen

sonuglarla biiyiik oranda uyumludur.
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AZERBAYCAN’IN BASKENTI BAKU’NUN TURIZM ACISINDAN
ONEMI

THE IMPORTANCE OF BAKU THE CAPITAL CITY OF
AZERBAIJAN IN TERMS OF TOURISM

Murad AHMADOV™, S. Giil GUNES™

OZET: Turizmin ekonomik ve kiiltiirel onemi ¢ok biiyiiktiir. Bir iilkeyi yerli turistin yan1 sira yabanci
turistin ziyaret etmesi, ekonomik kalkinma agisindan énemli katki saglamaktadir. Ayrica yerel halka yeni is ve

istihdam olanaklarmin yaratilmasinda olumlu etkide bulunmaktadir.

Azerbaycan; Kafkas daglari, ovalari, nehirleri, golleri, 825 kilometrelik Hazar Denizi kiy1 seridi, zengin
maden sulari, cesitli iklim tiirlerinin bir arada bulunusu ve zengin tarihi unsurlari ile biiyiik bir turizm

potansiyeline sahip iilkedir.

Diinyada goriilen 11 iklim ¢esidinden dokuzunun Azerbaycan'da olmasi turistik faaliyetlerde cesitlilik
saglamaktadir. Azerbaycan'daki turistik faaliyetlerin ¢ogu, Hazar Denizi kiyilar1 ve kaplicalarin bulundugu yerler
de dahil olmak iizere dinlenme amaglhdir. Ozellikle rekreasyon odakli yerli turistin tercih ettigi alanlar, kiy1

turizmi ve kaplica turizmini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Azerbaycan'da bir¢ok sifali su kaynaginin, volkanik ¢amurun, tuz gélii tedavi gamurunun ve tedavi edici
camur yagmin bulunmasi, iilkenin saglik turizmi icin ne kadar avantajli oldugunu gostermektedir. Ote yandan
Azerbaycan'in Biiyiik Kafkaslar, Kiiciik Kafkaslar ve Talis Daglar1 gibi yiiksek dag ve safari turizmi i¢in de
potansiyel sunan bolgeleri bulunmaktadir. Bu anlamda Azerbaycan'da turizm faaliyetlerinin ¢ok ¢esitli olabilmesi
miimkiindiir. Ancak bu ¢esitliligin etkin bir sekilde kullanilmasi ve iilke ekonomisine biiyiik katk: saglayabilecek

bir sektor haline getirilmesi gerekmektedir.

Baskent Bakii, uzun bir gegmise sahip birgok iilke ve topluluga ev sahipligi yapmustir. iginde barmdirdig
toplum, farkli kiiltiirleri, inanglar1 ve kendine 6zgii mimari 6zellikleriyle eserler birakmistir. Ornegin Persler,
Araplar, Tiirkler ve Ruslar sehirde farkli mimari 6zelliklere sahip yapilarin ortaya konmasini saglamislardir.
Bakii'de birgok tarihi yap1 bulunmaktadir ancak bu ¢alismada Kiz Kalesi, Istiklal Kalesi, Atesgah ve I¢csehir
detayl1 olarak ele alinmistir. Bu yapilar adeta Azerbaycan halkinin diger dinlere ve toplum bireylerine duydugu
sayginin agik birer Ornegidir. S6z konusu bu yapilarin taninirliginin saglanmasina yonelik g¢alismalarin
ylriitiilmesi, Azerbaycan turizmi agisindan biiyiik bir fayda saglayacaktir. Ayni zamanda miras niteligindeki bu
unsurlarin korunmasi ve turizme kazandirilmasi sayesinde, Azerbaycan’in tarihi ve kiiltiirel degerlerinin

stirdiiriilebilirliginin saglanmas: miimkiin olacaktir.

Bildiride bu noktalardan hareketle Azerbaycan’in bagkenti Bakii’niin turizm agisindan énemli unsurlar
orneginde genel bir degerlendirme yapilmis, UNESCO Miras listesinde yer alan kiiltiirel alanlara deginilmis ve

Bakii’de turizmin gelistirilmesinin dnemi vurgulanmistir.

" Yiiksek Lisans Ogrencisi, Selguk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, murad-ahmedov-2017@mail.ru
*** Prof.Dr., Selguk Universitesi, Turizm Fakiiltesi, gulgunes@selcuk.edu.tr
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Anahtar sézciikler: Bakii, Azerbaycan, Turizm, Tarih, Kiiltiir.

ABSTRACT: The economic and cultural importance of tourism is very great. The exchange of foreign
tourists to a country guarantees the economic development of that country. Foreign tourists also play an important
role in creating new jobs and employment. Azerbaijan is a country with great tourism potential with its Caucasus
mountains, plains, rivers, lakes, 825 kilometers of Caspian Sea coastline, rich mineral water, coexistence of

various climate types and rich historical treasures.

The fact that 9 out of 11 climate types seen in the world is in Azerbaijan provides diversity in touristic
activities. Most of the tourist activities in Azerbaijan are for recreational purposes, including the Caspian Sea
shores and places with hot springs. In this case, it can be seen that entertainment-oriented domestic tourism is

dominant, coastal tourism and spa tourism are dominant.

The presence of many healing water sources, volcanic mud, salt lake treatment mud and therapeutic mud
oil in Azerbaijan shows how suitable the country is for health tourism. On the other hand, Azerbaijan has regions
such as the Greater Caucasus, Lesser Caucasus and Talysh Mountains that offer potential for high mountain and
safari tourism. As can be seen, tourism activities in Azerbaijan are very diverse. However, it is important to use

this diversity effectively and to make it a sector that can make a great contribution to the country's economy.

The city of Baku has hosted many countries and communities with a long history. The society it hosts has
left artifacts with its different cultures, beliefs and unique architectural features. We give examples from these
societies in our historical writing of Baku, Persians, Arabs, Turks and Russians, which are separated from the city
by structures with different architectural features. Although there are many historical buildings in Baku, in our
field of study; We will check the Maiden's Castle, Istiklal Castle, Atesgah and I¢sehir. We can say that these
structures are the clearest example of the respect of the Azerbaijani people to other religions and members of
society. We will suffice to say that these buildings will be of great tourism benefit if a very important advertising
campaign is carried out in terms of tourism, but it will also provide a great benefit in terms of preserving the place

and recognizing/promoting our history and culture.

Based on these points, a general evaluation was made regarding the important elements of Baku in terms
of tourism, the cultural areas included in the UNESCO Heritage list were mentioned and the importance of
developing tourism in Baku was emphasized

Keywords: Baku, Azerbaijan, Tourism, History, Culture.
1. GIRIS

Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii (UNWTO) niin 1993 yilindaki tanimina gore turizm,
“Bir etkinlik amaciyla, her zamanki ortami diginda bir yere belirli bir siire boyunca seyahat eden kisinin
gerceklestirdigi faaliyetleridir ve bu faaliyetler sayesinde ziyaret edilen yere gelir birakilir”. Bu
seyahatler bos zaman, rekreasyon ve tatil; akraba ve arkadas ziyaretleri; is ve meslek; saglik tedavisi;
hag ziyaretleri veya inang gibi ¢ok farkli nedenle olabilir. Bu tanim UNWTO tarafindan 2008 yilinda,
“Turizm, insanlarin normal ikamet yerleri disindaki yerlere hareketleri ile ilgili bir sosyal, kiiltiirel ve

ekonomik olgudur” seklinde giincellemistir. 2010 yilinda ise; “Turizm, ziyaret¢ilerin aktiviteleridir.
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Turizm seyahatin, ziyaretgiler de seyahat eden kisilerin bir alt kiimesidir” yaklagim1 ortaya konmustur

(Giines ve Diilger, 2020).

Goeldner & Ritchie (2006)’ye gore; Diinya’nin en biiyiik sektorlerinden biri olan turizm dinamik
biiylime yapisi, yeni aktiviteler, yeni destinasyonlar, yeni teknolojiler, yeni pazarlar ve hizli degisim
sayesinde siirekli canli kalan bir olgudur. Ayn1 zamanda gelismekte olan iilkeler i¢in de en biiyiik gelir
kaynaklarindandir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler; doviz kazanmak, istihdam ve gelir yaratma
olanaklarmi artirmak, dolayisiyla ekonomik bagimsizliklarini kazanabilmek i¢in turizmi bir arag olarak
gormektedirler. Bu baglamda turizm 06zellikle yirminci yilizyilin sonlarindan itibaren onemli bir
ekonomik faaliyet alan1 halini almistir. Diger yandan, turizmin etkileri yalnmzca ekonomik degildir,

sosyo-kiiltiirel ve ¢evresel etkileri de s6z konusudur (Cooper vd., 2008: 125).

Azerbaycan’in Bagkenti Bakii de sahip oldugu essiz unsurlar ile turizm agisindan son yillarda
onem kazanmaya baslayan destinasyonlardan biri haline gelmeye baslamistir. Ulkenin yillar icinde
izledigi bagarili politikalar nedeniyle {ilkeyi ziyaret eden turist sayist hizla artmaktadir. 2019 senesinin
istatistiklerine gore 2,7 milyon turist Azerbaycan Cumhuriyeti topraklarim ziyaret etmistir (Azorbaycan
Dovlat Statistika Komitasi, 2019). Bunlarin igerisinde Arap iilkelerden gelmekte olan turist sayist her
y1l hizla artmaktadir. Bildiride bu noktalardan hareketle Bakii’niin turizm agisindan énemli unsurlarina
yonelik genel bir degerlendirme yapilmig, UNESCO Miras listesinde yer alan kiiltiirel alanlara

deginilmis ve Bakii’de turizm sektoriiniin gelismesinin 6nemi vurgulanmistir.
1.1. Azerbaycan’in Baskenti Bakii’niin Genel Ozellikleri

Azerbaycan, Bat1 Asya ile Dogu Avrupa’nin kesistikleri noktada yani Avrasya’da Kafkaslar
Bolgesinde yer alan 86,600 km2’lik yiizol¢timii ve Hazar Denizi'ne 825 kilometrelik bir kiy1 seridine
sahi bir iilkedir. Resmi adi Azerbaycan Cumbhuriyeti olup ge¢misi ¢ok eskilere dayanir ve
"Odes/Atesler Ulkesi" olarak da bilinir. Kuzeyde Rusya Federasyonu, giineyde Iran, batida Giircistan
ve Ermenistan, doguda ise Hazar Denizi ile cevrilidir. Katkas daglari, zengin yeralti ve yeriistii
kaynaklari, nehirleri ile 6nemli dogal 6zelliklere ve ayrica zengin bir tarihi ve kiiltiirel gegmise sahiptir
(Alakbarova, 2012: 41). Miisliimanlarin ¢ogunlukta oldugu Azebaycan’in bagkenti ise, ayn1 zamanda

iilkenin en biiyiik sehri olan Bakii’diir.

Diinyanin 6nemli sanayi, bilim ve kiiltiir merkezlerinden birisi Bakii aynm1 zamanda degerli bir
turizm destinasyonudur. Azerbaycan Cumhuriyeti'nin dogu kesiminde, Hazar Denizi kiyisinda yer
almaktadir. Hazar, Binegedi, Karadag, Narimanov, Nesimi, Nizami, Sabayil, Sabuncu, Hatai, Surahani,
Yasamal, Pirallah1 seklinde 12 bdlgeden olusmaktadir. Burasi Kafkasya'nin en gelismis ve en eski
sehirlerinden biri olmasinin yani sira Masazir, Bulpur ve Beyuksol golleri gibi dogal 6zelliklere de
sahiptir (Baltacioglu, 2019: 1). Dogu'da ilk kez opera, liniversite, gazete ve kiitiiphane seklindeki
girisimler burada gergeklestirilmigtir. Ayrica bir liman kenti olan Bakii’de; petrol ¢ikarma
calismalarinin yapilmasinin yani sira makina ve insaat {iretim tesisleri de bulunmaktadir (ilyasov, 2015:

50). Bakii’yii lojistik anlamda 6nemli kilan; bir liman kenti olmas1 kadar sahip oldugu demiryolu ve
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hava ulagimidir. Azerbaycan'in cesitli turistik bolgelerini birbirine baglayan yolun merkezinde yer

almasi, sehrin turizm potansiyelini de olumlu yonde etkilemektedir (Alakbarova, 2012: 41).

Bakii, topraklarinin %34'i ekonomik anlamda 6nemli bir bolge olan Abseron Yarimadasi'nda
yer almaktadir. Kuzeybatida Guba-Kha¢maz, batida Sirvan Daglar1 ve gilineybati bolgesi Aran ile
cevrilidir. Kuzeyden, dogudan ve giineyden ise, Hazar Denizi ile c¢evrilidir. Abseron bolgesi
sakinlerinin yasam standartlari, egitim ve kiiltiir standartlar1 diger bolgelere gore daha yiiksektir

(Azarbaycan Dovlst Statistika, 2022).

Petrol ¢ikarilmadan once Zerdiistlerin kutsal yeri olarak kabul edilen Bakii, Orta Cag'da
Miisliiman bir sehir {islubunda insa edilmistir (Fayql, 2009). 10. yiizyil Islam cografyacilarinin
eserlerinde sehir "Bakii", "Bakiih", "Bakiih" ve "Bakiiye" olarak da ge¢mektedir. Farsca'ya
cevrildiginde "rlizgarin dondiiglii yer" anlamma gelen "Badkiibe" olarak amilir. Halk arasinda ise

Bakii’ye riizgarlar sehri denmektedir (Dursun, 1991; Ilyasov, 2015)

Bakii, tarihi siire¢ icinde; Massagetler, Kaslar, Turukkiler, Emeviler, Abbasiler, Selguklular,
Mogollar gibi iilkelerin ve Sajid, Revvadis, Sirvansahlar gibi yerel hanedanlarin egemenligine
girmistir. Bu dogrultuda sehir yonetiminde bulunanlar; kendi bilgi ve kiiltlirlerini ¢esitli unsurlara
yansitmiglar (Bakir ve Senol, 2020) ve zengin bir kiiltlire] mirasin olusmasina katki saglamislardir.
Ornegin, 17-18 yiizy1l boyunca Bakii’de; mimari alaninda, 6zellikle taslara cesitli sekiller vererek giizel
parcalar olusturan sanatsal ¢alismalarda biiyiik ilerlemelerin kaydedildigi belirtilmektedir (Azerbaycan
Sovyet Ansiklopedisi, 1976).

Yiizyillar boyunca cesitli medeniyetlerin ve geleneklerin bulusmasinin olduk¢a énemli oldugu
Bakii bolgesinde, daha ¢ok Tiirkce ve Iranca (Bat1 Farscasi) konusan etnik topluluklarin yasadig
gorlilmektedir. Bugiin Azarbeycan Cumhuriyeti’nin baskenti olarak modern bir metropol ve sanayi

merkezi olan Bakii, ayn1 zamanda nadir bir mikro iklime sahiptir (Valisov, 2008).
2. BAKU’NUN TURIZM ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Azerbaycan; Kafkas daglari, nehirleri, ovalari, 825 km Hazar kiy1 seridi, zengin maden sulari,
golleri, bir¢ok iklim tiirii ve zengin bir tarihi hazinesi ile turizm potansiyeli ¢ok yiiksek bir iilkedir.
Azerbaycan’da turizm faaliyetleri daha ¢ok Hazar Golii kiyilarini ve kaplicalarin bulundugu yerlerde
yogunlagsmaktadir. Azerbaycan'da volkanik camur, sifali ¢amur yaglari, sifali su kaynaklar1 gibi
unsurlarin bulunmasina bagli olarak daha ¢ok saglik turizmi ve termal turizm ile deniz turizmi 6n plana
cikarken, rekreasyona dayali i¢ turizm hareketliligi de s6z konusudur (Hesenov, 2006). Ozellikle
Abseron yarimadasindaki Surakhani, Shikh termal turizm, Bilgeh, Buzovna, Pirshagi ve Merdekan'daki
hidrojen siilfiirlii su kaynaklar1 5nemlidir (Alistair, 1995). Ote yandan Azerbaycan'm Biiyiik Kafkaslar,
Kiiciik Kafkaslar ve Talig Daglar1 gibi alanlara sahip olmasi, yiiksek bir avcilik ve dag turizmi
potansiyeli olusturmaktadir (Hesenov, 2006).
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Azerbaycan'n bagkenti Bakii; diinyanin 6nemli sanayi, bilgi ve kiiltiir merkezlerinden biri
oldugu kadar turizm acisindan da 6nemli bir destinasyondur. Azerbaycan'daki saglik merkezlerinin
cogunlugu Bakii’de bulunmaktadir. Saglik turizmini gelistirmek ve yenilerini kurmak i¢in son yillarda
cesitli onlemler de alinmaktadir. Dogal kosullara uygun iklim, dinlenme, sicaklik, temiz deniz suyu,
ince kum, sifa etkisinde ¢camur ve sifa etkisinde sular; altyap1 ve ulasimin gelistirilmesi konusuna dikkat

edildiginde daha da taninir hale geleceklerdir (Alistair, 1995).

Azerbaycan'da yapilmakta olan biitiin turistik rotalar Bakii'den baslarlar. Kiiltiir ve Turizm
Bakanligimin himayesinde gelismekte olan turizm rotast bunun agik bir 6rnegidir. Bakii ve ¢evresinin
tarihi ve kiiltiirel kaynaklar1 ¢cok farkli donemleri igermektedir. Bu nedenle kentin farkli donemlere ait
saraylar1 ve kaleleri, Islam dinine ve diger dinlere ait ibadet yerleri, devasa tarihi yapilari, miizeleri,
miizik kiiltiirli, gastronomi agisindan zenginligi dnemlidir. Tiim bu nedenlerle uluslararasi standartlan
karsilamaya yonelik olusturulan modern otelleri ile Bakii ve Abseron turizm bolgesinde kiiltiir turizmi,
is seyahatleri, gastronomi, saglik, inang, doga, deniz turizmi gibi ¢ok farkli turizm tiirleri gelistirilebilir

(Ismayilova, 2017).

Bakii-Abseron turizm boélgesi, Azerbaycan'daki tiim turistik bolgelerin en biiylik oda
kapasitesine sahiptir. Bakii'de mevcut seviyeye uygun bir¢cok otel bulunmaktadir. Bunlar arasinda
Grand Hotel Europe, Hyatt Regency Hotel, Park Hyatt Hotel, Ekzelsor, Ambassador, Radisson Sas
Plaza, Holiday Inn Baku Airport en biiyiik ve en tinliistidiir.

Bakii ve cevresinde birgok tarihi yapt bulunmaktadir. Bakii, nemli ticaret yollarinin kavsaginda
olmasi nedeniyle eski ¢aglardan beri istilalara agik bir bolge olmustur. Bu nedenle sehri giivence altina
almak ve saldirilar1 6nlemek i¢in giiclii kaleler insa etmek gerekmistir. Bakii'deki en popiiler tarihi
anitlar Igeri Sehirdedir (Icheri Sheher). Tarihi sur, kule, kervansaray, saray ve camileriyle iinlii A¢ik
Hava Miizesi niteligindeki bu eski sehirde, essiz bir ortagag mimarisi bulunmaktadir (Abbasov, 1998).
Buradaki en linlii mimari eserler arasinda yer alan; Kiz Kulesi ve Sirvansahlar Saray1 Kiilliyesi, adeta
Azerbaycan mimarisinin miicevherleri olarak kabul edilmektedir. Bolgedeki yapilarin ¢cogu Sirvan-
Abseron Mimarlik Okulu ornekleridir. Ayrica cami, kervansaray, hamam, ev gibi tarihi ve mimari

anitlarin yan sira gesitli miize, elgilik, otel, magaza, kafe ve restoran bulunmaktadir.

Icerisehir, 1977 senesinde Tarihi ve Mimari Koruma Alani ilan edilmistir ve Ulusal Tarihi
Koruma Alani olarak korunmaktadir. 2000 senesinde ise Kiz Kulesi ve Sirvangahlar Saray1 kompleksi
ile birlikte UNESCO Diinya Mirasi Listesi'ne girmistir. Bu sayede, Azerbaycan'da Diinya Mirasi

Listesi'ne giren ilk kiiltiirel unsur olmugtur.

Ayrica Bakii’niin turizm agisindan 6ne ¢ikan diger bazi 6nemli tarihi ve arkeolojik degerleri

arasinda;

e Bakii’de eski sehrin bulundugu yerde, algak bir tepe iizerine kurulmus olan ve Evliya Celebi’nin,
Seyahatnamesinde Dara Sah tarafindan Moskova kralina kars1 yaptirildig: belirtilen Bakii Kalesi

(Celebi, 1966).
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e Orta Cag'da Azerbaycan'in 6nemli anitlarindan biri olan ve yiizyillar boyunca Bakii limaninda
sular altinda kalan, ylizyilin basinda deniz seviyeleri diigerken ortaya cikarilan bir sualti
calismasi olan ancak son yillarda su seviyesinin yiikselmesi nedeniyle yeniden sular altinda kalan
Bayil Kasn (Kalesi) (Memmedova, 2008).

e Abseron yarimadasinin antik kentlerinden Nardaland sehrinin mezarliginin yakininda, Bakii
sehrine otuz kilometre uzaklikta bulunan bir kale olan Nardaran Kalesi (Memmedova, 2008).

e  Muhammed Ibn Ebubekir Mescidi, Bibiheybet Camisi, Cuma Mescidi gibi mescitler-camiler.

e Arapca kitabeli Sengecal Kervansaray1 gibi unsurlar da sayilabilir.

3. UNESCO DUNYA MiRAS LiSTESINDE AZERBAYCAN VE BAKU

Azerbaycan’in Diinya Miras Listesinde yer alan onaylanmig 3 adet kiiltiirel unsuru

bulunmaktadir. Bunlar:

e Sirvangahlar Saray1 ve Kiz Kulesi ile birlikte surlarla ¢evrili Bakii Sehri (Bakii)-2000
e Kobustan Kaya Sanati Kiiltiirel Peyzaj Alan1 (Bakii)-2007 ve
e Seki Hanlan Sarayi ile birlikte Seki Tarihi merkezidir (Seki)-2019 (UNESCO, 2022).

Bildiri kapsaminda Bakii ve yakin ¢evresi ile ilgili olarak buradaki ilk iki unsurdan detayl olarak

bahsedilecektir.
3.1. icerisehir, Sirvansahlar Saray1 ve Bakii Kiz Kulesi

Ierisehir, Bakii ve cevresinde bulunan birgok tarihi mimari eser i¢inde en 6nemlisidir. Orta Cag
mimarisinin ender bir hatirasi olan bu eski sehir; dar, dolambagl sokaklar: ile biiylik degisiklikler
olmadan hayatta kalabilmis, tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri ile adeta zamana meydan okuyan bir agik
hava miizesi niteligindedir. Azerbaycan Cumhuriyeti Bakanlar Kurulunun 27 Nisan 1988 tarihinde 145
sayil1 kararina gore, bu eski sehirdeki 350'den fazla anit devlet tarafindan korunmaktadir. Bu anitlar
arasinda "Kiz Kulesi", “Sirvansahlar Saray1” ve ¢cok sayida cami, kervansaray, sark hamami gibi birgok

kiymetli yapit yer almaktadir (Tika, 1996).

Kiz Kulesi, Azerbaycan'n orijinal tarihi mimari amtlar1 arasindadir. 28 ila 30 metre
yiiksekliginde, duvar kalinlig1 bes metre, iist kismi1 dort metre olan kale, igten sekiz katli, kiregtasi ve
kireg harci ile silindir seklindedir. Kulenin her kat1 kubbeli tek bir odaya sahiptir. Birinci katin yerden
yiiksekligi li¢ metre, iist katin yiiksekligi ise iki buguk metredir. Kalenin i¢ mekaninda dogrudan
disariya acik bir agiklik bulunmadigindan, ¢esitli boélimleri aydinlatmak i¢in igeriye dogru genigleyen
dar serit pencereler vardir. Boliimler arasindaki baglanti, geleneksel olarak sagdan sola yapilan

merdivenlerle saglanmaktadir.

Kulenin duvar is¢iligi ve kalimligindaki farkliliklar, kalenin iki farkli donemde yapildig1 inancina
yol agmistir (Baykara, 2006). Kulenin giineybati tarafinda, cephede on dort metre yiiksekliginde bir

kitabe bulunmustur. Kitabenin bazi harfleri tahrip olmasina ragmen, "Davud Oglu Mesud'un Kulesi"
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olarak terctimesi yapilmistir (Asurbeyli, 2017). Sanat tarih¢ilerine gore bu kitabeden hareketle kulenin
12. yiizyilda insa edildigi tahmin edilmektedir. Ancak ¢ogu arastirmaci yapinin yazittan daha eski
olduguna ve yazitin o donemde yerlestirilmis olabilecegine inanmaktadir. Baz1 arastirmacilar yapinin
Stimer doneminde insa edilmis bir zigurat olabilecegini sdylerken, bazilar1 da Sasani oldugunu

sOylemektedir (Baykara, 2006).

Sirvangahlar Saray1, Sirvan hiikiimdar I. Halilullah (1417 ila 1462 yillar1) ve oglu Ferruh Yaser
(1462 ila 1501 yillar1) tarafindan igsehir'in en yiiksek noktasinda yaptirilmigtir. Saray kompleksinde
Divanhane, Sah Camii, Key Kubad Camii, astronom Seyid Yahya Bakiivi'nin tiirbesi, Murad dervisi,
Sirvangahlar tiirbesi, hamam ve su deposu bulunmaktadir. Sirvansahlar Saray1 1921 senesinden beri
miize olarak faaliyet gostermektedir. Ciime Camii (14.yy), Mescid Medresesi (14.yy), Hac1 Bani Camii
(16.yy), "Multani" Medresesi (12.-14.yy), "Buhara" kervansaray1 (15.yy), Aga Mikayil hamamlar
(18.yy) ayn1 zamanda ¢ok énemli bir mimari anittir (Tika, 1996).

Sirvangahlar Saray1r ve Kiz Kulesi ile birlikte surlarla gevrili Bakii Sehri, 2000 yilinda
Azerbaycan’dan UNESCO listesine giren ilk alan olarak UNESCO Kiiltiirel Miras Alani seklinde
onaylanmig, 2003 -2009 yillar arasinda ise tehlike altinda miras listesinde yer almistir (UNESCO,
2022).

3.2. Kobustan (Gobustan) Kaya Sanati Kiiltiirel Peyzaj Alani

Azerbaycan’dan UNESCO Kkiiltiirel miras alani listesine dahil olan ikinci unsur (2007) Kobustan
Kaya Sanati Kiiltiirel Peyzaj Alanidir. Bakii'ye yaklasik 64 km. uzaklikta olan bu unsur, bazi
kaynaklarda Kobustan Devlet Tarih ve Sanat Rezervi/Milli Park olarak da gegmektedir. Antik diinyanin
kiiltiirel hazinesinde 6énemli bir yere sahip olan alanda yer alan kayalarda 4 binden fazla petroglif (bir
kaya yiizeyinin bir kismini kazarak, oyarak veya agindirarak olusturulan gériintii iceren bir kaya sanati)
bulunmustur. Ayrica, ge¢ Paleolitik donemden Orta ¢aga kadar son Buzul Cagi’ni takip eden yagish
donem boyunca bolge sakinleri tarafindan kullanilan magaralar, yerlesim yerleri ve mezar kalintilarini

da igermektedir (Tika, 1996; UNESCO, 2022).

3.3. UNESCO Yaratic1 Sehirler Aginda Bakii

UNESCO Yaratici Sehirler Ag1 Programi (Creative Cities Network); farkli bolgelerden, farkl
gelir seviyeleri, kapasite ve niifusa sahip sehirleri yaratici endiistriler alaninda ¢alismak {izere bir araya

getirmeyi amaglamaktadir.

UNESCO tarafindan 2004 yilinda ortaya konan bu agda yer alan sehirler, edebiyat, film, miizik,
zanaat ve halk sanatlari, tasarim, gastronomi ve medya sanatlar1 olarak ele alinan yedi tema etrafinda

sekillendirilmistir (UNESCO Tiirkiye, 2022).

Bakii, 2019 yilinda Yaratict Sehirler Agi’na “Tasarim” temasi ile dahil edilmistir. Boylece
“Zanaat ve Halk Sanatlar1” temasi ile 2017 yilinda bu aga dahil olan Seki’den sonra aga katilan ikinci

Azerbaycan sehri olmustur (UNESCO, 2022).
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4. SONUC

Insanlar her zaman seyahat etme egiliminde olmustur. Ozellikle gittigi yerlere para harcamak bu
gezileri glinlimiizde daha da 6nemli kiliyor. Bu geziler turizm a¢isindan degerlendirilmekte ve iilkelerin
turizm ekonomilerine sagladiklar1 girdiler acisindan benzersiz bir dnem arz etmektedir. Bu girdi
nedeniyle kitle turizmi baglangicta degerlendi. Kitle turizminde iilkeye girdi saglamakla birlikte ¢evre
kirliligi, ahlaki yozlagsma, mevsimsellik vb. bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin
giderilmesi ve turizm sektOriiniin mevsimsel etkilerden korunmasi icin alternatifler aranmustir.
Segeneklerden biri, bir bdlgenin veya sehrin mimari dokusunu hig siiphesiz ziyaret etmektir. Insanlar

cesitli nedenlerle tarihi kiiltiirii, dini ve modern mimariyi ziyaret ederler.

Azarbaycan’in bagkenti olan Bakii, dogal kosullar, dinlenmeye uygun iklim kosullari, tibbi
amaglar i¢in kullanilan gamur ve sifali sular, ince taneli kumsallar, temiz ve 1lik deniz, altyap1 ve ulasim
dikkate alindiginda Azerbaycan'da en c¢ok dinlenme tesislerinin yer aldigi bir yerdir. Zira,
Azerbaycan'da sifa amacli kullanilan sanatoryumlarin ¢ogu bu bdlgede bulunmaktadir. Bakii’niin
icinde yer aldig1 Abseron Yarimadasi, Azerbaycan'da ¢ocuk ve genclik parklarinin en yogun oldugu
kamp yeridir. Son yillarda bu boélgedeki kaplica tesislerinin iyilestirilmesi ve yeni sanatoryumlarin
yapilmasi ig¢in girisimlerde bulunulmustur. Abseron Yarimadasi'min termal turizminde; Buzovna,
Surakhani, Bilgeh, Shih, Merdekan ve Pirshah'ta hidrojen siilfiirlii termal su kaynaklar1 biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Seferov & Hesenov, 2006).

Abseron ekonomik boélgesinin yapisinda kimya ile petrol sanayileri agirliktadir. Burada ingaat
isletmeleri cam, polimer yap1 malzemeleri vb. iiretilmektedir. Bolgenin tarimsal temeli ise, siit ve besi
sigirciligl, kiimes hayvanlari, koyun yetistiriciligi, sebze yetistiriciligi, kavun yetistiriciligi, tizim
yetistiriciligi, ¢igekeilik ve subtropikal kuru meyve yetistiriciligidir. Bélgenin elverisli cografi konumu,
gelismis ulasim ag1 ve ¢ok yiiksek hizmet alanlari, Bakii'niin turistik rotalarinin olugmasina katki
sunmaktadir. Bu ve diger avantajlar, turizmin gelismesi igin ¢esitli firsatlar yaratmaktadir. Ancak
bolgenin sanayi potansiyelinin onceliklendirilmesi ve yilizde 70’lerde olusu Hazar Denizi boyunca
uzanan plaj alanindan tam anlamiyla yararlanilmasini zorlastirmaktadir. Zira, petrol ve sanayi gelisimi

nedeniyle sularda olusan kirlilik sorun olusturmaktadir (Soltanova, 2015).

Bagkent Bakii'den baslayarak cesitli turistik bolgelere giden turizm rotalari; turizm degeri tasiyan
yollardir ve yurt i¢cindeki geziler i¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle 6zellikle hafta sonlari, resmf tatiller
ve yaz aylarinda yogun trafige sahip olan bu rotalar 6nemli hale gelmistir. Bakii merkezli baz turistik

rotalar ise su sekildedir:

e Bakii-Samahi-Pirgulu,

e Bakii-Gence-Gdygol,

¢ Bakii-Gebele ve Bakii-Seki,
e Bakii-Guba-Yalama,
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e Bakil-Lenkeran-Astara.

Farkli uygarliklardan kalma tarihi ve arkeolojik degerlerinin yani sira, Sirvansahlar Saray1 ve
Kiz Kulesi ile birlikte surlarla g¢evrili Bakii Sehrinin ve Kobustan Kaya Sanati Kiiltiirel Peyzaj
Alani’nin da UNESCO Kiiltiirel Miras listesinde yer aldigi ve ayrica Bakii’'niin UNESCO yaratici
sehirler agina da tasarim temasi ile dahil oldugu diisiiniildiigiinde; sehrin 6nemli bir turizm
destinasyonu olarak daha ¢ok on plana ¢ikabilmesi adina altyapi-iistyap iyilestirme ve gelistirme,
tamtim ve pazarlama, kalifiye sektdr personelinin yetistirilmesi, egitim ve bilinglendirme gibi

caligmalarin yapilmasi gerektigi bir gercektir.
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Daha temiz bir diinya icin daha temiz enerji: Hidrojen enerjisi

Cleaner energy for a cleaner world: Hydrogen energy

1.Murad QEDIRLI™, 2. Cinara ZAYIDOVA™*

OZET: Diinyada artan sanayilesme ve enerji talebi ile birlikte fosil yakitlara olan talep her gecen giin
artmaktadir. Bu nedenle bircok {iilke artan enerji talebini karsilamak icin alternatif enerji sistemleri
iizerine arastirmalar yapmaktadir. Bu alternatif enerji kaynaklarindan biri de hidrojendir. Hidrojen,
yiksek verimlilige ve iistiin 6zelliklere sahip alternatif ve ¢evre dostu bir yakittir. Hidrojen, CO»
emisyonlarin1 azaltmak i¢in gereken enerji depolama ihtiyaclarmin karsilanmasinda énemli bir rol
oynama potansiyeline sahiptir. Evrende en bol bulunan elementtir ve verimli bir enerji tasiyicisi olarak
yetenegi on yillardir iyi ¢alisilmistir. Hidrojen gaz (H») halinde oldugu zaman ideal bir yakittir. Ancak
Ha, komiir veya dogal gaz gibi dogal madenlerde bulunmaz, bu nedenle hidrojen, hidrojen iceren
molekiillerden yapilmalidir. Neyse ki su (H,O) hidrojen igerir ve suyu hidrojen gazi (H,) tiretmek i¢in
kullanabiliriz. Su molekiillerinin elektrik kullanilarak oksijen gazi ve hidrojen gazina boliinmesine
"elektroliz" denir. Elektroliz yoluyla elektrik enerjisini depolanabilir bir yakit olan hidrojen gazina
donistiiriiyoruz. Bu caligmada ihtiyacimiz olan elektrigi giines panellerinden ve riizgar tiirbinlerinden
alarak elektroliz islemini gerceklestirebiliriz. Ayrica kullanacagimiz su kanalizasyon veya deniz suyu
olabilir. Bu, hidrojen gazi (H») elde etmek i¢in ¢ok ¢evre dostu bir islemdir. Hidrojen, Sifir Karbon
Enerji Stratejilerini Destekleyen Temiz ve Esnek Bir Enerji Kaynagidir. Hidrojen enerjisi, yiiksek enerji
verimliligi, biiylik cevresel ve sosyal faydalarin yani sira ekonomik rekabet giicii ile tiim pratik amaclar
icin uygundur. Hidrojen enerjisi, kaynak olarak hidrojen veya hidrojen igeren bilesiklerin kullanimini
icerir Hidrojen, dagitilmis veya birlesik 1s1 ve giic dahil olmak {izere gesitli uygulamalarda kullanim
icin enerji saglayabilir; yedek gii¢; yenilenebilir enerjinin depolanmasi ve etkinlestirilmesi igin
sistemler; tagiabilir gii¢; kamyonlar, ucaklar, demiryolu ve gemiler i¢in yardime giig; forklift gibi 6zel
araglar; ve otomobiller, kamyonlar ve otobiisler dahil olmak {izere yolcu ve yiik araglari.

Anahtar sozciikler: hidrojen enerjisi, alternatif enerji kaynaklari, enerji verimliligi

ABSTRACT: With the increasing industrialization and energy demand in the world, the demand for
fossil fuels is increasing day by day. For this reason, many countries are conducting research on alternative
energy systems to meet the increasing energy demand. One of these alternative energy sources is hydrogen.
Hydrogen is an alternative and environmentally friendly fuel with high efficiency and superior properties.
Hydrogen has the potential to play an important role in meeting the energy storage needs needed to reduce

CO2 emissions. It is the most abundant element in the universe and its ability as an efficient energy carrier
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has been well studied for decades. Hydrogen is an ideal fuel when it is gaseous (H2). But H2 is not found
in natural minerals such as coal or natural gas, so hydrogen must be made from molecules containing
hydrogen. Fortunately, water (H20) contains hydrogen and we can use the water to produce hydrogen gas
(H2). The splitting of water molecules into oxygen gas and hydrogen gas using electricity is called
"electrolysis". We convert electrical energy into hydrogen gas, a storable fuel, through electrolysis. In this
study, we can perform the electrolysis process by taking the electricity we need from solar panels and wind
turbines. In addition, the water we will use can be sewage or sea water. This is a very environmentally
friendly process to obtain hydrogen gas (H2). Hydrogen is a Clean and Flexible Energy Source Supporting
Zero Carbon Energy Strategies. Hydrogen energy is suitable for all practical purposes, with high energy
efficiency, great environmental and social benefits as well as economic competitiveness. Hydrogen energy
involves the use of hydrogen or hydrogen-containing compounds as a source. Hydrogen can provide energy
for use in a variety of applications, including distributed or combined heat and power; backup power;
systems for the storage and activation of renewable energy; portable power; auxiliary power for trucks,
airplanes, rail and ships; special vehicles such as forklifts; and passenger and freight vehicles, including
cars, trucks and buses.

Keywords: hydrogen energy, alternative energy sources, energy efficiency

1.Giris

1.1. Sifir emisyon
Hidrojen, her atomun sadece bir proton ve bir elektrondan olustugu, evrenin en basit
elementidir. Dogada en bol bulunan elementtir ve gdzlemlenebilir evrenin yiizde 90'indan
fazlasini olusturur. Hidrojen gazinin kesfi, bilim adamlarinin ve filozoflarin gozlemleriyle ortaya
cikan siiphelerden ortaya cikti. Su ve oksijenin temel elementler olduguna inanmiyorlardi (Seth
Dunn, March 10, 2002).Hidrojen ilk olarak Royal Society of London'a iki farkli hava tiirii
oldugunu kanitlayan Ingiliz bilim adanmi1 Henry Cavendish tarafindan tanimlandi: "sabit hava"
veya karbondioksit - ve "yanici hava" veya hidrojen. (1766) Ancak hidrojen atomlar1 dogada kendi
baslarina bulunmazlar. Hidrojen iiretmek i¢in atomlarinin, birlikte olustuklar1 diger elementlerden
suda, bitkilerde veya fosil yakitlarda ayristirtlmast gerekir. Bu ayristirmanin nasil yapildigi
hidrojen enerjisinin siirdiiriilebilirligini belirler. Halihazirda kullanilan hidrojenin ¢gogu, metan ve
yiiksek sicakliktaki buhari reaksiyona sokmak igin bir katalizor kullanan ve hidrojen, karbon
monoksit ve az miktarda karbon dioksit ile sonu¢lanan buhar metan reformu ad1 verilen bir islemle
iiretilir. Daha sonraki bir islemde, karbon monoksit, buhar ve bir katalizér daha fazla hidrojen ve
karbon dioksit {liretmek i¢in reaksiyona girer. Son olarak karbon dioksit ve safsizliklar

uzaklagtirilir ve geriye saf hidrojen kalir.
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Propan, benzin ve komiir gibi diger fosil yakitlar da hidrojen tiretmek i¢in buhar reformunda
kullanilabilir. Fosil yakitlarla ¢alisan bu iiretim yontemi, gri hidrojenin yani sira CO2 emisyonu

ile de sonuclanir.

Buhar metan doniistiirme igleminden iiretilen CO2 yakalanip baska bir yerde depolandiginda
tiretilen hidrojene mavi hidrojen denir (Renee Cho | 7 ocak 2021).

1.2.Hidrojen yakat tiirleri

1.Gri hidrojen

Gri hidrojen, dogal gaz veya komiir gibi fosil yakitlar kullanilarak iiretilen hidrojendir.Gri
hidrojen,bugiin diinyada {iretilen hidrojenin kabaca %95'ini olusturmaktadir.iki ana iiretim
yontemi, buhar metan reformasyonu ve komiir gazlastirmadir.Bu siireglerin her ikisi de karbon
dioksit (CO2) salmaktadir. Karbondioksit atmosfere salinirsa, iiretilen hidrojene gri hidrojen
denir.Gri hidrojen, diisiik karbonlu bir yakit olarak kabul edilmez.

2.Mavi hidrojen

Mavi hidrojen, CO2 emisyonlarinin ¢ogunun karbon yakalama ve depolama kullanilarak tutulmasi
( yerde depolanmasi) disinda gri hidrojene benzer.Karbondioksiti atmosfere birakmak yerine
yakalayip depolamak, mavi hidrojenin diisiik karbonlu bir yakit olmasini saglar. Iki ana iiretim
yontemi, hem karbon yakalama hem de depolama ile buhar metan reformasyonu ve komiir
gazlastirmadir. Mavi hidrojen, gri hidrojene daha temiz bir alternatiftir, ancak karbon yakalama
teknolojisi kullanildigindan pahalidir.

3.Yesil hidrojen

Yesil hidrojen, temiz enerji kaynaklarindan elektrik kullanilarak tretilen hidrojendir .Yesil
hidrojen, elektrik {iretirken sera gazi salmayan riizgar ve gilines gibi enerji kaynaklarini kullandigi
icin diisiik veya sifir emisyonlu hidrojen olarak kabul edilir . Yesil hidrojen, su (H20) hidrojen
(H2)ve oksijene (O2) ayrildiginda yapilir. Su ayirma, elektroliz olarak da bilinir ve bir enerji girisi
gerektirir. Suyu bolmek icin elektrik saglama yontemi pahali bir islemdir, ancak gri hidrojen

iretimine kiyasla ¢ok daha ¢evre dostudur.

1.3. Net-Stfir nedir?

Net sifir emisyon elde etmek, ekonomimizin ya hi¢ sera gazi emisyonu yaymadigi veya 6rnegin
agac dikme gibi eylemler veya karbonu havaya salinmadan once karbonu yakalayabilen
teknolojiler kullanarak emisyonlarini dengeledigi anlamina gelir. Bu, diinyay1 ¢ocuklarimiz ve

torunlarimiz i¢in giivenli ve yasanabilir tutmak i¢in ¢ok dnemlidir.
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Kanada, diger tiim G7 iilkeleri (Birlesik Krallik, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, italya,
Fransa ve Japonya) dahil olmak iizere 2050 yilina kadar net sifir emisyon taahhiit eden 120'den
fazla iilkeye katilmistir. Guelph, Vancouver, Hamilton, Toronto, Halifax, Newfoundland ve
Labrador ve en son Quebec dahil 2050'ye kadar sifir taahhiitleri. Prince Edward Island ayrica 2040
yilina kadar net sifir sera gaz1 emisyonuna ulagma so6zii verdi. Nova Scotia ve British Columbia,
eyalet 2050'ye kadar net sifir yasasini yiiriirliige koydu veya uygulamaya koymay1 planliyor.

1.4.S1fir Emisyon hedefi-2050

Hidrojenin arkasindaki momentum gegen yil boyunca giiglii kaldi. Bugiin kiiresel enerji sektorii
emisyonlarinin yaklagik %30'unu karsilayan dokuz iilke, 2021-2022'de ulusal stratejilerini
acikladi.Arz tarafinda, elektrolizor iiretim kapasitesi gecen yildan bu yana iki katina ¢ikarak yilda
yaklagik 8 GW'a ulasti; ve boru hattindaki tiim projelerin gerceklestirilmesi, 2030 yilina kadar
gecen yila gore beklentilerin iki kati1 olan 134-240 GW kurulu elektrolizér kapasitesine yol
acabilir.Bununla birlikte, bu 6vgiiye deger gelismeler, 2050'ye Kadar Net Sifir Emisyon
Senaryosu ile dogru yolda ilerlemek igin gerekenin hala altinda. Diisiik emisyonlu hidrojen i¢in
talep yaratma ve iiretimin 6l¢egini bilylitmeyi ve altyapi1 dagitimini hizlandirabilecek yatirimlari
ortaya ¢ikarma konusunda daha hizli eylem gerekiyor.

1.5.Tiirkiye'nin sifir emisyon hedefleri

Tiirkiye emisyonlarini 2030 yilina kadar %35 azaltmal.

Tiirkiye'deki iklim STK'lari, politika yapicilardan COP27 6ncesinde yeni iklim hedefi olarak
2030 yilina kadar en az %35 mutlak emisyon azaltim1 hedeflemelerini istiyor.istanbul, 31
Agustos 2022 — Tiirkiye , 2053'te agiklanan net sifir hedefine ulagsmak i¢in 2020 seviyelerine
kiyasla 2030 yilina kadar emisyonlarini en az %35 azaltmay1 hedeflemelidir, bugiin toplanan
sivil toplum kuruluslarini 6zetliyor . Bu, Tiirkiye'nin 2053 hedefine ulasabilmesi igin
emisyonlarini 523.9 MtCO2e'den (milyon ton karbondioksit esdegeri) (2020 seviyeleri) 340
MtCO2e'ye diisiirmesi gerektigi anlamina geliyor .Iklim krizini 6nlemek icin kiiresel sicaklik
artisini 1,5C derecede tutmay1 hedefleyen Paris Anlagmasi, 191 iilke tarafindan onaylandi.
Tiirkiye, Ekim 2021'de onaylayarak taraf olmustur. Gegen yilki zirveye katilan tiim taraflar,
Kasim 2022'deki COP27 6ncesinde emisyon azaltma hedeflerini iyilestirme konusunda

anlagmuislardir .
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1.5 santigrat derece esigini agmamak i¢in kiiresel emisyonlarin 2050 yilina kadar net sifir
seviyesine diismesi gerekiyor. Tlrkiye'nin 2030 yilina kadar %35 mutlak emisyon azaltim

hedefine ulagabilmesi i¢in asagidaki hedeflere ulagilmasi gerekmektedir ;

e 2030 yilina kadar komiirden elektrik iiretimine son verilmesi;

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimindeki paymi %75'e ¢ikarmak;

e Elektrikli araglarin toplam binek araglar i¢cindeki payinin toplu tasima ve yiik
tagimaciliginda kullanilan araglar i¢inde en az %20'ye, en az %10'a ¢gikarilmast;

e Demiryollarina yonelik yatirimlarin artirilmasi: Bireysel ara¢ kullanimindan %35, toplu
tasimadan %10 oraninda rayl sisteme gecilmelidir;

e Endiistriyel ve tarimsal uygulamalarda enerji verimliligini, elektrifikasyonu ve
yenilenebilir enerji kullanimini artirmak;

e Isitma i¢in agirlikli olarak elektrigin kullanilmasina dogru binalarda kémiir ve fosil
yakitlarin kullanimini asamali olarak kaldirmak (Ozlem Katiséz, CAN Europe Climate

and Energy Policy Coordinator for Turkey, 09.01.2022).

2. YONTEM

2.1. Elektroliz

Bu calisma, hidrojen enerjisi ve yesil hidrjen kavramlarina odaklanmakta ve simdiki diinyamizin
bundan ne derece faydalanacagim belirlemeye ¢aligmaktadir. Spesifik olarak ¢alismanin amaci
hidrojen almak igin yontemlerin arastirlimasi ve bunlar i¢inden en uygununu belirleyebilmektir.
Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular, elektroliz yoluyla alinan hidrojen daha az ekolojiye
zarar vermekle beraber hemde gelecek igin perspektivli olduguna iliskin degerli bilgiler
sunmaktadir. Ayrica ¢aligma, enerji ihtiyacimizi karsilaya bilir ve emisyonlarimizin
azaltilmasina yardimci olabilir . Bunu yaparken, yesil hidrojene gegis biiylik miktarda gelir
saglayabilir. Bu ¢ercevede, projenin uygulandigi taktirde essiz katki saglanacagi

diistiniilmektedir.

3. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismanin amaci, hidrojen enerjisinin ne derece etkili oldugunu belirleyerek, diinyamiz
iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.Calisma kapsaminda olusturulan hipotezler ¢evre dostu

yakit bulma kapsaminda olusturulmustur ve 6rnek makalelerdeki analizinden yararlanilmistir.
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Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde hidrojenden iiretilen
enerjinin pozitif bir etkisinin bulundugu belirlenmistir. Buna karsilik, petrolden alinan enerjinin
etkisinin zararli oldugu tespit edilmistir.Bununla birlikte hidrojenin toplanmasi ve depolanmasi
kavramlarina iliskinin ¢ok fazla incelenmemis olmas1 sebebiyle literatiire de katki saglanacagi
diisiiniilmektedir. Elde edilen bulgularin, gerceklestirilen benzer ¢aligmalarla uyumlu oldugu
goriilmektedir.
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SEPIYOLIT iCEREN HIiDROJEL KOMPOZITLER
VE SISME OZELLIiKLERI"

HYDROGEL COMPOSITES INCLUDING SEPIOLITE
AND SWELLING PROPERTIES

Firdevs CIRLI™, Giilcihan GUZEL KAYA " ve Hiiseyin DEVECI™™"

OZET: Hidrojeller biinyelerine su alarak jel kivammna gecen ii¢ boyutlu ag yapili polimerik
maddelerdir. igermis olduklar1 -OH, -COOH, -SOs;H, -CONH, gibi hidrofilik gruplardan dolay: kendi
kiitlelerinden daha fazla suyu biinyelerine alarak ii¢ boyutlu olarak sismektedirler. Sisme islemi dengeye
ulasana kadar devam etmekte ve gigsme islemi tersinir olarak gergeklesmekte olup ayni islem defalarca
tekrarlanabilmektedir. Polimer yap1 icerisindeki ¢apraz bag orani, ortam pH’s1, zaman gibi etkenler jellerin
sisme kapasitesine onemli oranda etki etmektedir. Hidrojeller giiniimiizde gida, kozmetik, eczacilik,
biyoteknoloji, ziraat, gocuk bezleri gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bu calismada hazirlanan
kompozitler farkli ortamlarda gigsme testlerine tabi tutulmus ve saf su ortaminda 480 dk igerisinde %3500
sisme kapasitesine ulagilmistir.

Anahtar sozciikler: Sepiyolit, hidrojel, kompozit, sisme kapasitesi

ABSTRACT: Hydrogels are polymeric substances that are made in three dimensions when they
come to the consistency of gel coming from water. Due to the hydrophilic groups containing -OH, -COOH,
-SOsH, -CONH,, they show more water than their own mass in three dimensions. The same thing is repeated,
continuing and reversing the symbolic operation, until the swelling process stabilizes. The rate of transition
through the polymer structure, ambient pH, time, etc. is what gels actually look like. Hydrogels are used in
different fields such as food, cosmetics, pharmacy, biotechnology, agriculture, children's fabrics. In this
study, the prepared composites were subjected to swelling tests in different environments and a swelling
capacity of 3500% was reached in 480 min in pure water environment.

Keywords: Sepiolite, hydrogel, composite, swelling capacity

* Eger makale, tez veya proje galigmasimin bir kismi ya da tamami yayinlanmams olmak kaydiyla bildiri olarak
sunulmus bir ¢aliymaysa, buraya o agiklama konulmalidir. Bu tiir bir durum s6z konusu degilse ilk yazara tek yildiz
verilerek, yazarlar ve varsa aragtirmanin yapildigi liniversite, laboratuvar ya da kurulusla ilgili bilgiler konulmalidir
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1. GIRIS

Hidrojeller biinyelerine su alarak jel kivamina gegen ii¢ boyutlu ag yapili polimerik
maddelerdir. Igermis olduklar1 -OH, -COOH, -SOsH, -CONH gibi hidrofilik gruplardan dolay1
kendi kiitlelerinden daha fazla suyu biinyelerine alarak {i¢ boyutlu olarak sismektedirler.
Hidrojeller ii¢ boyutlu ag yapili polimerik maddelerdir. Hidrojel igerisindeki capraz bag
yogunlugu/oran1  hidrojelin sisme kapasitesini O6nemli derecede etkilemektedir. Kendi
kiitlelerinden binlerce kat suyu biinyelerine alarak sisme Ozelligi gosteren hidrojeller siiper
absorban polimerler olarak adlandirilmaktadir. Sisme islemi tersinir bir sekilde gergeklesmekte
olup aynmi iglem defalarca tekrarlanabilmektedir. Hidrojellerin tekrar tekrar kullanilabilmesi
hidrojelleri diger malzemelerden farkli kilan yanlarindan birisidir. Hidrojeller geleneksel
malzemelerden farkli olarak sahip oldugu bu o6zelliklerinden dolayr farkli birimlerdeki
aragtirmacilarin dikkatini ¢cekmekte, ¢esitli alanlarda uygulama alan1 bulmakta ve bu konuda
yapilan calismalar da giderek yaygilagmaktadir. Sadece hidrojeller degil ayn1 zamanda hidrojel
kompozitler de farkli sektorlerde kendilerine kullanim alan1 bulmaktadir. Hidrojeller ve hidrojel
kompozitler giinlimiizde gida, kozmetik, eczacilik, biyoteknoloji, ziraat, cocuk bezleri gibi farkli
alanlarda kullanilmaktadir (Yal¢in 2018, Zhang vd. 2006). Hidrojellerin farkl etkilere 6zellikle
sicaklik ve pH’a duyarliliklarindan dolay1 kontrollii/ilag etken madde saliminda kullanimi giin
gectikee yayginlasmaktadir.

Hidrojel kompozitlerin hazirlanmasinda genellikle monomer olarak akrilamit (AAm), farkli
kimyasal yapilara sahip asitler (akrilik asit, metakrilik asit, krotonik asit vb.) ve bu asitlerin tuzlari,
baglatici olarak amonyum persiilfat (APS), potasyum persiilfat gibi radikalik baglaticilar,
hizlandiric1 olarak tetrametiletilendiamin (TEMED), c¢apraz baglayici olarak metilen bisakrilamit
(MBA), etilen glikoldimetakrilat (EGDMA) gibi maddeler ve dolgu maddesi olarak sepiyolit,
montmorillonit ve kaolin gibi maddeler kullanilmaktadir (Saraydin vd, 1998, Saraydin vd. 2020,
Dalaran 2009, Wang vd. 2014, Sungur 2011,Y1lmaz 2020, Zhang vd. ark.2005, Y1ilmaz vd. 2019,
Yilmaz vd. 2018).

Genellikle hidrojeller 50-55 °C’de 10-15 dk sulu faz igerisinde elde edilen jeller oda
sicakliginda her giin sulan degistirilerek 3 giin saf suda bekletildikten sonra etiivde 50-55 °C’de
kurutularak hazirlanmaktadir. Degisik oranlarda maddeler kullanilarak hazirlanan farkli igerikteki
jellerin farkli sicakliklarda ve farkli pH ortamlarindaki sigsme testleri, sisme kapasitesi {izerine bu
maddelerin etkisi aragtirilmaktadir.

Hidrojellerin farkli ortam sartlarda yapilan sisme testlerinden elde edilen veriler jellerin

nerelerde kullanilabilecegi hakkinda bize bilgi vermektedir. Yapilan analizler sonucu genellikle
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jellerin pH duyarli olduklari, hidrojel kompozitler icerisinde akrilamid orani arttikca da sisme

kapasitelerinin arttig1 belirlenmistir.

2. YONTEM

2.1. Malzemeler

Hidrojel ve hidrojel kompozitlerin hazirlanmasinda; monomer olarak akrilamid (AAm) ve
akrilik asit (Aa), ¢apraz baglayici olarak etilen glikoldimetakrilat (EGDMA), baslatic1 olarak
amonyum persiilfat (APS), hizlandirict olarak da N,N,N’,N’-tetra-metiletilendiamin (TEMED),
dolgu maddesi olarak sepiyolit ve TMAC ile modifiye edilen sepiyolit kullanilmistir.

2.2. Hidrojellerin Hazirlanmasi

AAm temelli hidrojeller radikalik polimerizasyon yontemine gére hem monomer hemde iki
monomerin ¢apraz baglanmasiyla (kopolimer hidrojel) elde edilmistir. Ik énce farkli oranlarda
alinan monomerler suda ¢oziilerek ¢apraz baglayici ve hizlandirici ilavesinden sonra sentez 50-55
°C’de gergeklestirilmistir. Daha sonra farkli oranda ¢apraz baglayici kullanilarak farkli oranda
capraz bag iceren hidrojeller elde edilmistir. Bunlar icerisinde en yiiksek sisme kapasitesine sahip
olan hidrojeller iizerinden ¢aligmalara devam edilmistir. Ayrica ¢apraz bagh polimerlerin farkl
oranlarda sepiyolit ilavesiyle hidrojel kompozitleri sentezlenmistir. Ayrica sepiyolitin yiizey aktif
madde ile modifiye edilmesi sonucu elde edilen kil kullanilarak hidrojel kompozitler
sentezlenmistir. Killerin TMAC ile modifikasyonu sonucu ortamda CI- iyonlarinin tamamen

giderilip giderilemedigi AgNOs3 ¢ozeltisi ile kontrol edilmistir.

2.3. Hidrojellerin Karakterizasyonu

Elde edilen hidrojel kompozitlerin farkli ortamlardaki sisme ytlizde (%S) deneyleri tea-bag
yontemine gore yapilmistir. 0,05 g olarak tartilan hidrojel Ornekleri tea-bag igerisinde oda
sicakligindaki su dolu behere daldirilirak belirli araliklarla sudan ¢ikarilip, yiizeylerindeki fazla su
siizge¢ kagidiyla alindiktan sonra tartimlari yapilmistir. %S degerleri Esitlik 1°e gore

hesaplanmusgtir:

%S = (mg —mgy)/mgx 100 (D

Esitlik 1’de myg dengedeki sismis hidrojel kiitlesini, m, ise kuru hidrojel kiitlesini gostermektedir.

3. BULGULAR

3.1. Sisme testi sonuclari
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Sisme islemi {i¢ boyutlu ve tersinir bir sekilde gerceklesmektedir. Dolayisiyla sisme islemi
jeller tarafindan defalarca tekrarlanabilmektedir. Kuru haldeki ve saf suda sismis haldeki kompozit

jele ait gorsel Resim 1°de verilmistir.

Resim 1. Hidrojelin sismeden onceki ve sonraki hali

Akrilamid ve akrilik asit oram 1/1 olacak sekilde sentezlenen jellere ait farkli zaman
araliklarinda ve farkli ortamlarda 6l¢giilen sisme verileri Sekil 1°de gosterilmistir. Her bir analiz en

az 3 kez tekrarlanmistir.

——=safsu pH2 =——pH7 pH9 NaCl =—=FeClI3

CaCl2

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

% S

ZAMAN (DK)

Sekil 1. 1/1 oraninda hazirlanan jellerin sisme degerleri

Sekil 1’den de goriilebilecegi gibi en yiiksek sisme kapasitesine pH:9 ortaminda (%4140)
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ulagilmistir. pH diistiikce sisme kapasitesi de diismekte ve en diisiik sisme degeri pH:2’de (%1700)
elde edilmistir. Sigsme test verileri bize sentezlenen jellerin pH duyarli oldugunu géstermektedir.
Farkli iyon degerlikli ¢6zelti ortamlarinda yapilan testlerde ise Cl- iyon sayisi degistikge sisme
kapasitesi degeri de degisiklik gdstermistir. En yiiksek sisme degeri CaCl, varliginda %3900,
NaCl varliginda %3500 ve FeCls varliginda %1530 olarak hesaplanmistir.

Akrilamid ve akrilik asit oram1 1/1 olacak sekilde sentezlenen jellerin farkli oranlarda
sepiyolit iceren kompozitleri sentezlenmistir. Bu kompozitlerden en yiiksek sisme kapasitesine
sahip olan %3 sepiyolit iceren kompozitlerle ¢aligsmalara devam edilmis ve bir 6nceki agamada
oldugu gibi farkli ortamlardaki sisme analizleri yapilarak sisme kapasiteleri belirlenmistir.
Hidrojel kompozitlerin farkli zaman araliklarinda ve farkli ortamlarda Slgiilen sisme verileri Sekil
2’de verilmistir. Sekil 2°den de goriilebilecegi gibi en yliksek sisme kapasitesine pH:9’da en diisiik
sisme kapasitesine ise pH:2’de ulasilmistir. Benzer sekilde FeCls igeren ¢ozeltide ise sisme

kapasitesi diisiik cikmigtir.

CaCl2

safsu =—=pH2 pH7 =—=pH9 NacCl FeCI3

4500
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500
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Sekil 2. %3 sepiyolit iceren jellerin sisme degerleri

1/1 oraninda hazirlanan hidrojel karigimlarda sepiyolitin TMAC ile modifikasyonu sonucu
elde edilen modifiye sepiyolit farkli oranlarda kullanilmistir. %3’liik modifiye sepiyolit kullanilan
kompozitlere ait sisme testlerinden elde edilen veriler Sekil 3°te verilmistir. pH:2’de %1520 olan
sisme kapasitesi pH:7’de %3480 ve pH:9’da %3916 degerine ulasmistir. Sigsme test verilerine
genel olarak bakildiginda kompozite eklenen dolgu maddeleri sisme kapasitesini diistirmiistiir.

Karigima eklenen dolgu maddeleri daha 6nceki yapilan ¢alismalara benzer sekilde, sahip
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oldugu gruplardan dolay1 jel malzeme igerisinde capraz baglayici gibi etki gostermis jel
malzemenin mekanik kuvvetinin artmasina dolayisiyla da sisme kapasitesinin diigmesine neden
olmustur. Sekil 3’ten de goriilebilecegi gibi en yliksek sisme kapasitesi daha dnceki sonuglara

benzer sekilde pH:9’da %3810 olarak elde edilmistir.

saf su =——=pH2 pH7 =—=pH9 Nacl FeCl3 CaCl2

4500
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500
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Sekil 3. %3 modifiye sepiyolit igeren jellerin sisme degerleri

4. TARTISMA ve SONUC

Farkli oranlarda hazirlanan jeller igerisinden 1/1 oraninda olan en uygun oranda capraz
baglayici igeren jellerle ¢alismalara devam edilmistir. Bu jellere %3 oraninda dolgu maddesi
eklenerek hidrojel kompozitler hazirlanmigtir. Jel malzemeler hazirlanirken kullanilan etilen
glikol dimetakrilat (EGDMA) capraz baglayici miktar1 arttikca daha saglam jeller elde
edilebilmektedir. Mekanik dayanimdaki artisa karsilik sisme kapasitesi diisiis gostermektedir.
Benzer sekilde kompozit hazirlamada kullamilan sepiyolit ve modifiye sepiyolitin karigim
icerisindeki orani arttikca ve yapiya dahil oldukca genel olarak biitiin jellerde sisme kapasitesi
diisiik cikmistir. Yapiya eklenen sepiyolit de ¢apraz baglayici gibi davranis géstermekte ve sisme
kapasitesinin diismesine neden olmaktadir. Jelin sahip oldugu c¢apraz bag orani arttikca sisme
kapasitesi diisiis gostermektedir. Farkli pH ortamlarinda yapilan sisme testlerinde de en yiiksek
sisme degeri pH:9’da elde edilmistir. Aymi sartlarda 1/1 oraninda hazirlanan jellerde sisme
kapasitesi degeri pH:2’de %1700, pH:7’de %3600 iken pH:9’da %4140 degerine ulasmistir. Bu
degerler bize hidrojellerin pH duyarli oldugunu ve ilag sektorii gibi pH degerinin 6nemli bir etken

oldugu yerlerde kullanilabilecegini gdstermektedir. Her bir sisme testinin tekrarlanabilirlik testleri
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de bu jellerin en az 4 kez higbir 6zelligini kaybetmeden kullanilabilecegini gostermistir.
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Truncus Coeliacus ve Dallarinda incelenen Anatomik Varyasyonlarin

Degerlendirilmesi*

Evaluation of Anatomical VVariations Examined in Truncus Coeliacus

and Branches=

Fidan Karaaslan**, Ramazan [lgiin***

Ozet: Dolasim sisteminin ana atardamar1 aortae’dir. Aorta birgok dallara ayrilarak organlarin beslenmesini
saglar. Pars descendes aorta’nin bir boliimii olan aorta abdominalis de mide, karaciger, bobrek, bagirsak gibi
hayati organlarin beslenmesinden sorumludur. Aorta abdominalis birgok visseral ve parietal dallar verir. Bu
dallardan ilki olan truncus coeliacus, kisa ve kalin bir arterdir. Organlar1 beslemek igin {i¢ ana arter dalina ayrilir
bu arterlere Haller Triad1 da denir. A.gastrica sinistra, a.hepatica communis ve a.splenica. Bu dallarda kendi
icinde ayrilarak kanlanmaya yardime1 olmaktadir. Truncus coeliacus varligi, dallarinin ¢ikis yeri, aorta
abdominalis’den ¢ikislari, dallarin birlesik olarak ¢ikmasi gibi durumlarla karsilagilmaktadir. Cok sayida
arastirmada truncus coeliacus dallarinin varyasyonlari incelenmis, siniflandirilmig ve sonuglart literatiirde
paylasilmistir. Bu derlemede anatomik ve klinik 6nemi olan truncus coaliacus varyasyonlarinin literatiir
sonuglarini incelenmistir. Yapilan arastirma sonug¢larmin oranlari birbirini destekler durumda olsa bile bazi
aragtirmalarda farkli sonuglarda elde edilmistir. Bu nedenle klinik ¢aligmalar, anjiografik yontemler ve cerrahi
miidahalelerde truncus coeliacus ve dallarinin varyasyonlari daima g6z oniinde bulundurulmalidir. Derleme
¢alismamizin amaci yapilacak ¢aligmalara kaynak olusturmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Truncus coeliacus, truncus coeliacus dallanmalari, varyasyon

Abstract: The main artery of the circulatory system is the aorta. The aorta divides into many branches and provides
nourishment to the organs. The aorta abdominalis, which is part of the pars descendes aorta, is responsible for
feeding vital organs such as the stomach, liver, kidneys and intestines. The aorta abdominalis gives off many
visceral and parietal branches. The first of these branches, the truncus coeliacus, is a short and thick artery. It
branches into three main arteries to supply the organs, also called Haller's Triad. A.gastrica sinistra, a.hepatica
communis and a.splenica. These branches help the blood supply by separating within themselves. The presence of
the truncus coeliacus, the origin of its branches, their origin from the aorta abdominalis, and the combined origin
of the branches are encountered. In many studies, variations of truncus coeliacus branches have been investigated,
classified and the results have been shared in the literature. In this review, the results of the anatomical and
clinically important truncus coeliacus variations were analyzed. Even though the rates of the results of the studies
support each other, different results were obtained in some studies. Therefore, variations of the truncus coeliacus
and its branches should always be considered in clinical studies, angiographic methods and surgical interventions.
The aim of our review is to create a resource for the studies to be done.

Keywords: Truncus coeliacus, truncus coeliacus branching, variation
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1. GIRiS

Dolasim sistemininde Aorta, dagilimi itibariyle sternumun sol yarisinin arkasinda sol
ventrikiiliisten baglar ve bu seviye de yaklasik sol 3. kikirdak kaburganin altina denk geldigi
bildirilmektedir (Arinct & Alaittin, 2020; Gokmen, 2003). Burada manubrium sterninin ortast hizasina
¢ikip sonra, sol akciger lizerinden sola ve arkaya dogru yon degistirdigi ve seyrinin devaminda gogiis
boslugunun arka duvar1 ve omurganin sol tarafinda asag1 dogru inerek 12. Torakal vertebranin (T12) alt
kenar1 hizasinda diafragmanin arka boliimiiniin orta kisminda bulunan hiatus aorticus’dan gecgerek karin
bosluguna girdigi ve karin boslugunda 4. Lumbal vertebranin (L4) alt kenar1 hizasinda terminal dallari
olan Arteria (A.) iliaca communis dextra ve sinistraya ayrildig: bildirilmistir (Arinc1 & Alaittin, 2020;

Gokmen, 2003).

Aorta’nin 4. G6glis omurunun alt kenari ile 4. Bel omuru govdesi arasinda kalan boliimiine, pars
descendes aorte (aorta descendens), pars descendens aortae’nin, 4. ile 12. gégiis omurlarinin alt kenarlar
arasina pars thoracica aortae ve 12. gégiis omuru gévdesinin alt kenar1 hizasinda hiatus aorticus ‘dan
gecen bolimiine de pars abdominalis aortae denilmektedir. Pars abdominalis aortae 4. Bel omuru
hizasina kadar abdominal bolgede pek cok dnemli visseral ve parietal dallar verdigi bildirilmektedir
(Arinct & Alaittin, 2020). Bu dallar mide, karaciger, bobrek, bagirsak gibi hayati organlarin
beslenmesini saglamaktadir. Bu nedenle bolgedeki dallanmasi ve bu dallariin varyasyonlar1 oldukca

onemlidir (Arslan, 2019).

Truncus Coeliacus

Truncus coeliacus (TC), Aorta Abdominalis’in hiatus aorticus’tan gecip 6n yiiziinden verdigi ilk
visseral daldir. Yaklasik uzunlugunun 1,25 cm oldugu kalinliginin ise 7-20 mm arasinda olup kisa bir
arter seklinde dallandig1 belirtilmektedir. T12 vertebrae hizasinda ve hiatus aorticus’un hemen
asagisinda aorta abdominalis’in 6n yiiziinden ¢ikmakta ve seyrinin horizontal olarak 6ne ve az miktarda
saga dogru oldugu belirtilmektedir (Arincit ve Alaittin, 2020; Sargon, 2019). Seyir itibariyle dallar

vermistir ve normal dallanma tipinde ii¢ ana dala ayrilmaktadir.
TC’nin ii¢ ana dala ayrildig1 ilk kez Haller tarafindan tanimlanmistir . Bundan dolayi ii¢ artere

“Haller triad1” “Tripus Halleri” ismi verilmektedir ve bu model giiniimiizde de TC’nin normal dallanma

modeli olarak kabul edilmektedir (Basaloglu ve Basaloglu, 2022; Haller, 1756).
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Veteriner Anatomisinde turuncus coeliacus’a karsilik gelebilecek arteria celiaca olarak
degerlendirilebilir. Arteria celiaca aorta abdominalis’in alt yiiziinden tek olarak cikan ilk visseral daldir
ve ‘arteria gastrica sinistra, a. hepatica ve a. linealis’ olmak iizere {i¢ ana dala ayrildig: bildirilmektedir

(Dogan vd., 2019; Dursun, 2008).
Truncus coeliacus’un normal dallanmasi sonucu olusan ana dallar;

A. gastrica sinistra (AGS)
A. hepatica communis (AHC)
A. splenica (lienalis) (ASp) olarak adlandirilmaktadir (Arinci ve Alaittin, 2020).

Genellikle TC’nin ortalarindan ilk dal olarak ¢ikan A. gastrica sinistra, TC nin normal dallanma
modelindeki en kiigiik ana dalidir. Fakat yapilan ¢aligmalar sonucunda bu dalin %25 oraninda diger iki
arterle birlikte ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Bu nedenle bu arterin ¢ikis yerinde birgok varyasyona
rastlana bilmektedir. Yaklasik ¢capi 4-5 mm kadar olan arter, daha sonra seyir halinde birlesmis oldugu
A. gastrica dextra’dan daha kalindir. AGS dallar verir ve cardia’y1 besler ve 6zofagusa dallar verir.
Sonrasinda burada anastomoz yaparak 6zofagusu besler. Ayrica curvatura gastrica minor’de seyreder
ve midenin 0n - arka yliziine dallar gonderir (Arinc1 ve Alaittin, 2020; Cumhur, 2001). Génderilen bu

dallar ile a. gastrica dextranin dallar1 arasinda da anastomozlar yapar (Arinci ve Alaittin, 2020).

Ahepatica communis intrauterin donemde truncus coeliacusun en kalin dali durumundayken
eriskin donemde orta kalinlikta bir arter dali haline doniisiip ve seyir itibariyle 6nce yatay sekilde
pankreas bas kisminin iist sinir1 boyunca sol taraftan saga dogru ilerledigi bildirilmektedir (Arinc1 ve
Alaittin, 2020). Seyir halinde iken foramen(for.) epiploicum’un Oniinden gecip a. gastrica dextra,
a.gastroduedonalis(bazen a. hepatica propia’dan orjin alir) ve a. hepatica propria dallarina ayrildig
bildirilmektedir (Arinci ve Alaittin, 2020). AHC nin bir¢ok dallanmasi olabilir. Bu dallar ogrudan aorta
abdominalis’ten olabildigi gibi a. mesenterica superior veya a. gastrica sinistradan da dallanabildigi

yapilan arastirmalarda tanimlanmistir (Arinct ve Alaittin, 2020).

A.splenica, erigkin donemde truncus coeliacus’un en kalin ve en uzun dali olarak
nitelendirilebilmektedir. Yaklasik olarak 8-32 cm uzunlugunda olabilen bu arter, bursa omentalis’in arka
duvarindan baglayip dalaga dogru ilerlerken birgok komsuluk yaparak kivrintili bir gidis seyreder. Ug
dallar olarak da kabul edilen alt ve iist dallar verebildigi gibi bes veya daha fazla segmental dallara da
ayrilabildigi belirtilmektedir (Arslan, 2019). Bu dallar rr.pancreatica, a.gastro-omentalis sinistra,
a.gastrica breves (midenin findus boliimiinii besler), rr.splenici ve a.gastrica posterior (midenin arka

yliziinii besler)’dur.

Yapilan arastirmalar sonucunda a. splenica dalmin genellikle pankreas, mide ve dalak olmak

iizere li¢ organin beslenmesinde rol oynayabildigi belirtilmektedir.
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TC ile ilgili varyasyonlar

Arterial dallanma farkliliklarinin embriyolojik gelisim doneminde ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.
Gilinlimiize kadar Lipschutz (4 tip), Adachi (6 tip), Michels (6 tip) ve Uflacher (8 tip) gibi bircok
arastirmact TC varyasyonlarini gelistirerek smiflandirmislardir. ilk siniflama 1917 yilinda Lipshutz
tarafindan yapilmistir. En sonuncusu 1997 yilinda Uflacker tarafindan yapilmistir (Lipshutz, 1917;
Uflacker, 1997).

Uflacker’in 8 tiplendirme igeren siniflamasindan yararlanilarak Arslan tarafindan yapilan

calismada siniflama su sekilde belirtilmektedir:

Incelenen TC anatomisinde arastirma sonucuna gore ana hepatik arter, splenik arter ve sol gastrik
arterin abdominal aortadan ortak bir kok seklinde ¢ikmasi durumuna ‘hepato-spleno-gastrik trunkus’

yani klasik ¢6lyak arter anatomisi (tip 1), (Arslan, 2019; Uflacker, 1997)

Truncus coeliacus dallrindan hepatik arter ve splenik arterin ortak bir orjinden ¢ikmasi ancak
AGS’nin aortadan direkt olarak ¢ikmasi durumuna; ‘hepato-splenik trunkus’ (tip 2), (Arslan, 2019;
Uflacker, 1997)

A hepatica communis ve a.gastrica sinister ortak bir kok seklinde dallanirken a.splenica’nin
aortadan direkt olarak ¢ikmasi durumuna; ‘hepato-gastrik trunkus’ (tip 3), (Arslan, 2019; Uflacker,
1997)

A.gastrica sinistra’nin aorta abdominalis’ten direkt olarak ¢ikarken a.hepatik communis,
a.splenica ve a.mesenterica superior’un ortak bir orjinden ¢ikmasi durumuna‘hepato-splenik-mezenterik

trunkus’ (tip 4), (Arslan, 2019; Uflacker, 1997)

LGA ve a.splenica’nin ortak bir kok seklinde ¢ikarken hepatik arterin aorta abdominalis’ten direkt

olarak ¢ikmasi; ‘gastro-splenik trunkus’ (tip 5), (Arslan, 2019; Uflacker, 1997)

Truncus coeliacus ve a.mesenterica superior’un ortak bir arter seklinde ¢ikmasi durumuna;

‘¢Olyak-mezenterik trunkus’(tip 6), (Arslan, 2019; Uflacker, 1997)

Truncus coeliacus ile a.mesenterica’nin ortak bir kokten ¢ikarak truncus olusturmasi durumuna;

‘¢colyak-kolik trunkus’ (tip 7),
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A.gastrica sinister, a.hepatik communis ve a.splenica’nin truncus coeliacus olusumu olmadan
direkt olarak abdominal aortadan orijin alarak ¢ikmalari durumuna ise ‘¢olyak trunkus yoklugu’(tip8)

(Arslan, 2019; Uflacker, 1997)

Su ana kadar yapilan ¢6lyak trunkus siniflamalarinin  higbiri tiim varyasyonlarim
kapsamamaktadir. Genellikle belirli bolge dallara ait olan varyasyonlar incelenmistir. Bu durumu 6rnek
ile aciklamak gerekirse Higashi ve ark.’nin 2009’da yaptig1 arastirmada truncus coeliacus’un tim
trifurkasyonlarina ait simflama yapilmistir ancak yapilan bu arastirmanin smiflamasinda diger
durumlara ait varyasyon varligi incelenmemistir. Diger bir arastirmada ise Morita’nin 1935 yilinda
yaptig1 smiflama sonucunda TC’nin yoklugu bu incelemenin siniflamasia dahil edilmistir (Celik,

2017).

2. TARTISMA ve SONUC

Lipshutz TC yapisin1 83 kadavrada inceledigi arastirmada normal model olan 3 dalli truncus
coeliacus varlig1 %75, diger bir varyasyon olan truncus hepatosplenicus %15 (AGS AA’dan ayrilmis-
Tip2), truncus hepatogastricus (ALIE AA’dan ayrilmig-Tip3) %6, truncus gastrosplenicus (Tip5) %4
olarak tespit edildigi bildirilmistir (Lipshutz, 1917).

Bu durum hakkinda Adachi’nin inceledigi 252 kadavra lizerinde yapilan inceleme sonucu %89 3
dall1 trifurcation (Tip1), Tip2 model olarak nitelendirilen truncus hepatosplenicus varligi %6,4, truncus
gastrosplenicus  (Tip5) %2 ve incelenen diger varyasyonlar ise TCM %24, truncus
hepatosplenomesentericus varligi %1,2, truncus gastrosplenicus ve truncus hepatomesentericus %0,4

olarak bildirilmistir (Adachi, 1928).

Cirak ve arkadaslarmin Ocak 2009 ile Aralik 2009 tarihleri arasinda Baskent Universitesi Tip
Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dali’nda 66 hasta iizerinde yapilan anjiografik goriintiilemeler sonucunda
TC ve dallar1 smiflandirilmistir. Tip 1 varyasyonu (trifurcation TC) %80,3, tip 2(a.mesenterica
superior’dan ¢ikan herhangi bir hepatik arter dali) %7,6, tip 3 varyasyonu %9,1 ve tip 6 %3 oraninda
tespit edildigi belirtilmistir. Aragtirmada diger varyasyon tiplerine rastlanmadigi bildirilmistir (Cirak
vd.).

Ugurel ve arkadaglarinin 100 vakada Uflacker varyasyon siniflandirmasini kullanarak inceledigi
TC varyasyonlarinda, %89’unda normal patern trifurkasyon tespit edilmistir. Varyasyonlar lizerindeki
incelemeleri sonucunda ise varyasyon olarak %4 ‘linde Tip5 dallanmasi, %3’tlinde hepato-splenik

trunkusu (Tip2), %1’inde Tip3 varligi, %1 ‘inde ¢dlyak trunkus yoklugunu yani Tip8 modeli, %1’inde

214



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

spleno-mesenterik trunkusu, yine %1’inde de hepato-spleno-mesenterik trunkusu tespit ettikleri

arastirma sonucunda belirtilmistir (Ugurel vd., 2010).

Malnar ve arkadaslarinin 90 kadavra {izerinde Adachi siniflandirmasina gore yaptiklar
incelemelerde normal patern trifurcation TC %72, tip 4 mesenterik turunkus %1,7, tip 3 hepato- splenik
trunkus %1,7 oraninda oldugu belirtilmistir. Ayrica arastirmada arter caplarindan elde ettikleri
sonuclarin literatiir verileriyle benzerlik gosterdigi ve sabitlenmis kadavra ile taze kadavra arasindaki

eslestigi belirtilmistir (Malnar vd., 2010).

Torres ve arkadaslarinin 1569 hastada inceledigi TC varyasyonlarina gore trifurcation TC %92,7
oldugu, truncus gastrosplenicus’un %d4,1, truncus hepatosplenicus’un %?2,2 oraninda, truncus
hepatogastricus %0,2, TCM 8 %0.5, truncus splenomesentericus %0.1 ve TC’nin olmama durumunun

9%0.2 oldugu belirtilmistir (Torres vd., 2015).

Osman ve Abdrabou’nun inceledikleri 1285 Misirli hastanin MDBT anjiyografi goriintiilerinde
sirastyla Uflacker ve Michel siiflandira modeli kullanilarak incelenmistir. Bu arastirma sonuglarinin
verilerine gore incelenen vakalarin %90.5 normal patern trifurkasyon, tip 2 varyasyon varligi %2.8,
hepato-gastrik trunkus varligi %0.6 ve Tip 6 yani ¢olyak-mezenterik trunkus varligi tespit edilmistir.
Ayrica %4.3 oraninda gastro-splenic trunkus(Tip5) varligr tespit edilirken bu varyasyon arastirma
sonucunda tespit edilen en yaygin tip oldugu belirtilmektedir. Varyasyon tiplerinden Tip 4 ve Tip 7
varlig1 tespit edilmemis olup Tip 8 ¢6lyak trunkus yoklugu %1 oraninda saptanmistir (Osman ve

Abdrabou, 2016).

Michels TC yapisini inceledigi 200 kadavrada normal dallanma modeli truncus coeliacus varligi
%89, a.gastrica sinister’in aorta abdominalisten kok alip hepatik ve splenik arterin ortak kdkten ¢ikmasi
%3,5, Tip 4 dallanma tipi %0,5 (AGS AA’dan ayrilmis), splenik arter’in aorta’dan ¢ikip diger arterlerin
ortak kokten ¢ikmasi %1,5 ve Tip 5 varyasyon tipi %35,5 olarak bildirilmistir (Odabasioglu, 2017).

Ekingen ‘in 261 vakada 7 Tip seklinde TC dallanma varyasyonlarini inceledigi aragtirmada
trifurcation TC % 68,97 olarak tespit edilirken, TC varyasyonlari %31,03 olarak saptanmistir.
Calismada tip 2 dallanma modeli oran1 %4.38, Tip 5 dallanma modeli % 1.19, Tip 4 dallanma yani
hepato-mesenterik truncus orani ise % 2,92 oraninda tespit edilmistir. Ayrica bu ¢alisma sonucunda
truncus gastrosplenicus, truncus coeliacomesentericus ve normal patern truncus coeliacus dallarinin
aorta abdominalis’ten normal dallanma modeline gore kok almasi diger arastirmacilarin sonuglarima

gore daha yiiksek oranda bulunmustur (Ekingen, 2018).

Arslan’in Uflacker siiflandirmasi ile inceledigi 200 vakada, Tip 1 dallanmasi %91, hepa

hepatosplenik trunkus %4,5, hepato-gastrik trunkus %0,5, gastro-splenik trunkus %3,
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TC yoklugu(Tip 8) ise %0,5 olarak tespit edilmistir. Arslan tarafindan bildirilen sonuglara
bakildiginda diger caligmalardan farkli olarak cinsiyetler arasindaki farklilik karsilagtirilmis fakat

istatistiksel olarak anlamli fark goriillmemistir (Arslan, 2019).

Basoglu ve Basoglu’nun inceledigi 44 kadavranin 2 tanesini ayrintili olarak ele aldig1 aragtirmada,
trifurcation TC %84, hepatolienal dallanma % 13.6, hepatomesenterik truncus yani Tip 4 modeli %2.3
oraninda rastlanild1 belirtilmektedir. Normalde a.hepatica propria’dan ¢ikan a. gastrica dextra, bu
arastirmada farkli olarak % 7 oraninda a. gastroduodenalis ’ten ve %13 oraninda ise a. hepatica

communisten ’ten ¢iktig1 saptanmistir (Basaloglu ve Basaloglu, 2022).

Sonug olarak TC dallanma varyasyonlarinin bilinmesi mide, duodenum, pankreas ve hepatobiliyer bolge
cerrahilerinde, abdominal aorta anevrizmalarinda, gastrointestinal kanamalarda ceoliac arter arteriografi
uygulanan hastalarda, karaciger transplantasyonu girisimlerinde énemlidir. Bu varyasyonlarin farkinda
olmak cerrahi, onkolojik ve radyolojik girisimlerde iyatrojenik yaralanmalar1 ve bir¢cok komplikasyonu
Onleyebilir ayrica cerrahi tedavi basarisinin artmasma ve komplikasyonlarin azaltilmasi yardimci
olabilir (Agarwal, Pangtey, & Vasudeva, 2016). Derleme bu konuda yapilacak ¢aligmalara 151k tutmay1
amaclamastir.
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SERITVARI SURUM YONTEMININ YAYIMI

Mevliit Vanoglu', Pervin Ayhan?, Haydar Kurt’, Murat EKiCi* Hiiseyin DOGANCURURU?, Fatma TEKELI®,
Yasemin AKDENIZ? ...

OZET

Yazlik bitkilerin tohum yatag1 hazirli§inda, ¢iftcileri biiyiik oranda yonlendirenlerin, ekim hizmeti sunan
miiteahhitler oldugu goriilmektedir. Miiteahhitler ekim isinin iyi yapilabilmesi icin topragmn un ufak edilip,
sikigtirilip, diimdiiz edilmesini talep etmektedirler. Bu yaklasim ¢iftcilerde bir inan¢ haline gelmis degisimi
zorlagtiran bir duyguya doniigsmiistiir. Bu duygular ciftgiler arasinda “pulluk dizde, ekin boyda” sloganini
¢ikarmistir. Bunun i¢in mevcut durumda yazlik bitkilerin ekimi i¢in tohum hazirliginda biiyiik oranda: topragi
devirerek igleyen pulluk; topragi karistiran, par¢alayan ve bastiran rototiller, rotovator (bunlar bazen iki sefer de
kullanilmakta); topragi bastiran ve diizleyen kiirek ve merdane kombinasyonu ve ekim seklinde uygulanmaktadir.
Bu makinalara ilaveten bazen toprak yiizeyine giibre atma ve tirmikla karistirma islemleri de yapilmaktadir.
Dolayistyla ekimden once 3 ila 5 uygulama yapilmaktadir. Fiili uygulamada tohum yatagi hazirligi girdileri
yiikseltmekte (mazot maliyeti, demirbas makine ekipman maliyeti, is¢ilik maliyeti, sulama maliyeti,), topraktan
karbon salinimi artmakta ve toprak asir1 parcalanmakta striiktiirii bozulmakta, pulluk ve rotovatdr taban sertligi

olusmaktadir.

Yayim da muhatabin etkilenmesi i¢in girdileri diisiirme vurgusu 6ne ¢ikarilmis olsada, orta ve uzun vadede
topragin verimliligini artirmak i¢in koruyucu tarim tekniklerinden olan seritvari siirim yontemi fiili uygulamalara
kars1 bir secenek olarak gériilmektedir. Seritvari Siiriim Y &nteminin yayginlastirilmas1 amaciyla Konya ili Karatay
ilcesi Ovakavagi Mahallesinde “Zebra Siiriim Projesi” uygulanmistir. Proje kapsaminda gelinen asamada 39

ciftciye 40 farkli parselde 1.172,5 dekarda seritvari siiriim yonteminin uygulanmasi basarilmistir.

Anahtar Kelimeler: koruyucu/hassas tarim, girdi, organik madde, iklim degisikligi.

ABSTRACT

PUBLISHING THE STRIP TiLL VERSION METHOD

In the summer plantation stage, it is seen that the farmers are mainly directed by contractors providing
planting service. The contractors demand that the soil be blasted to smithereens, squeezed and flattened in order
to the planting can be done well. This approach has become a belief in farmers and a feeling that makes change
difficult. These emotions have uncovered the slogan "plow knee, crop size" among farmers. For this reason, in the
current situation, the seed preparation for the planting of summer plants is largely being implemented ; plow that

rolls the soil; rototils that mix, crush and suppress the soil, rotovator (these are sometimes used twice); in the form
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3 Miihendis, Konya il Tarim ve Orman Miidiirligii, Konya, haydarkurt@hotmail.com,

4 Konya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Konya mekici64@gmail.com,

5 Miihendis, Konya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Konya, kocd@kocd.org.tr,

6 Miihendis, Konya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Konya, fatma.tekeli@tarimorman.gov.tr,

7 Psikolog, Konya il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Konya, yasemin.akdeniz@tarimorman.gov.tr.
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of a shovel and oar combination that presses and flattens the soil and planting. In addition to these machines,
sometimes fertilizing on the soil surface and mixing with a rake are performed. Therefore, 3 to 5 applications are
performed before planting. In actual practice, seed bed preparation inputs are rising (cost of diesel, cost of fixture
equipment cost of labor, cost of irrigation,), carbon emissions from the soil are increasing, and due to excessive

soil breakage, the structure is deteriorated, plow and rotovator base hardness is formed.

Although the emphasis on reducing inputs is emphasized for impact on the issue, strip till method which
is a protective agricultural technique, is considered an option against actual applications to improve soil efficiency
in the medium and long term. The "Zebra Version Project" was implemented in Ovakavag: street of Konya
Province Karatay district in order to promote the strip till method. In the phase of the project, the strip till method

was applied to 39 farmers on 1.172.5 decares in 40 different parcels.

Key Words: Protective/sensitive agriculture, input, organic matter, climate change.
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1. GIRIS

Korumali toprak isleme anlayisi, ilk kez 1930'arda toz firtinalarinin Amerika Birlesik
Devletleri'nin orta bat1 genis bolgelerini tahrip etmesiyle toprak islemesini azaltma ve toprak yiizeyini
bitki biyokiitlesi ile kaplama, erozyon kontroliine yonelik fikirler dogrultusunda topraklari koruma
terimi hayata gecirilmeye baslanilmistir. Ekim makinelerinin gelistirilmesi ile 1940'larda, herhangi bir
toprak isleme olmadan dogrudan tohumlanarak ekim isi gerceklestirilmistir. Ayn1 zamanda, bugiiniin
koruyucu tarim ilkelerini andiran teorik kavramlar, Edward Faulkner tarafindan, Ploughman'in Folly ve
Masanobu adli kitabinda ele alinmaktadir (Faulkner, 1945). Yazlik birinci iriin bitkilerin dogrudan
ekilmesi arzu edilen bir durum olmasina karsin, dogrudan ekim yontemi toprakta tesviye istemektedir.
Hasat ve tarla trafiginde ya da tesviyesiz tarlalarda ve de bitki kdklerinden dolay1 bu islemin miimkiin
olmadigi parseller bulunmaktadir. Bunun igin yeni bir segenek olarak seritvari slirim yOntemi

yayginlagtirilmaya ¢aligilmaktadir.

Konya Ovasi Projesi (KOP) Bolgesinde, Seritvari siiriim yontemi ilk defa 2015 yili KOP Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanligt KOP TEYAP (Tarimsal Egitim ve Yayim Programi) ¢agri programi ile
hayata gegmeye baglamistir. Bu makalede Konya il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan 2018 yilinda
KOP idaresi destegi ile yiiriitiilmiis ve 2022 yilinda Karatay Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan
devam ettirilmekte olan “Zebra Siiriim Projesi/Yiikselen Zebra Siirlim Projesi” uygulamalarindaki

tecriibeler paylasilmaktadir.
2. MATERYAL VE METOT

Proje Konya ili Karatay ilgesi Ovakavagi ve Hayiroglu Mahallerinde yiiriitiilmektedir. Ciftci

parselinde 10 dekar 6lceginde gosteri parselleri ile yayim sekli yontem olarak belirlenmistir.
3. SERITVARIi SURUM YONTEMI NEDIiR?

Seritvari siirim anlatilirken yontem vurgusu 6zellikle yapilmaktadir. Ciinkii is, bir makinadan

ibaret degildir. Igerisinde seritvari siiriim makinasmin da kullanildig1 bir yéntemdir.

Seritvari siiriim makinasi topragi koruyan; hassas tarim makinasidir. Makina: kesme, siipiirme,
patlatma, giibre atma, diizleme islerinin hepsini bir anda; sadece tohum i¢in lazim olan kadar toprag:

igler (tarlanin tamamini islemez), ekime hazir hale getirir.
Seritvari stirlim yontemi:

1. Onceki bitkinin sap 6rtiisii, seritvari siiriim makinast ile siiriime engel olacak kesafetteyse,
hasattan sonra sap pargalayici ¢ekilir. Aniz1 zayif olan bitkilerin hasadindan sonra sap
parcalayici gekilmez.

2. Toprakta, gegirimsiz bir sertlik var ise 50-80 cm derinliginde, dip kazan ¢ekilir (¢cok yilda bir

olup tam siiresi analizle bulunmalidir).
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3. Sonbahar ayinda miimkiinse toprak tavli iken zebra siiriim makinasi ile stiriim yapilir ayni
zamanda graniil hale getirilmis organik giibre ve/veya taban giibresi atilir.

4. Tllkbahar ayinda yabanci otlar ilaglanma biiyiikliigiine geldiginde ve hava ilaglama i¢in uygun
sicakliga ulagtiginda, uygun ilag ile yabanci ot ilaglamast yapilir.

5. Sonbahar ayinda olusturulan seritler bir sekilde secilmiyorsa veya tekrar giibre atilmak
isteniyorsa, toprak tava geldiginde ikinci kez seritvari siiriim cekilir.

6. Ekim zamam geldiginde mibzerlerle ekim yapilir.

7. Ekim isleminden sonra bitki igin diger yetistiricilik faaliyetleri teknigine uygun olarak

uygulanir.

4. SERITVARI SURUM YONTEMI YAYIM CALISMASI

4.1 Ana faaliyetler
Proje kapsaminda dipkazan kullammm, amiz saplarmin parcalanmasi, seritvari siiriim
yontemi ile tohum yataginin hazirlanmasi ve ortak makine kullamiminin saglanmasi olmak tizere

iki 4 ana dalda faaliyet yiiriitiilmiistiir.
4.1.1 Dipkazan yayimi

Her iki mahallede dipkazan ¢ekme konusunda c¢iftcilerin bilingli oldugu goriilmiistiir. Proje
kapsaminda alinan 2 adet dipkazan aleti, siiriim sezonunda tam zamanli olarak ciftciler tarafindan
kullanilmis, biitiin ciftgilere de yetmemis ilave makine ihtiyact dogmustur. Dipkazan hem pulluklu
yontemin hem de seritvari siiriim yonteminin alt yapisini saglama alan yardimei bir alettir. Baslangicta
toprakta pulluk tabani sertligi var ise dipkazan cekilmesi gerekmektedir. ikinci kez dipkazan ¢ekilme

durumu toprak yapisi kontrol edilerek belirlenmelidir.
4.1.2 Sapparcalayici yayimi

Her iki mahallede sap parcalama konusunda ciftcilerin bilingli oldugu goriilmiistiir. Proje
kapsaminda alinan 4 adet sap parcalama makinasi sezonunda tam zamanli olarak ciftciler tarafindan
kullanilmis, biitiin gift¢ilere de yetmemis ilave makine ihtiyact dogmustur. Sappar¢alama makinasi
seritvari siliriim yonteminin yardime1 makinasidir. Tohum yatagi hazirlanacak tarlanin hasat artig1 biiyiik
boyutta ise sap pargalayici ile parcalanmasi gerekmektedir, aksi durumda pargalayici kullanmaya gerek

bulunmamaktadir.
4.1.3 Seritvari siiriim yontemi yayimi

Seritvari siiriim yontemi, proje kapsaminda 2019 yilinda 1 ¢iftci (10 da) ile basladi; 2020 yilinda
6 ¢iftci (toplamda 65 da), 2021 yilinda 6 kisi (toplamda 90 da), 2022 yilinda 26 giftci (27 parselde,
toplamda 1.007,5 da olmak {izere; biitiin yillar toplaminda 39 ¢ift¢iye 40 farkli parselde 1.172,5 dekarda

uygulatilmistir.
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4.1.3.1 2019 yvi uygulamasi

Yenilik i¢eren yayim projelerinde ilk adim ¢ok dnemlidir; ¢iinkii baslangicta basarisiz olunursa
yeniligi kabul ettirmek zorlasacaktir. Bu sebeple 2019 yilinda bir kisi parselinde ilk defa gosteri parseli
uygulanmistir. Parsel Ovakavagi Mahallesinden Murat Kiiciikerkan’a ait olup 22,5 dekar tarlasinin 10

dekarinda seritvari siiriim yontemi (Resim 4.1), 12,5 dekarinda kontrol parseli olarak belirlenmistir.

Resim 4.1 Murat Kiiciikerkan'in 2019 yilinda tarlasinda yapilan seritvari siiriim resmi
Cizelge 4.1°de 2019 yilinda uygulamas1 yapilan Murat Kiigiikerkan’a ait10 dekarlik alanda birinci
iiriin yaglik aycigegi yetistiriciliginde denemesi yapilan seritvari siirim yontemi uygulamasinin tim

maliyetleri sunulmaktadir.

Cizelge 4.1 Murat Kiiciikerkan'in 2019 yih 1. iiriin yaghk aycicegi maliyeti (Seritvari siirilm
gosteri parseli, A)

isletme Unsurlar Gider (TL/Da)
1-Toprak hazirligi 69,83
1.a-Taban ilag 13,00
1.b-Seritvari siirlim makinasi 35,56
1.c-Merdane 10,00
1.d-Yardimer ig¢ilik 10,00
1.e-Taban ilag uygulama bedeli 1,27
2-Ekim 140,80
2.a-Tohum bedeli 52,80
2.b.Pnomatik mibzer 25,00
2.c-Taban giibre 58,00
2.e- Yardimer isgilik 5,00
3- Gilibreleme 58,00
3.a-Giibre bedeli 48,00
3.b-Gubr e is¢ilik gideri 10,00
4-Ust ilaglama 44,00
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isletme Unsurlar Gider (TL/Da)

4.a-1lag bedeli 29,00

4.b-Tlaglama makinast 10,00

4.c-1laglama iscilik gideri 5,00
5-Capalama 10,00

5.a-Ara ¢apa makinasi 10,00
6-Sulama 138,26

6.a-Su bedeli ( su-elektrik-mazot) 50,80

6.b-Su iscilik 8,89

6.c-Sulama tesis tutari (tl/da) 550,00

6.d-Sulama ekonomik omrii (y1l) 7,00

6.e-Sulama tesis amortismani (y1llik) 78,57
7-Hasat-harman 25,00

7.a-Bigerdover bedeli 25,00
8-Nakliye 51,00

8.a-Kantar veya fabrikaya nakliye 51,00
9-Toplam tiretim masraflar (tl/da) 536,89
10-Déner sermaye faizi (%5) 26,84
11-Degisen masraflar toplamu (tl/da) 563,73
12-Arazi kirasi (tl/da) 150,00
13-Genel idari giderler (%3) 16,91
14-Masraflar toplamu (tl/da) 730,64
15-Verim (kg / da) 452,00
16-Satis fiyat: (tl / kg) 2,69
17-Ana iirtin geliri (tl / da) 1.216,27
18-Yan iiriin verimi (kg / da) 0,00
19-Yan iiriin satig fiyat: (tl / kg) 0,00
20-Yan iirtin geliri (tl / da) 0,00
21-Mazot destegi (tl/da) 26,00
22- Giibre destegi (tl/da) 4,00
23-Fark 6demesi destegi (tl/kg) 0,40
24-Cmk destegi 0,00
25-Sertifikali tohumluk destegi (tl/da) 0,00
26-Organik tarim destegi(tl/da) 0,00
27-lyi tarim destegi(tl/da) 0,00
28-Destekler toplamu (tl/da) 210,80
29-Toplam tiretim degeri (tl/da) 1.427,07
30-Net gelir (tl/da) 696,43
31-Uriin maliyeti (t/kg) 1,62

Cizelge 4.2’de 2019 yilinda uygulamasi yapilan Murat Kiigiikerkan’a ait 12,5 dekarlik kontrol
parselinde, ¢ift¢inin mevcut tohum yatagi hazirliginda kullandig1 yontemle birinci iiriin yaghk ayg¢icegi

tiim maliyetleri sunulmaktadir.

Cizelge 4.2 Murat Kiiciikerkan'in 2019 yih 1. iiriin yaghk aycicegi maliyeti (Kontrol parseli, B)

isletme Unsurlar Gider (TL/Da)
1-Toprak hazirlig: 81,00
1.a-Cizel pulluk 25,00
1.b-Kazayagi 17,00
1.c-Kliper 17,00
1.d-Rototiller 17,00
1.d-Yardimer isgilik 5,00
1.e Taban ilag 0,00
2-Ekim 135,80
2.a-Tohum bedeli 52,80
2.b. Pinomatik mibzer 20,00
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isletme Unsurlar

2.c-Taban giibre

2.d-Taban ilag

2.e- Yardimer is¢ilik
3- Ust giibreleme

3.a-Giibre bedeli

3.b-Gubre is¢ilik gideri
4-Ust ilaglama

4.a-1lag bedeli

4.b-Tlaglama makinast

4.c-Tlaglama isgilik gideri
5-Capalama

5.a-Ara ¢apa makinasi
6-Sulama

6.a-Su bedeli( su-elektrik-mazot)

6.b-Su iscilik

6.c-Sulama tesis tutari (tl/da)

6.d-Sulama ekonomik 6mrii (y1l)

6.e-Sulama tesis amortismani (yillik)
7-Hasat-harman

7.a-Bigerdover bedeli
8-Nakliye

8.a-Kantar veya fabrikaya nakliye
9-Toplam tiretim masraflari (tl/da)
10-Déner sermaye faizi (%5)
11-Degisen masraflar toplamu (tl/da)
12-Arazi kiras: (tl/da)
13-Genel idari giderler (%3)
14-Masraflar toplamu (tl/da)
15-Verim (kg / da)
16-Satis fiyat: (tl / kg)
17-Ana tiriin geliri (tl / da)
18-Yan iiriin verimi (kg / da)
19-Yan {iriin satig fiyati (tl / kg)
20-Yan iiriin geliri (tl / da)
21-Mazot destegi (tl/da)
22- Giibre destegi (tl/da)
23-Fark 6demesi destegi (tl/kg)
24-Yem bitkileri destegi (tl/da)
25-Cmk destegi tl/da
26-Sertifikali tohumluk destegi (tl/da)
27-Organik tarim destegi(tl/da)
28-lyi tarim destegi(tl/da)
29-Destekler toplamu (tl/da)
30-Toplam tiretim degeri (tl/da)
31-Net gelir (tl/da)
32-Uriin maliyeti (t/kg)

Cizelge 4.3’de seritvari siiriim yontemi ve kontrol parselleri uygulamalarmin birbirine karsi

kiyaslamasi ortaya konmustur. Buna gore:

1. Toprak hazirliginda seritvari siiriim yontemi ile dekara 11,17 TL daha az masraf yapilmistir.
Kontrol parseline gore %14 daha az girdi kullanilmistir. Ancak burada merdane ¢ekme
zorunlulugu, seritvari siiriimiin toprak tavi uygun degilken yapilmasi ve bunun {istiine birde
ekici hatasin1 kapatmak gereginden dogmustur. Teknigine uygun yapilmasi halinde dekara 10

TL maliyet olmayacaktir.

9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

GIDER (TL/Da)
58,00
0,00
5,00
58,00
48,00
10,00
44,00
29,00
10,00
5,00
10,00
10,00
138,26
50,80
8,89
550,00
7,00
78,57
25,00
25,00
38,00
38,00
530,06
26,50
556,56
150,00
16,70
723,26
320,00
2,75
880,52
0,00
0,00
0,00
26,00
4,00
0,40
0,00

0,00
0,00
0,00

158,00
1.038,52
315,26
2,26
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10.

11.

12.

13.

Ekim maliyetinde seritvari siirim yontemi ile dekara 5 TL daha fazla masraf yapilmistir.
Seritvari slirlim yonteminin aleyhine gelisen bu maliyet esasinda seritvari siiriim makinasinin 4
sirali olmasindan kaynaklanmaktadir. Piyasadaki ekim mibzerleri 6 siralidir. Dolayisiyla traktor
giicleride buna uygun biiyiikliiktedir. 6 sirali ekim yapan miiteahhit 4 sarili mibzerle ekim
yapinca maliyeti artirmistir. Seritvari siirim makinasinin 6 sirali olmasi halinde bu farkta
ortadan kalkacaktir.

Gilibrelemede, {ist ilaglamasinda, ¢apalamada, sulamada, hasat harman maliyetinde bir fark
bulunmamaktadir.

Nakliye maliyeti seritvari stirlimde dekara 13 TL, %34 daha fazla ¢ikmistir. Bunun sebebi ise
verimin daha yliksek olmasindandir.

Toplam iiretim masraflar1 yoniinden seritvari siiriim yontemi dekara 6,83 TL, %1 daha masrafli
¢ikmistir. Bunun sebebi yukarida izah edilmis olup telafi edilme imkani1 bulunmaktadir.
Degisken masraflar1 yoniinden de seritvari siirlim yontemi dekara 7,17 TL, %1 daha masrafl
¢cikmistir. Bunun sebebi yukarida izah edilmis olup telafi edilme imkani1 bulunmaktadir.
Masraflar toplami yoniinden de seritvari siiriim yontemi dekara 7,38 TL, %1 daha masrafli
¢ikmistir. Bunun sebebi yukarida izah edilmis olup telafi edilme imkan1 bulunmaktadir.
Seritvari siirim yontemi ile dekara 132 kg, %41 daha fazla verim alinmustir.

Satis fiyatinda seritvari siirim yontemi ile yetistirilen yaglik ay¢igegi, 0,64 TL/kg daha diisiik
satilmigtir. Bunun sebebi iiriiniin yag oranmmin kontrol parseldeki iiriine gore daha az
cikmasindan kaynaklanmisgtir.

Ana tirlin geliri seritvari siiriim yonteminde dekara 335,75 TL, %38 oraninda daha fazla elde
edilmistir.

Alinan destek bakimindan seritvari siiriim yonteminde dekara 52,8TL, %33 oraninda daha fazla
destek alinmigtir. Bunun sebebi dekara verimin daha fazla olmasindan kaynaklanmustir.

Bir kg iiriin maliyeti bakimindan seritvari siiriim yonteminde kontrol parseline gore 0,64 TL
daha %28 oraninda az maliyet ¢ikmistir.

Nihai sonug net gelir bakimindan seritvari stiriim yonteminde dekara 381,17 TL, %121 oraninda

daha fazla gelir elde edilmistir.

Cizelge 4.3 Murat Kiiciikerkan'a ait gosteri parseli ve kontrol parseli maliyet kiyaslamasi (2019 Yil)

isletme unsurlari Gaosteri parseli — kontrol parseli Oran
farki d=c/b
c=a-b (tl/da) (%)
1-Toprak hazirlig: -11,17 -14
2-Ekim 5,00 4
3- Giibreleme 0,00 0
4-Ust ilaglama 0,00 0
5-Capalama 0,00 0
6-Sulama 0,00 0
7-Hasat-harman 0,00 0
8-Nakliye 13,00 34
9-Toplam iiretim masraflar (tl/da) 6,83 1
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isletme unsurlar Gosteri parseli — kontrol parseli Oran
farki D=C/B
C=A-B (TL/DA) (%)
10-Déner sermaye faizi (%5) 0,34 1
11-Degisen masraflar toplami (tl/da) 7,17 1
12-Arazi kirasi (tl/da) 0,00 0
13-Genel idari giderler (%3) 0,21 1
14-Masraflar toplamu (tl/da) 7,38 1
15-Verim (kg / da) 132,00 41
16-Satis fiyat: (tl/ kg) -0,06 -2
17-Ana iiriin geliri (t1/ da) 335,75 38
18-Yan iiriin verimi (kg / da) 0,00 0
19-Yan iiriin satis fiyati (tl / kg) 0,00 0
20-Yan iiriin geliri (tl / da) 0,00 0
28-Destekler toplami (tl/da) 52,80 33
21-Toplam iiretim degeri (tl/da) 388,55 37
22-Net gelir (tl/da) 381,17 121
25-Uriin maliyeti (tl/kg) -0,64 -28

Cizelge 4.4°de ise sadece mazot tliketimi agisindan veriler alinmigtir. Mazot tiikketimi tohum
yatagl hazirligi ve ekimle sinirli tutulmustur. Kamuoyunda mazot bedelinin hatir1 sayilir bir algisi
bulunmaktadir. Dolayisiyla giftcilerin bu yontemi dogru takdir edebilmeleri i¢in bu agidan da bakilmast

uygun olacaktir.

Cizelge 4.4 Bir Dekar I¢in Seritvari Siiriim Yéntemi ve Kontrol Parseli Mazot Tiiketimi (Murat Kiiciikerkan, 1.
Uriin Yaghk Aycicegi, 2019 Yil)

S.Nu Seritvari siiriim Mazot S.Nu Kontrol Parseli Mazot
(e) tiiketimi ¥ tiitketimi

(1t/da) (t/da)
1 Seritvari stiriim makinasi 2,8 1 Cizel pulluk 2
2 Yabanci ot ilact 0,2 2 Kazayagi 1,2
3 Déner tirmik (merdane) 0,4 3 Kombi kiiriim 1 0,8
4 Ekim mibzeri 1,2 4 Kombi kiirtim 2 0,8
5 Rotatiller (cobra) 1,6
6 Ekim mibzeri 1,2
Toplam 4,6 Toplam 7,6
Mazot fiyati (tl/litre) 6,35 Mazot fiyati (tl/litre) 6,35
Tutar (tl) 29,21 Tutar (tl) 48,26

Cizelge 4.4’deki veriler Cizelge 4.5’de seritvari (gosteri) ve kontrol parseli mazot tiiketimleri
mazot destegi ile birlikte kiyaslanmaktadir. Seritvari siirim yontemi ile ekim isleminde ekim dahil 4
uygulamanin yapildigi, kontrol parselinde ekim dahil 6 uygulamanin yapildigi; seritvari silirim
yonteminde toplamda 4,6 litre mazot harcandigr bunun karsiligr 29,21 TL maliyet oldugu, kontrol
parselinde ise 7,6 litre mazot harcandig1 bunun karsiligin da ise 48,26 TL maliyet oldugu goriilmektedir.
Seritvari siiriim yontemin de kontrol parselindeki uygulamaya gore dekar da 3 litre mazot tasrurufu
edildigi bunun karsiliginda 19,05 TL para tasarrufu goriilmektedir. 2019 yil1 tarim desteklerinde yaglik
ay¢icegi i¢in devletin verdigi mazot destegi 21,57 TL/da’dir. Bu yontemin yayginlagmasi ile yaklasik
devlet destegi kadar bir tasarrufun yontemden kaynakli saglanabilecegi goriilmektedir. Zebra Siirim
Projesi kapsaminda 2020 yilindaki yapilacak yeni denemelerden alinacak verilerde bu yonde ¢ikmasi
durumunda, mutlak tarim arazilerinde siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in koruyucu tarim teknikleri

kapsaminda seritvari siirlim yonteminin yeni bir segenek olarak desteklenmesi uygun goriilmektedir.
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Cizelge 4.5 E ve F verileri ve mazot destegi kiyaslamasi

Mazot Fazla Mazot fiyati Mazot Y. aygiceginin Mazot maliyetiyle mazot desteginin
tiiketimi tiiketilen (tl/1t) maliyeti ~ mazot destegi farki (tl/da)
farki mazot orant (tl/da) (2019 y1il)
tl/da (%) (tl/da)
3,00 39 6,35 19,05 21,57 -2,52

4.1.3.2 2020 yili uygulamas

Yayimmin ikinci yilinda (2020), seritvari siiriim yontemi 6 parselde toplamda 65 dekar alanda
hayata gecirilmistir. Yapilan 6 uygulamadan, Mehmet Sag’a ait ay¢iceginde dekara 70 kg, Mustafa
Goroglu’nun denemesinde ise dane misirda dekara 40 kg diisiik verim alinmis diger 4 deneme parselinde
ise kontrol parseli ile ayn1 verim alinmstir.

Hem 2019 yilinda hem de 2020 yilinda seritvari siiriim ilkbahar ayinda yapilmistir. Bu iki yilda
yapilan toplam 7 parselde ki uygulamalarin biri hari¢ diger 6 parselde ilkbahar siiriimiiniin dogru
olmadig1 goriilmiistiir (Mayis ayma gelinmesine ragmen). Sebebi ise parsellerin agir biinyeli topraklar
olmasindan dolayi, kis yagislartyla toprakta biriken sudan dolay1 toprakta ekim sicakligi olusamadi,
toprak siiriim i¢in gerekli suyu kaybedemedi, toprak tava gelemedi. Bunun sonucunda siiriim esnasinda
kesekli bir yap1 olustu, bu durum ekim i¢in istenmeyen bir durumdur (Resim 4.1 ve 4.2). Bir parselde
(Ovakavagindan Yiiksel Yiksel’e ait) ilkbahar ayinda yapilan siiriimde toprak tava gelmis, seritvari
siirimde kesek olusmamis, ekim i¢in uygun bir siiriim gergeklesmistir (Resim 4.3). Bu ve benzer
parseller igin seritvari siiriim yontemi ilkbahar ayinda birinci siiriimii yapilabilir ancak diger parseller

icin ilk siiriim mutlaka sonhabar ayinda yapilmalidir.

Resim 4.2 Murat Kiiciikerkan'a ait seritvari siiriim kesekli resmi (2020 yili, dane misir)
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Resim 4.3 ilkbahar siiriimiine uygun parsel resmi

4.1.3.3 2021 yili uygulamast

2021 yilinda yetistiriciligi yapilacak, birinci iiriin yaglik aycigegi ve dane misir i¢in seritvari
siirim yontemi ile tohum yatagi hazirligi, 6 deneme parselinde de (90 dekar) sonbahar ayinda
gerceklestirilmistir. Bu yilda, pulluklu siiriim kontrol parseline gore: Mustafa Sarikaya’nin
denemesinde dekara 50 kg; Mahmut Tiirkmen’in denemesinde 60 kg ve Ahmet Ozdemir’in
denemesinde ise 32 kg daha fazla iiriin alinmistir. Diger taraftan fark sadece verim artisiyla sinirh
kalmamig, Mustafa Sarikaya ve Mahmut Tiirkmen’in ay¢iceklerinde seritvari siiriim yontemi parselinde
yag oranlar1 pullukla siiriim parseline kisayla daha yiiksek ¢ikmis bu sebeple olusan fiyat farkindan
dolay1 da Mustafa Sarikaya dekara 336 TL, Mahmut Tiirkmen ise 307 TL daha fazla gelir elde etmistir.
Ahmet Ozdemir, deneme parseli ile pulluklu siiriim parseline ayr1 hasat edemediginden dolay1 verim
disindaki degerler analiz edilememistir. Kazan¢ bununla da kalmamis tohum yatagi hazirliginda
Mustafa Sarikaya dekarda 4 litre mazot ve 118 TL hizmet bedeli; Mahmut Tiirkmen 2 litre mazot ve 70
TL hizmet bedeli Ahmet Ozdemir 2 litre mazot ve 72 TL hizmet bedeli kazanci elde etmislerdir. Zebra
Sitirlim Yonteminin verim, kalite ve tohum yatagi hazirligi masraflarindan toplamda dekar bazinda
kazandirdigina bakildiginda: Mustafa Sarikaya 454 TL, Mahmut Tiirkmen 377 TL, Ahmet Ozdemir ise
244 TL fazla kazanmistir (Cizelge 4.6-7-8).
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Cizelge 4.6 Ovakavagl mahallesinden Mustafa Sarikaya’nin seritvari siiriim ve pulluklu siiriim yéntemi kiyaslamasi

(birinci iiriin yaghk aycicegi, hasat tarihi 31 Agustos 2021)

Zebra siirim

Pulluklu stiriim

Zebra siirim ve

Zebra siirim ve

yontemi yontemi (b) pulluklu siirim pulluklu siiriim

Veriler (a) parseli farki parseli farki

c=(a-b) (c/b*100, %)
Verim (kg/da) 444 393 51 13
Yag orani (%) 49,8 48,5 1,2 2.5
Nem oran1 (%) 8 8 0 -3
Fiyat (tl/ton) 2.336 2.296 40 2
Gelir (tl/da) 2.591 2.255 336 15
Tohum yatagi hazirhigi ve ekim isi yakit gideri 4 9 -4 -50
(It/da)
Tohum yatagi hazirhig1 ve ekim isi hizmet bedeli 55 174 -118 -68
(tl/da)
Zebra siirtim yontemiyle tohum yatagi 118
hazirligindan kazanilan miktar (tl/da)

Cizelge 4.7 Ovakavag mahallesinden Mahmut TURKMENin seritvari siiriim ve pulluklu siiriim
yontemi kiyaslamasi (Yaghk aycicegi, hasat tarihi 03 Eyliil 2021)

Zebra stirim

Pulluklu stiriim

Zebra siiriim ve

Zebra siirim ve

yontemi yontemi (b) pulluklu siirtim pulluklu siiriim parseli

Veriler (a) parseli farki farki
c=(a-b) (c/b*100, %)

Verim (kg/da) 200 140 60 43
Yag orani (%) 41,27 40,96 0,31 0,8
Nem orani1 (%) 7,17 7,93 -0,76 -10
Fiyat (tl/ton) 2,02 2,00 0,01 1
Gelir (tl/da) 1.010 703 307 44
Tohum yatagi hazirhigi ve ekim isi yakit 6,3 8 2 -24
gideri (It/da)
Tohum yatagi hazirhigi ve ekim igi hizmet 97 167 -70 -42

bedeli (tl/da)
Zebra siirim yontemiyle tohum yatagi
hazirligindan kazanilan miktar (tl/da)

70

Cizelge 4.8 Ovakavag mahallesinden Ahmet Ozdemir’in seritvari siiriim ve pulluklu siiriim

yontemi kiyaslamasi (Yaghk aycicegi, hasat tarihi 04 Eyliil 2021)

Zebra siirim Pulluklu siiriim Zebra siiriim ve Zebra siiriim ve
yontemi yontemi (b) pulluklu siirim pulluklu siiriim parseli
Veriler (a) parseli farki farki
c=(a-b) (c/b*100, %)
Verim (kg/da) 380 348 32 9
Yag orani (%)
Nem orani (%)
Fiyat (tl/ton) 2,14 2,14 0 0
Gelir (tl/da) 2040,98 1869,108 172 9
Tohum yatag1 hazirligi ve ekim isi yakit 43 6,4 2 -33
gideri (It/da)
Tohum yatag1 hazirligi ve ekim isi hizmet 55,3 1274 =72 -57

bedeli (tl/da)
Zebra siiriim yontemiyle tohum yatagi
hazirligindan kazanilan miktar (tl/da)

*: Seritvari Siirlim ve Pulluklu Siiriim iirlinleri igin ayr1 6l¢iim degerleri alinamadi.

72

Yine 2021 yilinda Ovakavagi Mahallesinden, Tahir Ozkaya seritvari siiriim yontemi

uygulamasinda dane misirda dekara 200 kg daha fazla verim almis olup 560 TL dekardan pulluklu

yonteme gore fazla gelir elde edildi. Seritvari siirlim yonteminde sonbahar ayinda siiriim yapildiktan

sonra ilaglamaya deger yabanci ot olmadig: i¢in ilkbahar ayinda ekim zamaninda bu siralara ekim
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yapildi. Bu sebeple tohum yatagi hazirhiginda pulluklu yonteme gore dekara 8 litre yakit tasarrufu

(hizmet bedeli farki 126 TL/da) yapildi. Toplamda seritvari siiriim yonteminde, pulluklu yonteme gore

dekara 686 TL daha fazla gelir elde edildi.

Cizelge 4.9 Ovakavagi mahallesinden Tahir Ozkaya’mn seritvari siiriim ve pulluklu siiriim yontemi
Kiyaslamasi (Dane misir, hasat tarihi Kasim 2021)

Zebra stirim Pulluklu stirim Zebra siiriim ve pulluklu Zebra slirim ve
yontemi yontemi (b) siirtim parseli farki pulluklu stiriim
Veriler (a) c=(a-b) parseli farki
(c/b*100, %)
Verim (kg/da) 1600 1400 200 14
Yag orani (%)
Nem orani (%)
Fiyat (tl/ton) 1,12 1,12 0 0
Gelir (tl/da) 4480 3920 560 14
Tohum yatagi hazirhig1 ve ekim isi yakit 2 10 8 80
gideri (It/da)
Tohum yatag1 hazirlig1 ve ekim isi hizmet 35 161 126 78

bedeli (tl/da)
Zebra siiriim yontemiyle tohum yatagi
hazirligindan kazanilan miktar (tl/da)

686

Yine 2021 yilinda Ovakavagi Mabhallesinden, Yiiksel Unlii’niin seritvari siirim ydntemi

uygulamasinda dane misirda dekara 200 kg daha fazla verim almis olup 830 TL dekardan pulluklu

yonteme gore fazla gelir elde edildi. Seritvari siirlim yonteminde sonbahar ayinda siirim yapildiktan

sonra ilaglamaya deger yabanci ot olmadig: icin ilkbahar ayinda ekim zamaninda bu siralara ekim

yapildi. Bu sebeple tohum yatagi hazirliginda pulluklu yonteme gore dekara 9 litre yakit tasarrufu

(hizmet bedeli farki 129 TL/da) yapildi. Toplamda seritvari siirim yonteminde, pulluklu yonteme gore

dekara 959 TL daha fazla gelir elde edildi.

Cizelge 4.10 Ovakavag mahallesinden Yiiksel Unlii’niin seritvari siiriim ve pulluklu siiriim yontemi
Kiyaslamasi (Dane misir, hasat tarihi Kasim 2021)

Zebra siirim Pulluklu siirtim Zebra slirim ve Zebra siirim ve pulluklu
yontemi yontemi (b) pulluklu siiriim stirlim parseli farki
Veriler (a) parseli farki (c/b*100, %)
c=(a-b)
Verim (kg/da) 1400 1200 200 17
Yag orani (%)
Nem orani (%)
Fiyat (tl/ton) 4,15 4,15 4,15 4,15
Gelir (tl/da) 5810 4980 830 17
Tohum yatag: hazirligi ve ekim | 2,4 11 9 79
isi yakit gideri (It/da)
Tohum yatagi hazirligi ve ekim | 35 164 129 79
isi hizmet bedeli (tl/da)
Zebra siiriim yontemiyle tohum 959

yatagi hazirligindan kazanilan
miktar (tl/da)
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4.1.3.4 2022 yili uygulamasi

2019, 2020 ve 2021 yillarinda alinan sonuglardan Ovakavag: giftcileri olumlu etkilenmis olup
2022 yilinda 27 parselde (Toplamda 1.007,5 da) 26 ciftgi seritvari sliriim yontemini uygulamaya
baslamigtir. Bunlardan iki kisi sonbahar ayinda siirlim yapmalarina ragmen ilkbahar ayinda
uygulamadan vazge¢miglerdir. Bir kiside seritvari siiriim yontemi ile hazirlanan parseline ekim yapmus,
ancak topragin tavli olmasindan dolay1 diskli ekim mibzerinin disklerini toprak tikamis tohum {iniform
dagilimla atilamamigtir. Bu ¢iftgide uygulamadan vazgegmistir. Diger 23 ¢iftci uygulamayi
gerceklestirmis olup bitki gelisimleri iyi derecede gerceklesmistir. Veriler toplama asamasinda oldugu

icin ayr1 bir makalede degerlendirilecektir.

4.1.3.5 Diger uygulamalar

Konu, toprak isleme ile ilgili olsa da isin sosyal boyutu da g6z ardi edilemez. Bu yayim projesi
iki ana bilim dali kapsamima girmekte olup birincisi fen bilimleri ikincisi sosyoloji bilimleridir. Bu
sebeple projenin anahtar teknik personeli i¢iresinde fen bilimlerini temsilen ziraat miihendisleri, sosyal
bilimler temsilen de psikolog ve yasam kogu bulundurulmustur. Bu kapsamda giftgilere ve eslerine ayri
olmak iizere degerler egitimi verilmis (Resim 4.4), teknige bakis acilart ile ilgili anket galigmalar

yapilmistir. Bu ¢aligmalar heniiz raporlanmamustir.

.O SHOT ONMI 6
M| DUAL CAMERA

Resim 4.4 Ovakavagi onder ciftcilerine verilen degerler egitimi resimleri (Kasim 2019)
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5. SONUC VE ONERILER

5.1.1 Seritvari siiriim yontemi siiriitm zamani

Her bir yayim projesi icerisinde AR-GE (arastirma — gelistirme) barindirmaktadir. Bu sebeple
yontemin bahse konu yayim sahasinda tutunmasi i¢in toprak yapisina gore ihtiyaclarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu proje de Ovakavag Mahallesinde Yiiksel Unlii’niin disinda diger tiim deneme yapan
ciftcilerin tarlalarinda seritvari slirim yontemi ile tohum yatagi hazirligimin ilkbahar ayinda
yapilmasinin uygun olmadigi tespit edilmis olup seritvari siirim yonteminin sonbahar ayinda yapilmasi
hiikmiine varilmistir. Ancak bu yontemi ilk defa deneyecek giftciler her iki donemde 10’ar dekar deneme

yapip dogru zamani belirlemeleridirler.

5.1.2 Sulama suyu tasarrufu,

2021 yil1 4 ¢gesit kurakliginda (meteorolojik, hidrolojik, tarim ve sosyo-ekonomik) yasandigi bir
y1l olmasina ragmen, seritvari siiriim yontemi ile tohum yatag1 hazirlig1 yapilan tarlalarda topragin nemi
ile tohumlar ¢imlenmistir. Bu asamada zamansiz buharlastirilarak kaybedilen su 24 mm ve ¢ikis icin
ilave verilen su 48 mm olmak tizere toplam da 72 mm su israfi s6z konusudur. KOP Bélgesindeki misir
ve aycigegi ekili alanlara (3.214.240 da) kiyaslandiginda yilda yaklasik 154 milyon m® sulama suyu

heba edilmektedir. Diger yazlik bitkiler de ilave edildiginde bu oran 6nemli miktarda artacaktir.

5.1.3 Toprak organik maddesinin artirilmasi

Seritvari siiriim yontemi ile aniz saplar1 yakilmamakta, toprak yiizeyinde kalmaktadir. Ozellikle
topragin iist tabakasinda biriken sap pargalar1 zamanla yeterli hacme ulasarak toprak organik maddesini

artiracaktir.

5.1.4 ikileme siiriimii i¢in seritvari makinasi tasarimi ve imalatinin yapilmasi

Zebra Siiriim Projesi 2021 yili denemesinde farkli durum ortaya ¢ikmistir. Deneme yapilan 6
parselden iigiinde (Ahmet Ozdemir, Mahmut Tiirkmen ve Murat Kiigiikerkan); yabanci ottan, koyun
hareketlerinden ve toprak yapisindan kaynakli olarak sonbahar ayinda olusturulan seritler bozulmustur.
Dolayisiyla ayni siradan ekim yapma zorunlulugundan dolay1 ekim isi sikintiya girmistir. Ahmet
Ozdemir’e ait parsel teknik personellerce incelenmis, ¢iftci de ikna edilerek ikinci bir serit siiriime gerek
kalmadig1 goriilmiis; Mahmut Tiirkmen’in parseli de incelenmis ikinci kez zebra siirlime g¢ekilmesi
uygun goriilmiis ve tekrar siiriilmiis ancak halazlada kalan ve ilaglamada gecikilen bugday kokleri ekim
isinde sikint1 yaratacagi icin {iglincli kez zebra siirim yapilmigtir. Murat Kiiclikerkan seritlerin
kayboldugunu gorerek 30 dekar alani rotavatdr ile siirerek, deneme dis1 birakmistir. Diger 4 parselde
ilkbahar ayinda ikinci serit siiriime ihtiya¢ duyulmamustir. Toplam da %33,3 oraninda ilkbahar

stiriimiine ihtiya¢ duyulmustur.
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Bu tecriibelerden hareketle, sonbahar ayinda seritvari sliriim makinasi ile siirimii yapilan tarlalar igin
ilkbahar ayinda ikileme siiriimii icin 80 BG traktdriin ¢ekebilecegi, ancak makinanin gii¢ istegi alti
sinir1 da 75 BG traktor giiclinden diisiik olmayacagi, yeni bir seritvari siiriim makinasinin tasarlanip imal

edilmesi elzem goriilmektedir. Sanayicilerin bu konuda ¢alisma yapmalar1 6nerilmektedir.

5.1.5 Seritvari siiriim makinasi (6 siral) traktor giic ihtiyaci

KOP Bolgesinde, dane misir ve yaglik aycicegi tariminin ¢ogunlugunun yapildigi, Konya,
Karaman, Aksaray ve Nigde illerinde biiyiik oranda ekim mibzerleri 6 siral1 bir miktar da 5 sirali olarak
kullanilmaktadir, 4 sirali mibzer yok denecek kadar azdir. Bu sebeple proje kapsaminda 6 sirali seritvari
siiriim makinas1 alinmistir. Afyon ilinde faaliyet gosteren Aktaslar Tarim Makinalar1t AS’den alinan 6
sirali geritvari stiriim makinasinin bos agirligi (giibre konulmadan) 2.250 kg olup en az 120 BG’ne sahip
traktdr gerekmektedir. Hem KOP Bolgesinde hem de proje yeri olan Ovakavagi/Hayiroglu
Mahallelerinde bu giicteki traktdre sahip ¢ok az ciftgi bulunmaktadir. Bu sebeple ciftciler, seritvari
siiriim yontemini begenmis olsalar da sahip olduklari traktorlerinin giicleri 80-100 BG arasinda
oldugundan mevcut 6 swrali seritvari siirim makinasim kendilerine ait traktorleri ile
kullanamamaktadirlar. Bu konu Onemli bir sorun olarak seritvari silirim yoOnteminin karsisinda
durmaktadir. Bunun i¢in ¢6ziim secenekleri bulmak gerekmektedir. Bu kapsamda diisiiniilen ¢6ziim
secenekleri asagida sunulmaktadir:

a. Seritvari stiriim makinasimin yapisinin degistirilmesi,

(1) 4 Sirali seritvari siirlim makinasinin kullanilmasi

(2) 4 swrali seritvari siiriim makinasi ve 4 sirali havali mibzerin kullanilmasi,

(3) 6 swrali seritvari siirim makinasinin 80 BG traktor tarafindan ¢ekilecek sekilde AR-
GE’sinin yapilmasi, uygun olmasi durumunda kullanilmasi,

b. Ciftgiler tarafindan 6zel sektorden traktor hizmetinin alinmasi,
KOP Idaresi tarafindan traktoriin hizmetinin sunulmasi,

d. Tarim Kredi Kooperatifi tarafindan traktor alinip kar amaci giitmeden maliyetine siiriim
ve ekim iglerini yapmasi,

e. Sulama birligi tarafindan traktdr alinip kar amaci giitmeden maliyetine siiriim ve ekim
islerini yapmasi,

f. Diger kooperatifler veya iiretici birlikleri tarafindan traktdr alinip kar amaci giitmeden
maliyetine siirim ve ekim iglerini yapmasi,

g. Ozel sektor tarafindan isletilmesi.

5.1.6  Seritvari siiriim makinasi ile islenmis ciftlik giibresinin banta verilmesi

Bu konu bagli bagina biiyiik bir proje olarak goriilmektedir. Mevcut uygulama da ciftciler Tarim
ve Orman Bakanliginin uzun ugraslarindan sonra nihayet biiyiik oranda ciftlik giibresini tarlalarina

atmaya bagladilar. Diger taraftan son yillarda 6zel sektdr orgamineral adinda ¢iftlik giibresi ve diger

233



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

organik atiklarla mevcut suni giibrelerin karisimiyla giibre iiretmeye basladilar. Fakat kg maliyeti
yiiksek bir iiriindiir. Ciftcinin irettigi ciftlik giibresi yiiksek fiyata tekrar ¢iftciye satilmaktadir. Bu
asamada seritvari sliriim yontemi ile es glidiimlii olarak ¢iftlik glibresinin zenginlestirilerek ciftci eliyle
diisiik maliyette tarima kazandirilmasi gerekmektedir. Bunun igin izlenecek yollar sdyle
Ongoriilmektedir:
a. Ciftlik giibresinin/organik atiklarin mevcut fosfor, potasyum, azot vb. elementlerle nasil
islenip graniil hale getirileceginin arastirilarak bir igletme tesisinin belirlenmesi,
b. Bu tesisin ¢ift¢i sartlarinda nasil igletme modelinin sekillendirilmesi,
Seritvari slirim makinasinin bu giibre atmasi igin yeniden tasarlanmasi,

d. Bu isi yiiriitecek uygulayici kurulusun giidiimlii olarak bulunmast,

5.1.7 Seritvari siiriim yontemi ile sivi giibrenin banda verilmesi

Hali hazirda Konya ilinde traktor hizina bagl kalinmadan dekar bazinda dozu sabit ayarlanabilir

siv1 gilibre tanklariin seritvari siirlim makinasina monte edilmesi 6nerilmektedir.

5.1.8 Uygulanmakta olan zebra siiriim projesinin proje mahallinde devam ettirilmesi

Zebra Siiriim Projesi 2018 yilinda KOP TEY AP mali destek programi kapsaminda desteklenmis
olup; Konya ili Karatay ilcesi Ovakavagi ve Hayiroglu Mahallelerinde: 2019, 2020 ve 2021 yillarinda
toplamda 14 parselde 165 da alanda tecriibe edilmistir. Proje kapsaminda ayni1 zamanda tiim ¢aligmalar
facebook sayfasinda 360 {iyeden olusan “KOR-TAR” grubunda (https://www.facebook.com /groups/
426105871 526813) ve whatsap da 5 teknik personel ve 28 ciftgiden (Ovakavagi ve Hayiroglu
Mahallesinden) olusan “Onder ¢iftgiler” adiyla olusturulan grupta bugiine kadar tiim ¢aligmalarin notlari,
resimleri ve filimleri yayinlanarak, katilimeilarin bilgilendirilmeleri saglanmistir. Bununla birlikte
Hayiroglu ve Ovakavagi Mahallerinde ciftcilerle yiiz yiize egitim yapilmistir. Tiim bunlarla birlikte
uygulamay1 yapan Onder ciftgilerin deneme tarlalarinin komsular1 ve bu giftcilerin irtibat kurdugu
kisilere anlatmalariyla bir miktar kamuoyu olusturulmustur. 2021 yilinda gelinen asamada
Ovakavagi/Hayiroglu Mahallelerinden ve proje sahasi disinda Gogli Mahallesinden deneme yapmak
icin talepler gelmektedir.

Bir projenin bitis siiresini projeye yiiriiten teknik personeller en iyi sekilde bilebilir. Projeyi
yiiriiten mithendislerin ve mahalle muhtarlarinin da basta oldugu uygulama yapan onder giftcilerin ortak
kanaati proje sahasinda ve ¢evresinde Zebra Siirlim Projesinin devam ettirilmesi yoniindedir. Projenin
devam ettirilmesi gerekceleri:

Mevcut Zebra Siirlim Projesinin biit¢esinin bitmesi,

b. 2021 yilinda deneme yapilan tiim parsellerde seritvari siirim yonteminin pulluklu siiriim
yontemine gore Ustiin olmasi,

c. Elde edilen bu basarmin verdigi gii¢ ve cesaretle yayimei kurulusun elinin ¢ok gii¢lii olmas;

hazir kivama gelmis ortamda isin tistiine gidilerek, yeterli sayida kisinin hazir ilgi duymusken
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bu yontemi denemelerinin saglanabilecek olmasi; isin listline gidilmez araya sogukluk girerse
kamuoyunda seritvari siiriim yontemine olumsuz yonde tavra sebep olunma riskinin olmasi
(Boks taktigi: ayn1 yere vurabildigin kadar 1srarla vur),

d. Gelinen asamada is, tutusturulmus ancak tutundurulmamistir; tutundurmak i¢in isin lizerine
gidilme zorunlulugunun olmasi,

e. Proje mahallesi olan Ovakavagi ve Hayiroglu Mahallelerinde seritvari siiriim yontemine ilgi
duyan ancak bu konuda hem egitim destegine hem de uygulama i¢in 6zendirici (tohum destegi,
traktdrle stirlim destegi vb) hizmetlere ihtiya¢ duyan yeni deneme basvurusunda bulunan veya
biraz tesvikle denemeye yapacak cok sayida ¢ift¢inin olmasi,

f. Ayni zamanda komsu mahalle olan Gog¢ii, Yarma, Karkin Mahallelerinden taleplerin olmasi,

g. Yayim projelerinin ayn1 zamanda AR-GE projesi olmasi, bunun i¢in isin basarilmasinda iki yil
gibi bir zamanin ge¢mis olmasi; dolayisiyla seritvari slirim ydntemin yayginlagmasi igin
baslangigta bir siirenin belirlenememesi; bu siire uzatimin aslinda ger¢ek uzatim degil zaten
projenin gerceklesmesi i¢in gerekli siirenin bu zaman zarfina tekabiil ediyor olmasi,

h. Seritvari siirim ydnteminin karsit ¢iktigi pulluklu siirim yonteminin giftciler tarafindan
tartismasiz ve sorgulamasiz yillardir kabul gérmiis olmasi; dolayisiyla seritvari siiriim
yonteminin bu asamada proje mabhallelerinde devamini getirmeden yarim birakip diger
bolgelere gidilmesi o bolgelerdeki yayim giicliniinde zayiflatiyor olmasi (burada devam edilmek
sartiyla es giidiimlii olarak diger il ve ilgelerde yayginlastirilmasinda sakinca yoktur); bu sebeple
baslanan noktada isin iizerine (hazir kamuoyunda da olumlu bir algi olusmus iken) israrla
gidilerek bir g¢ok ciftcinin denemesinin saglanmasmin gerekiyor olmasi; Ovakavagi ve
Hayiroglu Mahallerinde giftgiler tarafindan seritvari siiriim yonteminin kabul goriip makine
parkina girmesi durumunda ¢arpan etkisi ¢ok biiyiik olacak ve diger mahallelerde dalga etkisiyle
hizla yayilacak olmasi,

1. Pulluklu yontemin hem toprak yapisina biiyiik zarar vermesi; bunun sonucunda bitkilerde verim
diisiikliiklerinin olmasi, yakit, demirbas, is¢ilik maliyetlerinin (6zellikle girdilerin ¢ok artigi bu
yillarda) ytiksek olmasi ve fazla miktarda zamana ihtiya¢ duyulmasi,

j-  Pulluklu yontemin bu zayif ve tehdit olusturan yonlerinin seritvari siiriim yontemi ile kolaylikla
gideriliyor olmasi,

k. KOP Idaresi tarafindan gelistirilen projelerden birinin proje sahasinda genis kitleleri yanina
alarak 2023 yilina basariyla girebilme imkaninin olmast,

1. Seritvari siirlim yontemi basariyla uygulanmis olmasina ragmen, yiiksek traktor giicii istemesi
bakimindan kusurunun olmasi, dolayisiyla yukarida bu sorunun ¢éziimiine yonelik faaliyetlerin
mevcut proje yerinde uygulanarak kafalarda sorun birakilmamasi,

m. Projeyi uygulayan mithendislerin ve dnder giftcilerin proje yerinde olmak iizere projenin devam

etmesi gerektigi kanaatinin olmasidir.
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5.1.9  Seritvari siirilm yonteminin kamu ve diger paydaslarin teknik personellerine

anlatilmasi,

Seritvari siirim yontemi, bolge de yeni bir teknik olmasindan dolay1 bu konunun ilk énce kamu
ve STK’da gorev yapan ilgili teknik personellere anlatilmasi bu teknigin yayginlastirilmasi icin elzem
gorlilmektedir. Ciinkii teknik genis tarim alanlarini ilgilendirmekte olup bu alanlarda yayilmasi i¢in
bircok teknik personelin katkilari gerekmektedir. Bunun i¢inde dncelikle sirasiyla Konya, Karaman,

Aksaray ve Nigde illerinde yayimi yapilarak, diger illere de yayginlagtirilmalidir.

5.1.10 Seritvari siiriim yonteminin karar vericilere anlatilmasi

Bugiine kadar yapilan uygulamalarda emin olundugu iizere: seritvari stirlim yontemi, bolgemizde,
ogretilmek sartiyla ciftcilerimize tavsiye edilebilir. Bu yontemin kisa vadede genis alanlara yayilmasi
icin karar vericiler nezdinde kabul gormesi elzemdir. Bu sebeple basta Kalkinma Ajanslar1 Genel
Miidiirliigii olmak iizere Strateji Biitce Baskanligi Tarim Dairesi (SBB) ve Tarim Reformu Genel
Midiirliigic (TRGM), Tarimsal Aragtirmalar Genel Midiirliigli (TRGM), Egitim ve Yayin Dairesi
Bagkanlig ile is birligi yapmak uygun goriilmektedir. Bunun i¢in bu kurumlarin yetkililerini bu konu

hakkinda bilgi verilip yontemin yayginlastirilmasi i¢in destek talep edilmelidir.

5.1.11 Hububat ekim alanlarina uygun dogrudan ekim mibzerinin kullamiminin saglanmasi

Seritvari siirim yontemi siraya ekilen yazlik bitkilerin ekimin de pulluklu yodntemin
kullanilmasina ihtiya¢ duyurmayacaktir. Ancak tarimda miinavebe zorunlu oldugu i¢in hububat
ekimlerinde yine pulluklu yontem kullanilmaktadir. Bu sebeple ozellikle tesviyesi bozuk ve fazla
miktarda aniz Ortiisli igeren dane musir gibi bitkilerin anizlarima ekim yapabilecek dogrudan ekim

mibzerleri devreye alinarak koruyucu tarim teknikleri (KOR-TAR) tamama erdirilmelidir.

5.1.12 Kiiciikbas hayvanciligin otlak alanlarimin kerunmasi,

Pulluklu sistemin en biiyiik sikintilarindan birisi de kesek kaldirmasidir. Konya Ovasinda genelde
sonbahar yagislarinin yetersiz olmasindan dolay1 toprak siiriim tavina bu aylarda gelmemektedir.
Topraktan kesek kalkmasini dnlemek adina Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan da yillardir tesvik
edildigi iizere golge tavinda (hububatin hasat edildigi ilk andaki toprak tavi) siirim ¢6ziim olarak
goriilmektedir. Bu sikintiy1 bertaraf edebilmek i¢in hasattan hemen sonra pullukla siiriim yapilmaktadir.
Kaldi ki 2021 yilinda 4 kuraklikta goriildiigii i¢in golge tavinda siirimlerde de kesek kalkmistir. Hal
bdyle olunca, normal sartlarda en az Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda toprak yiizeyinde bulunacak
aniz Ortlisii yok edilmektedir. Bunun sonucunda da koyunlarin yaylim alanlar1 gereksiz yere
daralmaktadir. Seritvari siirlim yonteminde kesek sikintisi olmamaktadir. 2020 yili da ¢ok kurak gecen
bir yil olmustur. Seritvari siiriim igi Aralik ayinda yapilmisg, pullukla siiriilen tarlalarda biiylik oranda
kesekler ¢ikarken seritvari siiriilen tarlalarda problem olusturacak bir kesek olusmamistir. Dolayisiyla

seritvari siirim yonteminin hayata gecmesi ile anizlar zamansiz yok edilmeyecek, kiiciikbas hayvancilik
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¢ok biiyiilk oranda desteklenmis olacaktir. Dogal yasama uyumlu tekniklerin katma degeri paha

bi¢ilmezdir.

5.1.13 Bu ve benzeri projelerin uygulanmasinda olabilecek basarisizliklara yaklasimlar

Seritvari siirlim yontemi gibi inovasyon projelerinde basarisiz olma durumu da s6z konusudur.
Ciinkii bolge disinda ki bir bulus yerelde uygulanmaya calisiimaktadir. Dolayisiyla tarlalarin toprak
yapilar1 ve kamu teknik personelleri ve ciftcilerdeki beseri kapasite bu teknigin alindig: iilkelerdeki
kapasiteden farkliliklar gostermektedir. En 6nemli bir diger konuda yeni bir teknik olan seritvari siirim
tekniginin hem teknik personellerce hem de ciftgiler (uygulayicilar) tarafindan biitiin yonleriyle

bilinmemesidir. Basarisizlik riskinden iki kesim de etkilenmektedir:

5.1.14 Projeye fikri ve mali yonden destek veren ve uygulayan kurumlar ve teknik personellerinin

basarisizliklart

Bu proje ozelinde orneklendirmek daha anlasilir olacaktir. KOP Idaresinde, KOP TEYAP
programinin birinci &nceligine seritvari siiriim ydnetimi konusunu alan; yine KOP Idaresi personelidir.
Diger taraftan KOP Idaresi uygulayict kurulus olmadig: i¢in uygulayici kurulus personelleri de bu isi
istlenmektedirler. Calisma da basarisizliklarin olmast durumunda bu personellerin itibarlari
korunmalidir. Tabi ki bu agamada ince bir ¢izgi bulunmaktadir. Personel hatalarindan kaynakli hususlar

ayrica kurum amiri tarafindan irdelenmelidir.

5.1.15 Ciftci uygulamalarindaki bagarisizhiklar

Proje kapsaminda deneme ve gosteri amaciyla ¢ift¢inin isletmesinde gergeklestirilen denemelerde
basarisizliklar olabilmektedir. Bugiline kadar 14 deneme yapilmis olup 11°i hasat edilmistir. Hasat
edilenler igerisinde iki ¢iftgiye ait parsellerde verim diisiikliigli olmustur. Bu verim kayiplarinin ¢iftgiye
O0denmesi yayim projelerini emniyete alabilir gdziikmektedir. Ancak bu 6neri ayn1 zamanda istismara
aciktir. Bu sebeple mevcut projede uygulandigi gibi ¢ifteiyi 6zendirici makine hizmeti, tohum, bitki
besleme ve koruma iiriinlerinin verilmesi (bunlara ilave isi biraz daha cazip hale getirmek i¢cin deneme
parselleri simirinda, dekara yapilacak tiim masraflarin karsilanmasi i¢in belirlenecek ortalama bir
meblagin dekar bazinda para olarak 6denmesi); bunun yaninda mevcut projede 6denek yetersizliginden
dolay1 yapilamayan yurt i¢i ve yurt digina ¢iftcilerin teknik gezi amach gotiiriilmesi, daha uygun bir yol
olarak goriilmektedir. Bu asamada hem teknik personel hem de ¢iftci kendilerini giivende

hissedeceklerdir.

6. ORTAK MAKINE KULLANIMI

Projenin ana bilesenlerinden biri de ortak makine kullanimidir. Proje kapsaminda Hayiroglu
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi (kooperatif) ile baslangic yapilmis, sonrasinda talepleri iizerine

Ovakavagi Yardimlasma ve Dayanisma Dernegi (Dernek) de ise dahil edilmistir. Proje kapsaminda
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kooperatif parkinda: iki adet sapparcalama makinasi, bir adet dipkazan ve bir adet havali mibzer
(dernekle ortak kullanim) bulunmakta; Dernek parkinda ise: iki adet sapparcalama makinasi, bir adet
dipkazan ve bir seritvari siirim makinast (dernekle ortak kullanim) bulunmaktadir. Kooperatif ve
Dernek makinalar1 demonstrasyon disindaki kullanimlar igin {ireticilere kiraya vermektedir. Bugiine
kadar makinalarin isletmeciligi sorunsuz yapilmis olup isletmede bir sikint1 yasanmamastir.

Ortak makine kullanimmin saglanmasi iilkemiz tarimi i¢in biiylik énem arz etmektedir. Bu
calisma baslangi¢ noktasi olarak goriiliip biiyiitiilme yoluna gidilmelidir. Zaten Zebra Siiriim Projesinde
de gorildiigli lizere seritvari siirim makinalar1 agir makinalar olup biiyiikk o6lcekli traktorler
istemektedirler; tam da bu asamada uygun bir kooperatife traktor alim1 desteklenerek tam tesekkiillii bir
makine kullanimina gidilmesi uygun goriilmektedir. Giiniimiiz sartlarinda bu isleme en yakin Tarim
Kredi Kooperatifleri olarak goriilmektedir. Tarim Kredi Kooperatifleri tagrada teskilatini tamamlamig

olup yerelde ¢alisma yapma becerisine sahiptir.
KAYNAKLAR

Faulkner, E.H. 1945, Ploughman’s Folly (London: Michael Joseph) ve Masanobu adli kitab1 (Aktaran
A. Kassam ve T. Friedrichb and R. Derpsche - 2018 yil1, Global spread of Conservation Agriculture,
sayfa 3-4)
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BiTKIi KORUMA ALANINDA HASSAS TARIM UYGULAMALARI

PRECISION AGRICULTURE PRACTICES ON PLANT
PROTECTION

Elif YAVUZASLANOGLU"

OZET: Hassas tarim teknolojileri gergeklestirilen calismalarin tam ve dogru olarak hizli bir
sekilde yapilmasim saglamalari nedeniyle 6nemli teknolojik gelismelerdir. Onceleri daha g¢ok
mekanizasyon ve otomotiv alaninda kullanilmalarma karsilik giinlimiizde her alanda yapay zeka ve
uzaktan algilama sistemleri karsimiza ¢ikmaktadir. Tarimsal iiretimden maksimum verimi ve kaliteyi elde
edebilmek icin etkili bir iiretim yonetimi gergeklestirmek amaciyla vazgecilmez uygulamalardir. Hassas
tarim  teknikleri sayesinde pek c¢ok tarimsal uygulama hizli ve giivenli bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Tarim alaninda en yaygin kullanim alan1 bulan hassas tarim teknolojisi sulama
alanindadir. Bunun yaninda ekim, hasat zamanin tespiti ve vejetasyon takibi icin de kullanim1 yaygindir.
Bitki koruma alanindaki hassas tarim teknolojileri de ekonomik durum ol¢iisiinde iireticiler tarafindan
tercih edilmektedir. Bitki koruma alaninda hassas tarim teknolojilerinin kullanimi biyotik ve abiyotik stres
durumunun bitkilerde erken tespit edilmesi ve miicadelesi i¢in heterojen degisken oranli uygulamalar
yapilmasi seklinde 6zetlenebilir. Bu amagla interdisipliner yaklagimla olusturulan sistemler bilgi iletisim
teknoloijleri ile iglenerek anlamli veriye ve aksiyona doniistiirilmektedir. Hasas tarim uygulamalar1 bitki
koruma alaninda dogaya dost miicadele yontemlerinin yayginlastirilmast ve tarimda kimyasal
kullaniminin azaltilmasi ¢aligmalarinin bel kemigini olusturmaktadir. Son teknolojilerin yardimryla etkili
ve ckonomik bir sekilde hastalik yonetimi gerceklestirilmektedir. Hassas tarimda bilgi iletisim
teknolojilerinden en eski kullanim alani bulan teknoloji GPS teknolojisi olup zamana bagli olarak yer
verisi elde edilmektedir. Yer verisi sensorler yardimiyla toplanan diger meteorolojik, toprak ve bitkiye ait
verilerle entegre edilerek analize tabi tutulmakta ve anlamli veriye doniistiiriilmektedir. Anlamli veri de
mobil yazilim uygulamalar1 ile erken uyart sistemlerinin olusturulmasi veya otonom robotlarin islemesi
icin komut olusturulmasi ile sonuglanmaktadir. Hassas tarimda bitki koruma alaninda uzaktan algilama
sistemleri spektroskopik, termal ve elektromanyetik sistemler erken donemde daha etmenler bitkide belirti
vermeden tespit edilmesini saglamaktadir. Biitiin bu teknolojiler giiniimiizde ¢ok Snemli katkilar
saglamakla birlikte gelistirilmeye aciktir. Ayrica bolgede hakim hastalik ve zararli etmenlerinin
miicadelesi i¢in spesifik sistemlerin tasarlanip yerli yazilimlarin gelistirilmesi igin arastirma ve gelistirme
calismalarina agirlik verilmesi gerekmektedir. Hassas tarim teknolojileri ile iireticilerin tanistirilmast ve
kullanimlarinin yaygilastirilmasi igin de egitim faaliyetlerinin arttirilmasi saglanmalidir.

Anahtar sézciikler: Bitki koruma, GPS teknolojisi, hassas tarim, uzaktan algilama, ZIHA.

* Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Karaman, e posta:
eyavuzaslanoglu@kmu.edu.tr
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2 Elif YAVUZASLANOGLU

ABSTRACT: Precision agriculture technologies are important technological developments as they
ensure that the works carried out quickly and accurately. Although they were used mostly in the fields of
mechanization and automotive, artificial intelligence and remote sensing systems are encountered in every
field today. They are indispensable practices in order to realize an effective production management in
order to obtain maximum yield and quality from agricultural production. Thanks to precision farming
techniques, many agricultural applications can be carried out quickly and safely. Precision agriculture
technology, which is the most widely used in agriculture, is in the field of irrigation. In addition, it is
widely used for planting, harvesting time determination and vegetation tracking. Precision agriculture
technologies in the field of plant protection are also preferred by the producers to the extent of the
economic situation. The use of precision agriculture technologies in the field of plant protection can be
summarized as early detection of biotic and abiotic stress in plants and heterogeneous variable rate
applications for its control. For this purpose, systems designed with an interdisciplinary approach are
processed with information communication technologies and transformed into meaningful data and
actions. Precise agricultural practices constitute the backbone of efforts to promote nature-friendly control
methods in the field of plant protection and to reduce the use of chemicals in agriculture. With the help of
the latest technologies, disease management is carried out in an effective and economical way. GPS
technology is the oldest used information communication technology in precision agriculture and location
data is obtained depending on time. The place data is integrated with other meteorological, soil and plant
data collected with the help of sensors, analyzed and transformed into meaningful data. Meaningful data
also results in the production of early warning systems with mobile software applications or the
production of commands for autonomous robots to operate. In the field of plant protection in precision
agriculture, remote sensing systems uses spectroscopic, thermal and electromagnetic systems enable the
diseases to be detected in the early period before they show any symptoms in the plant. All these
technologies are open to development, although they make very important contributions today. In
addition, it is necessary to focus on research and development studies for the design of specific systems
and the development of domestic software to combat the dominant disease and pests in the region. In order
to introduce precision agriculture technologies to producers and to expand their use, training activities
should be increased.

Keywords: AUAV, GPS technology, Plant Protection, Precision agriculture, remote sensing.
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Bitki Koruma Alaninda Hassas Tarim Uygulamalar1 3

1. GIRIS

Tarimsal uygulamalarda kullanilmaya baslanan teknoloji hizmet ettigi duruma gore gesitli
sekillerde adlandirilmaktadir. Uluslar arasi literatiirde “Smart Agriculture, Precision Agriculture,
Site-Specific Farming” gibi teknik kullanimlar ile karsimiza ¢ikan tarimda teknoloji
uygulamalar1 Tirkee literatiirde de yaygin olarak “Akilli Tarim Uygulamalar1 ve Hassas Tarim

Uygulamalar1” olarak gegmektedir. Bu ¢calisma boyunca Hassas Tarim terimi tercih edilmistir.

Hassas tarimin baslangic noktasini iiriin yetistiriciliginde toprakta ve {iriinde yer ve
zamana bagl olarak cok sayida degisken faktoriin bulunmasi olusturmaktadir. Kiigiik tarlalarda
tarla icindeki degisikliklerin takibi iireticiler tarafindan yakindan takip edilebiliyorken, {iretim
alanlarinin  genislemesi ve yogun tarim uygulamalar1 ile tarladaki toprak yapisindaki
degisikliklerin takibi modern hassas mekanizasyon sistemlerinin kullanimmi gerekli kilmistir.
Bunun yaninda yogun tarim uygulamalart ile iirlinlerin saglikli bir sekilde yetistirilerek
zamaninda hasat edilmesi islemleri i¢in otomasyon sistemlerinin devreye girmesi iiretimin
kalitesini ve verimini yiikseltmistir. Her ne kadar yurdumuzda iireticiler tarafindan biitiin
sistemlerin bir arada kullanimi miimkiin olmasa da belirli sistemlerin kullanim1 igin gelistirilmis
pratik uygulamalar mevcut olup yayginlasmis durumdadir. Ozellikle sulamada otomasyonlu

sistemlerin kullanimi bu konuda onciiliik etmektedir.

Hassas tarim uygulamalarinin gergeklestirilmesi i¢in kullanilan sistemler 3 komponentten
meydana gelmektedir. Veri toplama araci olan sensorler, verilerin depo ve analiz edilmesi igin
bir beyin kismi ve analiz edilen verilere gore operasyon gergeklestiren donanim kismi (Sekil 1).
Veri toplama asamasinda degiskenlik igeren toprak ve bitki parametreleri ile bolgesel iklim
kosullarinin takibi gerceklestirilmektedir. Verilerin yorumlanmasi kisminda toprak, bitki ve hava
kosullarindaki degisikliklerin haritas1 ¢ikarilmaktadir. Tarlanin belirlenen alt birimlerinde bu
degiskenlerin degerlerini igeren bir grafik ortaya konulmaktadir. Uygulama kisminda ise yere
bagh degisikliklere gore ekim, dikim, giibreleme, sulama, bitki koruma uygulamalar1 degisken

oranli bir sekilde gergeklestirilmektedir (Comparetti, 2011).
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4 Elif YAVUZASLANOGLU
Bitki durumu Toprak durumu
haritasi haritasi

Toprak haritasi Verim haritasi

VERI
TOPLAMA

Veri
Birlestirme

Bitki koruma

VERI
YORUMLAMA

Glbreleme

Bitki/ toprak
modelleri

Uygulama
haritasi

Sekil 1. Hassas tarim sistemlerinin komponentlerinin sematik olarak gésterimi

(Comparetti, 2011).

Hassas tarim sistemlerinin kullaniminin 6niinde goriilen engeller Stafford, (2000)
tarafindan ¢ok fazla verinin elde edilmesi ve bu verilerin degerlendirilmesi i¢in uygun
donanimlarin gelistirilmesi, uygulama gereksinimlerinin belirlenmesi igin yerelde gergekgi
prosediirlerin ve stratejinin belirlenmesi ve toprak, hava ve bitkideki degisikliklerin takibi igin
laboratuar analizlerinin yerini tutacak cabuk ve giivenilir sensorlerin gelistirilmesi gerekliligi

olarak siralanmaktadir.

Hassas tarim uygulamalar ile cok miktarda veri noktasindan veri akisi saglanmaktadir. Bu
verilerin degerlendirilerek gergeklestirilecek uygulamalarin tespit edilmesi gerekmektedir.
Ancak bu uygulamalarin zamaninin gegirilmeden yapilmasi i¢in Ornekleme ve laboratuar
analizlerini ortadan kaldiran hizli ve giivenilir analiz sistemlerinin gelistirilerek hizli veri
akiginin saglanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda bu tekniklerin maliyetinin de uygun olmasi

beklenmektedir.
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1.1. Hassas Tarim Uygulamalarinda Kullanilan Teknolojiler
1.1.1. GPS Teknolojisi

Hassas tarim uygulamalarinda GPS teknolojisi ile iiretim birimindeki farkli yerler
isaretlenerek uygun operasyonlar gergeklestirilebilmektedir. Hastalik ve zarlilarin tespit edilmesi

i¢in sensorlerin yerlestirilmesinde GPS teknolojisinden yararlanilmaktadir.

Georaphical Positioning System ifadesinin kisaltmasi olarak yerlesmis bir terim olan GPS
uygulamasi, uydudan aldig1 verileri isleyen radyo navigasyon sistemidir. Diinya ¢apinda 24 saat
boyunca birka¢ cm hassasiyetinde 3 boyutlu (enlem, boylam, yiikseklik) veri saglayabilmektedir.
Ik defa ABD Savunma Bakanlig1 tarafindan askeri bir sistem olarak tasarlanmistir. Giiniimiizde
en az 24 uydudan veri alabilen belirli kisitlamalarla {icretsiz olarak sivillerin kullaniminda olan
konum tespit sistemidir (Yousefi ve Razdari, 2015). GPS teknolojisi kullanilarak bilgisayarda
elde edilen konum verilerinin islenmesi i¢in farkl ticari firmalar tarafindan GIS (Geographical
Information Systems) olarak adlandirilan software uygulamalar1 gelistirilmistir. Tarim alaninda
da elde edilen hassas GPS verileri kullanilarak tarla i¢inde sira aralarmin, yollarm tespit
edilmesi, ekim, dikim, sulama, gilibreleme, pestisit uygulamalar1 gibi islemlerin dogru olarak
yapilmasin1 yonetmek ve bitki verim haritasinin ¢ikarilmasi amaciyla gelistirilmis software
uygulamalar kullanima sunulmustur (Palaniswami ve ark., 2011; Yousefi ve Razdari, 2015).
Verim verilerinin GPS verileri ile entegre edilmesi ile {iriin takibi ¢alismalar1 yapan GIS
programlari da bulunmaktadir. Bunlara bir 6rnek seker pancari endiistrisinde iirlin veriminin

yerel olarak takibini saglayan sistemler olabilir (Palaniswami ve ark., 2011).

1.1.2. IoT Teknolojisi

Sensdr yerlestirilen GPS lokasyonlarindan veriler toplanarak bir bilgisayarda veya internet
iizerinde bulut sistemlerinde tutulmaktadir. Bu veri daha sonra yorumlamanin yapilacagi baska
bir bilgisayara internet iizerinden aktarilmaktadir. Sensorler yardimiyla toplanan verilerin
internet ortaminda tutulup aktarilmasi ve analizi i¢in gelistirilen bu internet agi sistemi,
Nesnelerin Interneti IoT (Internet of Things) teknolojisi olarak adlandirilmaktadir. Gelistirilen
IoT teknolojisi, insan eli degmeden verilerin alinmasina ve analiz edilmesine imkan vermektedir.
IoT sisreminin 4 ana komponenti bulunmaktadir; sensorleri ve kontrolerleri igeren fiziksel
donanim, verinin tutuldugu merkezi birim, verilerin anlaml bilgiye islendigi veri isleme birimi
ve verileri analitikleri birimi. Veri isleme merkezinde veri yilikleme, imaj ve video isleme, veri
madenciligi ve karar destek sistemi gibi uygulamalar yer almaktadir. Sensorlerden gelen veri
ana sunucu lizerinde bulut sisteminde tutularak analiz edilecegi diger bir bilgisayara kablosuz

iletisim ile aktarilmaktadir. Elde edilen verilerin analiz edilmesiyle bitki koruma
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uygulamalarinda hastalik veya zararli etmene karsi gergeklestirilecek bir eylem, ireticinin
manual uygulama yapmasi i¢in analiz edilmis veri veya bir uyari tiretimi ile sonuglanmaktadir
(Sekil 2). Kablosuz iletisim uygulamasi saglayan IoT teknolojisi ile bitkisel ve hayvansal
iretimin kesintisiz bir sekilde takibi saglanmaktadir (Dilay ve ark., 2012). Sekil 2’ de IoT
teknolojisinin kullaniminin gosterildigi semada bitki ve hayvan i¢in siirekli takip sensorlerine
ilave olarak yangin ve lokal meteorolojik parametrelere ait veri saglanmaktadir. Kablosuz
iletisim ile veri akisi iki yonlii olarak sensorlerden analiz edilmis olarak iireticiye ve iireticinin de
yapmis oldugu uygulamalarin veri girisi ile analiz sistemine akimi séz konusudur. Son
komponent olan IoT sisteminin veri analitikleri kisminda elde edilen islenmis verilerin
gdzlendigi monitdr ve kontroller kisimlar yer almaktadir (Farooq ve ark., 2019).

Nesnelerin interneti teknolojisinin bir parcasi olan karar destek sisteminde toplanan
verilerin islenmesiyle gerceklestirilecek operasyonlar icin ¢ikti olusturulmaktadir. Karar destek
sistemleri yetistirilen iiriiniin gelisiminin takibi ile hasat zamanina karar verilmesi, fizyolojik
bozukluklar, hastalik ve zararli etmenlerin etkisiyle bitkide meydana gelen degisimlerin
izlenmesiyle erken uyari sistemlerinin olusturulmasi, sulama ve giibreleme ihtiyaclarmin tespit
edilmesi ile degisken oranli lokal uygulamalarin yapilmasina karar vermek icin uyarn
olusturmaktadir. Kisacasi karar destek sistemi ile {iireticinin ekonomik bir sekilde iiretim
biriminden optimum {iriin elde edebilmesi icin {iretim birimindeki ihtiyaglar1 ve degisiklikleri
yer ve zaman olarak bildirilmekte ve {ireticinin aksiyonlarina karar vermesine destek

olunmaktadir.
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Sekil 2. 1oT teknolojisinin kullaniminin sematik gésterimi (Farooq ve ark., 2019).

Karar destek sistemleri hastalik veya zararli etmenlerinin erken dénemde tespit edilmesi
ve uygun bitki koruma eylemlerinin gergeklestirilmesi i¢in gelistirilmis sistemlerdir. Belirli bir
hastalik veya zararli etmenine 6zel olarak gelistirilmektedir. Makine O6grenmesi ve derin
o0grenme teknigi ile hastalik veya zararli etmenin bitki {izerinde kendisi veya meydana getirdigi
belirtiler alete tanitilarak bu durumun yetistiricilik sirasinda gelismesi durumunda uyari
olusturulmaktadir.

Karar destek sistemlerinin kullanimi hastalik ve zararlilarla miicadelenin etkinligini
arttirmakta, ¢evreye daha az zarar verilmesini saglamakta ve ekonomik olarak uygulamalar
gerceklestirilebilmektedir. Uretim birimi iginde hastalikl1 bitkilerin veya zararli populasyonunun
karar destek sistemi ile tespit edilmesi ve insansiz zirai hava araglari ile sadece o bolgeye pestisit
uygulanmasi yapilmasi, kullanilan pestisit miktarini azalmakta bu durumun dogal sonucu olarak

ekonomik bir uygulama gerceklestirilmis olmakta ve ¢evreye daha az zarar verilmis olmaktadir.
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Karar destek sistemlerinde IoT ve GPS teknolojisine ilave olarak uzaktan algilama
(Remote Sensing-RS) sistemlerinin de kullanimu ile hastalikli alanlarin tespit edilmesi ve etkili
bir sekilde miicadelesinin yapilmasina imkan saglanmaktadir.

1.1.3. Uzaktan Algilama Sistemleri (Remote Sensing- RS)

Uzaktan algilama sistemi, tirlin yonetimi ve karar destek sistemlerinin isletilmesi igin
hava, toprak ve iiretilen bitki veya hayvan varligindaki degisiklikleri algilayarak IoT sistemine
veri saglamaktadir.

Uzaktan algilama sisteminde meteorolojik verilerin alinmasi i¢in kullanilan sensérler ile
toprakta ve havada sicaklik ve nem takibi gerceklestirilmektedir. Bu fonksiyonlar i¢in elektronik
sensorler gorev yapmaktadir. Ancak toprak igerisindeki pH, EC gibi kimyasal degisimleri
izlemek icin elektrokimyasal sensorlere ihtiya¢ bulunmaktadir. Uzaktan algilama sistemleri ile
elde edilen veriler GPS verileri ile birlestirilerek tarla igcindeki 3 boyutlu degisimin haritasi
cikarilmaktadir. Aym sekilde belirli lokasyonlardan alman toprak Orneklerinin fizikokimyasal
analiz verileri GPS lokasyon verileri ile eslestirilerek toprak fizikokimyasal O6zelliklerinin
haritasi ¢ikarilmaktadir (Brisco, 1998).

Bunun yaninda bitki toprak istii aksaminda meydana gelen degisimler spektroskopik
kamera sistemleri ile takip edilerek degisimler kayit edilmektedir (Palaniswami ve ark., 2011).
Bitki hastaliklarinin gézlenmesi i¢in gelistirilmis 3 adet uzaktan algilama sistemi bulunmaktadir:
e  Goriniir dalga boyu ve infrared spektrum sistemleri
e  Flouresans ve termal sistemler
e  Sentetik aciklik radar ve 151k belirleme ve oranlama ekipman sistemleri (Lin ve ark., 2021).

Hastaliklar ve zararlilar geleneksel olarak arazi gozlemleri ile alinan bitki ve toprak
orneklerinin laboratuarda incelenmesi ile tespit edilmektedir. Bu sekilde ¢ok genis alanlardaki
durumun tam ve kesin olarak ortaya konulmasinin imkani yoktur. Ancak hassas tarim
teknolojilerinden biri olan spektroskopik yontemler ile tarlada yetistirilen bitkilerin tamami
taranarak bitkilerdeki degisimler yer bilgisi ile birlikte tespit edilebilmektedir. Uzaktan algilama
ile tespit edilen bitki hastaliklarinin taninmasinda da imaj analizine ilave olarak spektroskopik
analizler kullanilmaktadir.

Analizler igin veriler multispektral ve hiperspektral sensorleri ve floresans aygitlari
bulunan dijital kameralar ile toplanmaktadir.

Yere monte edilen veya zirai insansiz hava araglarina monte edilmis normal bir kamera
gorliniir dalga boyundaki 15181 algilayabilmekte ve kirmizi- yesil- mavi (RGB- Red-Green-Blue)
gorlintiiler yakalamaktadir. Elde edilen goriintiiler tekstiir analizi programlari ile analiz edilerek

degerlendirilmektedir. Bu kameralar ile bitkideki klorofil miktar1 o6l¢lilmekte ve bitkinin
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yapraklarindan veya gdvdesinden alinan goriintiiler ile bitkinin saglik durumu hakkinda veri
sunulmaktadir.

Multispektral sensorler ile belirtilen 3 banttan daha genis bir dalga boyu araliginda
yansima elde edilmektedir. Bu spektrum i¢inde kirmizi, yesil, mavi 1s13a ilave olarak yakin
infrared dalga boylar1 da algilanabilmektedir. Saglikli bitkilerin yiiksek oranda yakin infrared
15181 yansittigi belirtilmektedir (Lin ve ark., 2021). Cesitli hastalik ve zararlilarin etkisiyle su
eksikligi olan bitkilerde bu spektrumun yansimalarinda degisimler gdzlenmektedir.

Hiperspektral kameralar, daha yiiksek spektrum ¢6ziimiine sahiptir ve infra red 1s181n daha
dar bir dalga boyu araligin algilayabilmektedir.

Floresans 0Ozellige sahip olan kamera sistemleri bitkilerin yesil aksaminda bulunan
klorofili algilayarak hassas bir sekilde bitki biyotik ve abiyotik stres durumunda klorofil
yapisindaki bozulmalara bagli olan klorofil miktarindaki azalmay1 tespit edebilmektedir.
Floresans kamera aygitlarinda floresans fiber-optik spektrofotometre, multispektral ve
hiperpektral sensorlerden algilanan veriye uygulanmaktadir. Bitkideki stres durumunun erken
teshisinde en etkili uzaktan algilama sistemlerini floresans spektrofotometre destekli sistemler
olusturmaktadir (Lin ve ark., 2021).

Spektroskopik uzaktan algilama sistmlerinde ilave olarak niikleer manyetik rezonans
(NMR) spektroskopisi, Fourier taransform infrared (FTIR) spektroskopisi, Attennuated total
reflection Fourier taransform infrared (ATR-FTIR) spektroskopisi Raman spektroskopisi (RS)
ve Matrix assisted laser desorbtion ionization- time of flight-mas spektroskopisi (MALDI-TOF-
MS) teknikleri de 6zellikle fungal patojenlerin erken teshisinde kullanilmaktadir (Kumar ve ark.,
2021).

Her hastalik etmeni veya zararhi bitki iizerinde farkli fizyolojik reaksiyonlari
etkilemektedir. Bu nedenle spesifik bir hastalik etmeninin etkiledigi fizyolojik bozukluklari
spesifik olarak yiiksek ¢oziiniirliikte tespit eden sistemler hastaliklarin erken teshisinde tercih
edilmektedir. Multispektral sistemler genis bir dalga boyu araliginda algilama yaparken
hiperspektral kamera sistemlerinde daha dar bir dalga boyu araliginda (350-2500 nm) yiiksek
piksel ¢oOziiniirliiglinde (<1 nm) algilama saglanabilmektedir (Mahlein ve ark., 2012).
Dolayisiyla hiperspektral kamera sistemlerinin kullanimi hastaliklarin erken teshisi i¢in daha
avantajli durumdadir.

Yiiksek dogruluk orani ile hastalik durumunun teshis edilebilmesi igin kullanilan
sistemlere ilave olarak kamera sistemlerinin bulunma konumu, acisi, yiiksekligi 1siklanma
durumu gibi diger bazi parametrelerin de optimize edilmesi gerekmektedir (Kumar ve ark.,

2021).
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Uzaktan algilama sistemleri, yaprak ve toprak iistii aksaminda belirtileri gézlemlenebilen
hastaliklarin erken teshis i¢in daha avantajli goériillmektedir. Bu konuda ¢ok sayida calisma
yiiriitiilmektedir. Ilk olarak hiperspektral sistemler seker pancarmnda pas hastalig1 igin
kullanilmigtir. Yine seker pancari sart yaprak viriisiiniin uzaktan algilama sistemi ile
yapraklardan yansiyan elekromanyetik radyasyondaki degisimler ile izlenebilecegi
gosterilmigtir. (Palaniswami ve ark., 2011). Multispektral ve hiperspektral yansimalardaki
degisimlerin izlenmesi ile bugdayda ak basak hastaligi, mildiyo ve gdvde pasi hastaliklarinin
takibinin saglandigi uzaktan algilama sistemleri gelistirilmig bulunmaktadir (Lin ve ark., 2021).
Spektroskopik teknikler ile uzaktan algilama sistemleri Alternaria spp., Fusarium spp.,
Giberella spp., Monilia spp. gibi ekonomik olarak 6nemli fungal hastaliklarin teshisinde yaygin
olarak kullanim alani bulmustur (Kumar ve ark., 2021). Giil bitkisinde pas hastaliginin 350-2500
nm dalga boyu araliginda saglikli (A), disiik (B), orta (C) ve yiiksek (D) yogunlukta pas
enfeksiyonu igeren yapraklarda spektroskopik yansimalarmin egrisi sekil 3’ de gosterilmistir.
Yiiksek yogunlukta enfeksiyon igeren yapraktaki spekstroskopik yansimalar 6nemli oranda

farklilik gostermistir (Traversari ve ark., 2021).

06
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Sekil 3. Giil bitkisinde yapraklarda farkly enfeksiyon diizeylerinde pas hastaliginin 350-
2500 nm dalga boyu araliginda spestroskopik yansimlarint gésteren grafik (Traversari ve ark.,
2021).
Birtakim agronomik karakterlerin takibi i¢in de uzaktan algilama sistemleri gelistirilmistir.
En yaygin olarak kullanilan indeksler; yaprak alani indeksi, metre kare deki bitki sayisi, verim

ve toplam biyomasdir. Bu degiskenlerin degerlerinin, saglikli bitkilerdeki normal degerlerden
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sapmalar gostermesiyle hastaliklarin tespit edilmesinde kullanilmaktadir. Normalised Difference
“Vegetation Index (NDVI)”, “Disease Severity Index (DSI)”, ve “Photochemical Reflectance
Index (PRI)” istatiki analize tabi tutularak hastalik durumlarmin tespitinde en ¢ok One ¢ikan
indekslerdir (Traversari ve ark., 2021). Sekil 4’ de ¢ok yillik bir bitkide liretim sezonu boyunca
NDVI degerinin degisimi grafiksel olarak gosterilmektedir. Bitki en fazla yesil aksama sahip
oldugunda NDVI degeri en yiiksek degere ulasmaktadir. Saglikli bitkiler ile hastalik nedeniyle
yesil aksamda gerileme gosteren bitkilerin karsilastirilmasinda NDVI degeri laboratuar

degerlendirmeleri ile yiiksek oranda korelasyon gostermektedir (Traversari ve ark., 2021).

A

NDVI

Biyiliime sezonu

Sekil 4. Cok yillik bir bitkide NDVI degerinin bir yillik biiyiime sezonu boyunca
degisiminin grafiksel gésterimi (Dieguez ve Paruelo, 2017)
Klorofil gibi diger bitki pigmentlerin de spektral yansimalarindaki degisimler takip
edilerek hastaliklarin erken tespitini saglamak i¢in kullanilmaktadir (Palaniswami ve ark., 2011).
Termografi teknolojisi bitki yesil aksamindaki sicaklik degisimlerine bagh stres etkisini
tespit etmede kullanilan etkili bir hassas tarim teknolojisidir. Diger uzaktan algillama
sistemlerinde oldugu gibi termografi teknolojisi de temassiz ve zararsiz bir sekilde kisa siire
icerisinde bitkilerin sicaklik profilinin ¢ikarilmasim saglamaktadir. Hastalik etmenlerinin bitki

icinde tetikledikleri fizyolojik degisimlere bagli olarak “hotspot” veya “coldspot” olusumlarinin
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takibi ile patojene Ozgii termal grafikler ile teshis saglanmaktadir (Oerke ve Stainer, 2010;
Mahlein ve ark., 2012) (Sekil 5).
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Sekil 5. Termal kamera sistemleri ile yaprak iizerindeki hastalikli kisimlarinin tespitinin
gosterimi a: RGB kamera ile gercek goriintii, b: termal kamera ile sicaklik degisim goriintiisii,
c.yiiksek sicaklik degiskenligi gozlenen LO1 ve LO2 kesitlerinde sicaklik degisim grafigi (Mahlein
ve ark., 2012)

Bitki paraziti nematodlar toprak kokenli patojenler olup bitkisel iiretimde Onemli
ckonomik kayiplara neden olan zararlilardir. Nematod enfeksiyonu ile bitkinin toprak iistii
aksaminda yaygin olarak besin eksikligi belirtilerine benzeyen; yapraklarda sarama, geligim

geriligi ve bodur bitkilerin olusumu seklinde belirtiler vermektedir. Bu amagla bitki paraziti
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nematodlarin kesin teshisi bitki ve toprak orneklerinin alinarak nematodlarin ayrilmasi ile
gergeklestirilmektedir. Zaman alict ve emek yogun olan bu calismalarin yerine hassas tarim
teknolojilerinden yararlanilarak kok ur nematodlarinin tespit edilmesi amaciyla San-Blas ve
arkadaslar1 (2020) infrared spektroskopisi ve makine 6grenme tekniklerinden faydalanmustir.
Nematodlarin daha belirti vermedikleri 6-8 haftalik bitkilerde 3700-550/ cm orta infrared
bolgesinden FTIR adsorbsiyon spektrumunu kullanarak nematod ile enfekteli bitkilerin
yapraklarindaki spekstroskopik yansimalarindaki farklilik ile nematod enfeksiyonunu tespit
etmiglerdir. “Support Vector Machine (SVM)” makine &grenme teknigi ile hastalik gelisim
modelini olusturarak spektral verileri desteklemislerdir.

Bitkilerde sadece patojen tespiti i¢in degil faydali birlikteliklerin gelistirilmesi i¢in de
uzaktan algilama sistemelrinin destegi alinmaktadir. Ornegin; NMR spektroskopi yénteminden
yararlanarak mikoriza enfeksiyonlarinin optimizasyonu gergeklestirilmektedir. Bitkiler icin
faydali bir simbiyotik birlik olan mikorizanin yayginlastirilmas: saglanmaktadir (Kumar ve ark.,
2021).

1.1.4. Biiyiik Veri ve Veri Analizi

Biiytlik veri tarimsal iiretim birimlerinde sensorler araciligi ile toplanan analiz edilerek
aksiyona donistiiriilecek toplam veriyi ifade etmektedir. Biiyiikk verinin analizi ile
gerceklestirilen faaliyetler ile tarimsal tiretimin etkili bir sekilde yonetimi saglanmaktadir.
Biiyiik verinin analizinde imaj isleme ve makine Ogrenmesi tekniginden yaygin olarak
faydalanilmaktadir. Cok sayida elde edilen goriintii veya verinin makineye tanitilmasi ile erken
uyart sitemleri olusturulmaktadir.

Imaj analizi ¢aligmalarinda elde edilen goriintiiden renk, sekil, tekstiir gibi bilgilerin
siniflandirilmasi ve kategorize edilmesi gerekmektedir (Brenes ve ark., 2021). Uzaktan algilama
sistemlerinde bilginin siniflandirilmasinda, siniflar 6nceden belirlenmis veya belirlenmemis
olabilmektedir. Hastalik gelisimi liretim birimi i¢inde zamanla yaymmi gostererek belirtiler bitki
aksaminda yayilmaktadir. Dolayisiyla elde edilen verilerin yonlendirilmesi zaman iginde sz
konusu olabilmektedir (Mahlein ve ark., 2012).

Biiyiik verinin analizinde “Principal Component Analysis (PCA)”, “Spectral Angle
Mapper (SAM”), “Atrtificail Neural Networks (ANN)” ve “Support Vector Machines (SVM)”
gibi makine Ogrenmesi teknikleri en yaygin kullanilan analiz metotlaridir. Cesitli bitki
hastaliklarinin tespitinde ve saglikli bitkilerden ayirimin saglanmasi i¢in bugday, seker pancari
ve meyve agaclart gibi ekonomik olarak 6nemli kiiltiir bitkilerinde kullanim alani bulmaktadir
(Nutter ve ark., 2010; Mahlein ve ark., 2012; Behmann ve ark., 2015). Elde edilen ¢ok sayida ve

farkli kategorideki veri, analiz yazilimlar1 ile, amaca yonelik faydali bilgi etmek i¢in

251



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

14

Elif YAVUZASLANOGLU

yorumlanmaktadir. Ornek olarak Sekil 6> da Orta Anadolu Bolgesinde bitki paraziti

nematodlarin populasyon yogunlugu verileri GPS lokasyon verileri ile entegre edilerek

nematodlarin zarar riski yiiksek olan hot spot lokasyonlar1 ortaya konulmustur (Yavuzaslanoglu
ve ark., 2012).
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Sekil 6. Bitki paraziti nematod Pratylenchus neglectusun Orta Anadolu bolgesinde zarar

riskinin yiiksek oldugu hot spot lokasyonlarinin Getis-Ord Gi istatistiki analizi ile gosterimi

(Yavuzaslanoglu ve ark., 2012)

Uretim birimlerinde ¢ok sayida stres etmeninin bir arada bulunmasi kagmilmaz bir

durumdur. Bu durumda da veri madenciligi analiz tekniklerinin kullanim ile verilerin anlaml

bir sekilde yorumlanmasi miimkiin olmaktadir (Mahlein ve ark., 2012).
1.1.5. Robot Teknolojisi

Robot teknolojisi uzaktan algilama sistemlerine IoT teknolojisi ile entegre edilmis

donanimlardir. Tarimsal uygulamalarin zamaninda, hasarsiz ve daha hizli yapilmasmi

saglamaktadirlar. Tarimsal faaliyetlerin hepsinde yaygin kullanim alan1 bulmaktadir; bitki ekimi,

sulama, giibreleme, hasat gibi uygulamalarin yaninda bitki koruma uygulamalarinda da 6zel

olarak robotlarin gelistirilmesi s6z konusudur. Robotlar 6zellikle genis alanlarda ve belirli
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lokasyonlarda degisken oranli olarak bitki koruma {irlinlerinin uygulanmasi i¢in ¢ok etkili
donanimlardir.

Belirli biiyiikliiklerde degisen pestisit tasima kapasitesine sahip zirai insansiz hava araglari
(ZIHA) spreyleme amaciyla daha yaygin kullanim alani bulmaktadir. Yerden uygulama
aletlerinin ulasamadigi noktalara ulagmalari, algaktan uygulama yapmalar1 ile uygulama
etkinliginin fazla olmasi, ile ¢ok avantajlilardir. Ancak bataryalarinin sinirli olmasi dezavantaj
olarak goriilmektedir (He ve ark., 2017). Konfigiirasyonlarinda ve kullanilan triinlerde teknik
olarak gelistirmeler Pestisit uygulamalarinda ZIHA” larin spreyleme etkinligini arttiracaktir.

Tarimsal amagli insansiz hava araglarinin ¢ok ¢esitli konfiglirasyonlarda tiretimleri soz
konusudur. Tarimsal ¢aligmalarda 6n plana ¢ikan 6zellikleri sekli, boyutu, kaldirma kapasitesi ve
motor giliciidiir. Gii¢ sistemleri elektrikli veya fuel yakittir. Fuel yakitli sistemlerin 1-4 saat,
elektrikli sistemlerin ise ortalama 45 dk ¢alisma yapabildigi bildirilmektedir (Chen ve ark.,
2021). Motor sistemleri tekli veya ¢oklu olabilmekte ve ¢oklu motorlu, elektrikli bir ZIHA basit
yapiya sahiptir, miikemmel ugus stabilitesi ve spreyleme etkinligi gosterir. Bu tip ZIHA’ lar
mekanik olarak basitligi ve uygun fiyath olmalar1 nedeniyle tarimsal faaliyetlerde tercih
edilmektedirler.

Ziraat alaninda insansiz hava aracglar1 daha ¢ok uygulamalarin gerceklestirilmesinde tercih
edilmesine ragmen GPS sistemi ile entegrasyonlari ile uzaktan temassiz veri toplanmasinda da
oldukga faydali donanimlardir. Ancak maliyetleri nedeniyle bu amagcla tercih edilme oranlari

daha diisiiktiir (Roberts ve ark., 2021; Zhou ve ark., 2021).

2. TARTISMA ve SONUC

Bitki korumada hassas tarim teknolojilerinden yararlanma, iretimi etkili bir sekilde
yoneterek zarar oranini minimumda tutma amaciyla 6n plana ¢ikmaktadir. Hastalik ve zararh
etmenlerinin erken asamada tespit edilmeleri ve miicadele uygulamalarinin etkili ve ekonomik
bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in hassas tarim teknolojisi ¢ok faydali uygulamalardir. Genis
alanlarda pestisitlerin uniform olarak ayni dozajda uygulanmasi hem ekonomik olmamakta hem
de gereksiz yere uygulanan kimyasallar yer alt1 sularina karisarak insanlarda biyolojik birikime
neden olmaktadir. Zirai kimyasallarm insan viicudunda birikimi kronik hastaliklarin artist
noktasinda Onemli bir risk olusturmaktadir. Hassas tarim uygulamalari, iiretim biriminde
heterojen bir sekilde gerektigi kadar kimyasal kullanimina olanak saglamaktadir. Yurdumuzda
Karadeniz Bolgesinde Samsun Ili Bafra ilgesinde hassas tarim analiz yontemleri kullanilarak

uygulanan giibre miktarlarinin optimize edilmesine yonelik bir ¢aligma gergeklestirilmistir
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(Temizel ve Kog, 2015). Keskin ve arkadaslar1 (2018), segici herbisit ve pestisit uygulamalari

ile % 80’ e varan oranlarda kimyasal kullaniminin azaltildigin1 bildirmektedir.

Kimyasal uygulamalarinda sagladigi avantajlarin  Otesinde dogaya dost kontrol
yontemlerinin uygulanmasi ve yayginlastirilmasinda hassas tarim teknolojileri tamamlayict rol
oynamaktadir. Hassas tarim teknolojilerinin kullanimi {retim alaninda gergeklestirilecek
rotasyon, yesil giibreleme, dayanikli g¢esitlerin yetistirilmesi gibi kiiltiirel miicadele
uygulamalarinin gerceklestirilmesinde ekonomik, hizli karar verme ve etkin yonetim olanagi
saglamaktadir. Dayanikli gesit 1slah1 ¢alismalarinda aday cesitlerin hizli ve yiiksek dogruluk
orani ile secilmeleri islah ¢aligmalarinin basarisini arttirmaktadir ve sitireci kisaltmaktadir.
Roberts ve ark. (2021) tarafindan da destekleyici olarak cografi bilgi sistemleri ile entegre
edilmis biiyiik veri ve veri analitigi ¢caligmalarinin avantajli genetik materyalin gelistirilmesi ve
yonetimi konusunda onemli katkilar saglayacagini belirtmektedir. Bu duruma hassas tarim
tekniklerinin genis alanlardan ¢ok sayida gdzlem ile veri toplanmasma ve veri analizinin etkili
bir sekilde gerceklestirilmesine imkan saglamasi ile farkli disiplinlerden bilim insanlarmin

isbirligi gergeklestirmesinin neden oldugu belirtilmektedir.

Hassas tarim teknolojilerinin hastalik ve zararlilarin bitkiler iizerinde meydana getirdigi
hasarlarin erken gelisim evrelerinde tespit edilmesine imkan saglamasi, bitki koruma
uygulamalarma ¢ok &nemli katkilar saglamaktadir. Ustelik teknikler bitki dokusuna ve
gelisimine zarar vermeden c¢aligmaktadir. Her gegen giin teknikler gelistirilerek etkinlikleri
arttirllmaktadir. Bitki hastalik ve zararinin tespitinde termografi, klorofil floresans ve
hiperspektral sensorlerin en imiitvar teknikler oldugunu belirtilmektedir (Mahlein ve ark., 2012;
Kumar ve ark., 2021). Bu tekniklerin bolgesel olarak etkili olan hastalik ve zararli etmenlerine

kars1 optimize edilerek gelistirilmesi gerekmektedir.

Hassas tarim teknolojileri multidisipliner bir yaklagimla isleyen hassas algilayicilar ile
iiretim bi¢imi i¢inde heterojen uygulamalar yapmaya olanak saglayan {iiretimde verim ve
kalitenin iyilestirilmesine dnemli katkilar saglayan uygulamalardir (Roberts ve ark., 2021). Hizli
bir sekilde bitkilere zarar vermeden yiiksek dogrulukta veri saglayan uzaktan algilama sistemleri,
veri depolama ve analiz sistemleri Bilgi Iletisim Teknolojileri uzmanlari tarafindan
gelistirilmekte yine robotik teknolojisi de Makine Miihendisliginin ¢alisma alanina girmektedir.
Hastaliklarin bitkilerde neden oldugu semptomolojik ve fizyolojik degisimlerin tarif edilmesi ve
elde edilen verilerin yorumlanmasi i¢in Bitki Koruma uzmanlarin mutlaka uygulama siireclerini

idare etmesi gerekmektedir.
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Yurdumuzda hassas tarim teknolojilerinin fireticiler tarafindan kullanimi istenilen
seviyede olmamakla birlikte bilingli tireticilerde bitki korumada biyolojik, biyoteknik ve kiiltiirel
miicadele uygulamalarmin ve buna bagli olarak hassas tarim teknolojilerine yonelim soz
konusudur. Urfa ilimizde tarimda girdi masraflarinin azaltilarak verimin arttirilmasi ve tarimin
sirdiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla 1000 hektarlik bir alan iizerinde hassas tarim

teknolojileri uygulamaya konulmustur (Tiirker ve ark., 2015).

Tekniklerin yaygimlasmasinin oniindeki en 6nemli engel ¢cok pahali teknolojiler olmasidir.
Hassas tarim teknolojilerinin kullanimi i¢in maliyetlerin, ekonomik getirisi yiiksek kar marji
fazla olan endiistriyel tarim {riinleri igin tercih edilmesi ile karsilanabilecegi onerilmektedir
(Corumluoglu ve ark., 2007). Bunun yanmda arazilerin kiiciik olmasi arazi yOnetimini
zorlastirmakta ve girdi maliyetlerini arttirmaktadir. Hassas tarim tekniklerinin ilk zamanlarda
yayginlagtirtlmasi i¢in de biiyiik arazi varligina sahip olan devlet iiretme ciftliklerinin onciilitk
etmesi Onerilmektedir (Giiler ve Kara, 2005). Yurdumuzda hassas tarim tekniklerinin Cukurova
Bolgesinde musir iiretiminde kullanim olanaklart ve ekonomik analizi gerceklestirilmistir.
Calismada hassas tekniklerinin kullaniminin verimde % 4,01’lik artisa tiim liretim maliyetlerinde
% 12,02’lik azalmaya neden oldugu ortaya konulmustur. Hassas tarim yatirimi maliyetlerinin
verim artis1 ve girdi maliyetlerindeki azalmalar ile amorti edilebilecegi belirtilmistir (Ozgiiven

ve Tiirker, 2010).

Teknolojik sistemlerin tarimsal faaliyetlerde kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in dncelikle
iireticilerin  bilinglendirilmesi amaciyla egitim faaliyetlerine agirlik verilmeli, {ireticilerin
ulagimmin arttirtlmasi i¢in sistemlerin Tiirkge yazilimlar1 gelistirilmeli ve yerli {retimle
fiyatlarinin diisiiriilmesi gerekmektedir. Bolge i¢in ekonomik degeri yiiksek olan bitki tiirlerinde
hakim olan hastalik ve zararli etmenlerinin zarar gekillerinin modellenmesi ve miicadelesi igin
erken uyar1 sistemlerinin ve milli mobil uygulamalarin gelistirilmesi i¢in arastirma
caligmalarinin yogunlagtirilmasi gerekmektedir. Bu sekilde liretimde verim ve kalitede artigin
saglanmasi ile birlikte asir1 sentetik kimyasal kullanimina bagl iiriinde kalinti probleminin

Online gecilmesi i¢in 6nemli bir adim atilmig olacaktir.
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Ukrayna — Rusya Savasinin Enerji Arz Giivenligi Ac¢isindan Diinya

ve Tiirkiye Degerlendirmesi

Assessment of the World and Turkey in terms of Energy Supply
Security of the Ukraine-Russia War

Dr. Fatma Didem TUNCEZ', Koray GUCLU?

OZET:

Diinyanin olugum siireci ile baslayan daha sonra gesitli yasam formlarinin {izerinden ge¢mesi ile
olusmaya baglamis olan fosil enerji kaynaklari, diinya geneline esit ve adil bir sekilde dagilmamistir. Bir donem
degersiz bir enerji kaynagi olarak goériilen kaynaklar, daha sonra teknolojik gelismeler ile deger kazanmistir.
Yasanan jeopolitik gerilimler ve savaslar enerji arz giivenligi sorununu ortaya ¢ikarmig ve enerji ithalati yiiksek
olan iilkeleri bu konu iizerine ¢alismaya yoneltmistir. Gegmiste yasanan pek ¢ok jeopolitik gerilimler ve
savaglar ciddi enerji krizlerinin yagsanmasina sebebiyet vermis, sadece az gelismis ve gelismekte olan tilkeleri
degil ayn1 zamanda gelismis tilkeleri de etkilemistir. Rusya- Ukrayna Savasi da kendisinden 6nce gergeklesen
birtakim olaylarin neden oldugu gibi enerji arz giivenligi sorununu ortaya ¢ikartmis ve kiiresel baglamda enerji
fiyatlarinin 6nemli derecede yiikselmesine neden olmustur. Tiirkiye, enerji ithalati konusunda biiyiik 6l¢iide
disa bagiml bir iilke konumundadir. Cesitli kriz ddnemlerinde yasanan enerji arz problemleri gelismekte olan
Tiirkiye ve benzeri iilkeleri sikintiya sokmus, Rusya — Ukrayna savasinin baslamast ile biiyiik 6l¢tide Rus enerji
kaynaklarina bagimli iilkelerden biri olan Tiirkiye’yi ve diger bagimli iilkeleri enerji arz giivenligi konusunda

yeni politikalar iiretmeye zorlamistir.

Bu calismanin amact; diinya genelindeki fosil yakitlarin rezervlerini ve Tiirkiye nin sahip oldugu fosil
kaynak rezervlerini incelemek, Rusya — Ukrayna savast donemi ile dnceki donemlerin enerji ithalat, ihracat,
iretim ve fiyatlama hususlarinda analizini ve karsilastirmasini yapmaktir. Caligma esnasinda Rusya ve
Ukrayna savasi analiz edilecek olup, ‘enerji arz giivenligi’ konusunun genel bir tanim1 yapilarak ¢alismanin
tam olarak anlasilmasi saglanacaktir. Tiirkiye’nin fosil kaynak rezervleri 6nemli kuruluslarin sagladiklar
veriler ile yorumlanacak, diinya genelindeki fosil kaynak rezervleri de belirtilen sekillerde incelenecektir.
Makale boyunca betimsel aragtirma yontemi kullanilacak olup Rusya — Ukrayna savast ile ortaya ¢ik'an enerji

arz giivenligi sorunu diinya genelini ve Tiirkiye’yi baz alarak degerlendirmelerde bulunulacaktir. Caligmanin

L Dr. Ogr. Uyesi, KTO Karatay Universitesi, iktisadi ve idari Birimler Fakiiltesi, Enerji Yonetimi,
didem.tuncez@karatay.edu.tr
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devaminda ise Diinya’nin ve Tiirkiye’nin enerji arz giivenliginin degerlendirmesi detayl1 bir sekilde yapilarak
sorunun ¢Oziimii i¢in neler yapilabilecegi veya ne tiir 6nlemler alinabilecegi tartigilacaktir. Sorunun, tiim
diinyaya ve Tiirkiye’ye olan etkilerinin en aza indirilebilmesi igin ne tiir politikalar uygulanabilecegi de

degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Rusya, Ukrayna, fosil enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji, enerji arz giivenligi
ABSTRACT:

Fossil energy resources, which began with the formation process of the world, have not been evenly
and fairly distributed throughout the world. Resources, which were seen as a worthless energy source at the
beginning, later gained value with technological developments. Geopolitical tensions and wars have revealed
the problem of energy supply security and led countries which have higher energy import rates, to work on this
issue. Many geopolitical tensions and wars in the past have led to serious energy crises and have affected not
only underdeveloped and developing countries, but also developed countries. The Russian-Ukrainian War and
its effects have raised the problem of energy supply security and caused energy prices to rise significantly in
the global context. Turkey is also a country that is largely dependent on foreign countries for energy imports.
The energy supply problems experienced in various crisis periods have put Turkey and similar developing
countries in trouble. After beginning of the Russia-Ukraine war, Turkey and other dependent countries have
forced to produce new policies on energy supply security. The aim of this study is; to examine the reserves of
fossil fuels of world and the fossil reserves of Turkey, to analyze and compare the period of the Russia-Ukraine
war and the previous periods in terms of energy import, export, production and pricing. During this study, the
war between Russia and Ukraine will be analyzed and general definition of the issue of 'energy supply security’
will be described. Turkey's fossil resource reserves will be interpreted with the data provided by important
institutions, and fossil resource reserves around the world will be examined in the specified ways. Throughout
the article, descriptive research method will be used and the energy supply security problem that emerged with
the Russia-Ukraine war will be evaluated based on the world in general and Turkey. In the continuation of the
study, the energy supply security assessment of the world and Turkey will be made in detail and what can be
done or what kind of measures can be taken to solve the problem will be discussed. What kind of policies can

be implemented to minimize the effects of the problem on the whole world and Turkey will also be evaluated.

Keywords: russia — ukraine, fossil energy sources, renewable energy, energy supply security

1. Giris

insanlarin dénem icerisinde ihtiyag duyduklari gereksinimler siirekli olarak degisim
godstermistir. ilk zamanlar hareketli bir yasam tarzina sahip olan insanlk daha sonra yerlesik hayata
gecmistir. 18.yy’ a kadar tarim toplumu statiisi tasiyan insan topluluklari yeni gelismeler ile yapisal
degisiklige ugramis ve yeni bir déneme evirilmistir. Ylzyillar 6nce petrol, dogalgaz ve komir gibi

fosil kaynaklar kullanim alanlari kisitli ve limitli oldugu igin degersiz olarak gériinmekteydi. ilk buharl
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makinenin icat edilmesinden sonra fosil yakitlardan komirin 6nemi artmis, komir kesifleri

sonucunda rezerv zengini topraklar somiirgecilik faaliyetlerine mahk{m olmustur.

insan yasami o dénemlerde kémiir {izerine yogunlasirken sanayilesme baslamis ve yeni
Uretim siireci ortaya cikmistir. Bir sonraki doniim noktasi ise 1. Diinya Savasi donemlerinde icten
yanmali motorlarin icadi ve petroliin kullanimi ile olmustur. Hem toplum hem sanayi kesimi yeni bir
doénilstm icerisine girmistir. Daha sonraki donemlerde insan hayatina dogalgaz kaynagi girmis ve
yeni yasama ayak uydurmustur. Tim dinyada fosil yakitlar enerji kaynagi agisindan énemli yere
sahiptir. Ulkeler, gerek giinliik yasamlarini idame ettirebilmek icin, gerekse sanayi lretiminin
surekliligi, ekonomik biliyimenin saglanabilmesi icin bu yakitlara ihtiyag duymaktadir. Fakat
gecmiste yasanan birtakim olaylar fosil yakitlarin Ulkeler icin ne kadar kritik bir 6Gneme sahip
oldugunu goéstermistir. 1973 yilinda yasanan ve OPEC petrol krizi olarak bilinen olayda, petrol
fiyatlari tarihi zirveyi gormus, petrole bagimli olan bir¢ok ilkede resesyon yasanmis ve diinya
genelinde bir ekonomik bunalim gorilmistir. Yasanan bu krizden sonra (lkeler “Enerji Glvenligi”
konusunun ne kadar énemli oldugunu anlamustir. ilerleyen farkli zamanlarda ortaya ¢ikan Kérfez
Savasl, Asya Krizi ve 2008 krizi derken bu dénemlerde de petrol fiyatlari yukari yonli harekete

gecmis ve bircok llke ekonomik zorluklarla karsi karsiya kalmistir.

Subat ayinin son haftasinda Ukrayna — Rusya Savas, literatlirde ise isgal olarak tabir edilen
hadise meydana gelmistir. Yasanan hadisenin devam etmesi, diinyayi enerji arz glivenligi sorunu ile
karsi karsiya birakirken, slirecin uzamasi ve Rusya’ya karsi uygulanan yaptirimlarin artmasi mevcut

durumda enerji problemini devam ettirmesi, kotllestirmesi beklenmektedir.

Bu calisma, yasanan Rusya — Ukrayna savasinin enerji arz giivenligi konusunda diinyaya ve
Tirkiye’ye olan etkileri ve bunlarin degerlendirilmesi (izerine yogunlasacaktir. Calisma boyunca fosil
rezervler, Rusya ve diger kritik Glkelerin verileri, klresel fiyatlandirmaya, arz glivenligine ve
birbirlerine olan etkileri analiz edilip, dinya ve Tirkiye degerlendirilmesi yapilmasi

hedeflenmektedir.
2. Ukrayna — Rusya Savasi

Rusya, 144,1 milyon niifusa ve diinya genelinde en bliyik toprak parcalarindan birine sahip
olan, kiresel enerji piyasasinin ana oyuncularindan ve diinyanin ilk Gi¢c ham petrol treticisinden biri
olma 6zelligine sahip bir Glkedir (IEA, 2022). Rusya’nin ulusal gelirlerine bakildiginda bircok
sektorden gelir elde ettigi gorilir iken, Uluslararasi Enerji Ajansi (2022) verilerine gore, 2021 yilinda
Rusya’nin milli gelirinin %45’ini enerji gelirleri olusturdugu goriilmektedir. Rakama bakildiginda,

Rusya’nin milli gelirinin neredeyse yarisini enerji kaynaklarindan sagladigi gérilmektedir. Rusya’nin
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2021 yilinda ham olarak urettigi petrol miktari glinliik bazda 10,5 milyon varile ulasmis ve bu oran
diinyanin toplam petrol arzinin yaklasik olarak %14’line tekabul etmektedir (IEA, 2022). Rusya’nin
ihrag ettigi ham petrol miktari 2021 yilinda 4,7 milyon varile ulasmis, bu ham petroliin biytk bir
kismi Avrupa Birligi’ne ihrag edilirken (2,4 milyon varil/gtin), kalan 6nemli bir kismi da Cin’e ihrag
edilmistir (1,6 milyon varil/gtin) (IEA, 2022). Rusya, ABD’nin ardindan diinyanin ikinci en buyuk
dogalgaz (reticisi iken, dinyanin en biylk dogalgaz rezervlerine sahip ve en blyik dogalgaz
ihracatcisi tlke konumundadir (Sevim, 2019, s.189). Rusya, 2021 yili dogalgaz verilerine gore
yaklasik olarak 762 bcm dogalgaz tiretimi gergeklestirirken, bu Gretimin yaklasik olarak 210 becm’lik

kismini dogalgaz borulari araciliyla disariya ihrag etmistir (IEA, 2022).

Rusya’nin  Gzerinde oturdugu dogal zenginliklerin, bu {lkenin jeopolitikasini
sekillendirmesinde, dis iliskilerde tilkelere gore politikalar glitmesinde ve diisman olarak gordigi
NATO gibi bir yapiya karsi tutumunu sekillendirmesinde 6nemli bir rol oynadigi séylenebilir. Dogu
Avrupa bolgesindeki bolgesel gerilim Subat 2022’den 6nce 2014 yilinda Rusya’nin Kirim’i isgal
etmesiyle baslamistir (NATO, 2022). Kirim’in isgalinden sonra, birgok NATO mttefiki Rusya ile olan
birtakim anlasmalarini askiya almis ve Rusya’yi kinamistir (NATO, 2022). Bélgedeki tansiyon 2014

yilindan sonra 2022 yilinin ilk baslarinda tekrar artmaya baslamistir.

Putin’in emri ile Rus askeri birlikleri kiimeler seklinde Ukrayna’nin dogu kesiminde yer alan
ayrilikgl bolgenin bulundugu sinirlara yiginak yapmis ve bu durum aylarca devam etmistir (NATO,
2022). Rusya’nin bu hareketine tepkiler genellikle ABD ve Avrupa Birligi Gyesi tlkelerden gelmistir.
Tirkiye kendisine komsu olan Rusya’ya karsi tavrini ilimli, ortami yatistiran ve uluslararasi hukuku
gbzeten bir cerceve icerisinde slirdlirmustir. Turkiye’nin Rusya ile olan hem ekonomik hem de
politik iliskilerin zarar gérmemesi adina birtakim 6nemli politikalar uygulanarak ne NATO
mittefiklerini ne de Rusya’yl karsisina almamistir. Rusya’nin yaptigi askeri yiginaga karsi NATO
mittefikleri de gesitli askeri unsurlarini Ukrayna bolgesine gondermis, Rusya’nin herhangi bir askeri
midahaleye kalkismasini engellemek, caydirmak istenmistir (NATO, 2022). NATO (2022)'nun
iddiasina gore, miuttefikleri Rusya ile Ukrayna sorunu konusunda baris¢il ve yapici goriismeler
gerceklestirmek istemistir. Fakat, Rusya’nin saldirgan tutumundan ve agresif miidahalelerinden
dolayi gériismeler olumsuz sonuglanmis, sonrasinda Rusya Ukrayna sinirindaki askeri yiginagini kisa

sliirede daha da arttirarak subat ayinin son haftasinda fiili olarak Ukrayna’ya saldirmaya baslamistir.

Avrupa Birligi, ABD ve NATO miittefikleri dahil olmak Uzere birgok lilke Rusya’nin saldirgan
davranisindan dolayr Rusya’yl yipratma amaci ile gesitli ekonomik yaptirimlari uygulama karari
almistir (European Council, 2022). Rusya’ya karsi uygulanan yaptirimlardan bazilari ise soyledir;

ekonomik yaptirimlar, kisi bazli yaptirrm, medya yasaklari, diplomatik yaptirimlar ve Rusya’ya
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yardimci olan veya savas sirasinda destek olan Ukrayna’nin ayrilik¢i bolgeleri ile olan ekonomik
iliskilerin yasaklanmasi (European Council, 2022). Yaptirimlar hemen etkisini gbstermese de kisa
siirede ekonomik olarak Rusya’ya darbe vurmaya calisiimistir. Bircok uluslararasi firmalarin
Rusya’dan c¢ekilmesi, bankacilik sisteminden Rusya’nin bloklanmasi, (ilkenin 6nde gelen zengin
kisilerin yurt disindaki varliklarinin dondurulmasi Rusya’yr ekonomik agidan olumsuz etkilemistir
(European Council, 2022). Rusya’nin kendisine yoneltilen tim yaptirimlara ve dost olmayan tlkeler
olarak tanimladig: tlkeleri vurabilecegi cok énemli bir enerji silahina sahiptir. Enerji fiyatlarinda
baslayan yikselisler ve olasi bir arz kesintisi tim dlinyada enerji arz givenligi sorununu tekrar

gliindeme getirmistir.
3. Enerji Arz Guvenligi

Enerji glvenligi, en sade ve 6z olarak su sekilde tanimlanmistir; ‘Uygun fiyatlarla yeterli
miktarda enerjiyi strdirilebilir olarak tedarik edebilmek.” (Uyanik, 2021, s.71). Enerji glivenligi
kavramina baktigimizda asil meselenin sirdirilebilirlik oldugu kolayca anlasilabilirdir. Enerji
glvenligi kavrami kendi icerisinde farkli tanimlamalar ile ayrismaktadir. Sevim (2019)’a gore, bu
tanimlamalardan biri enerjiye, digeri ise glivenlige yogunlagsmaktadir. Enerji tanimina baktigimizda
bu yaklasimda enerji kaynaklarinin bulunabilirligi, erisilebilirligi ve kabul edilebilirligi kavramlarini
icine alirken, glvenlik yaklasimi ise enerji arama, gelistirme, Uretim, iletim, cevrim, dagitim,
pazarlama ve tiketim agindaki tesislerin her tirld saldirilara karsi fiziki olarak korunmasi anlamini

icermektedir (Sevim, 2019, 5.160). Avrupa Komisyonu’nun enerji giivenligi tanimi ise soyledir;

‘Stratejik stoklarin korunmasi veya ekonomik sartlar igin yeterli olmayan ulusal kaynaklarin
yetersizligi yiiziinden gelecekte 6nemli oranda sorun teskil edecek enerji ihtiyacina karsi, ulasilabilir

ve istikrarli dis kaynaklari saglama becerisi.’
(Sevim, 2019, s.161).

Kritik bir soru olan enerji arz glivenligini saglamanin en basarili yolu enerji arz yollarinin
cesitlendirilmesinden ge¢mektedir (Sevim, 2019, s.161). Bunun sebebi ise, eger bir Ulke eneriji
konusunda tek bir saglayici, tedarikgiye bagimli kalir ise, o saglayicinin uyguladigi fiyat politikalarina
bagimli olmak zorunda kalacak, olasi bir arz kesintisinde ciddi kayiplar verecek ve tretim sektériiniin

sekteye ugramamasi i¢in yiiksek fiyatlardan enerji almaya mecbur kalacaktir.

Stratejik fosil enerji kaynaklari enerji arz glivenligi hususunda 6nemli paya sahip olmasi, az
Oonce bahsedildigi gibi rezervlerin stratejik konumlarina baghdir. Kritik 6neme sahip bu eneriji

kaynaklarinin belli basli bolgelerde toplanmis olmasi, 6rnegin; Orta Dogu, Rusya ve Amerika Kitasi,
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bu enerji kaynaklari bakimindan fakir olan, enerjide disa bagimh olan ulkeler icin arz glivenligi
sorunu olusturmasi son derece beklenen bir durum olmaktadir. Enerji arz glivenligi konusunda
bagimli olan, ozellikle gelismekte olan Ulkelerin yapabilecegi, alabilecegi dnemler su sekilde

siralanabilir;

e Enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi,

e Kaynak Ulke ve glizergah cesitlendirilmesine gidilmesi,

e Enerji ithalatinin azaltiimasi,

e Tek bir tlkeye asiri bir bagimliligin olmamasi,

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim oraninin arttirilmasi,

e Yerli enerji Uretiminin arttiriimasi,

e Uzun vadeli plan ve programlarin yapilmasi,

e ithalattan kaynaklanabilecek riskleri azaltacak planlarin yapilmasi,
e Enerji verimliliginin arttiriimasi.

(Uyanik, 2021, s.72).

4. Fosil Yakitlar Diinya ve Tiirkiye
4.1) Petrol ve Diinya

Fosil yakitlar yer altinda, deniz altinda, kayaclarda vb. yerlerde milyonlarca yil sliren bir

slirecte dogada olusan enerji kaynaklaridir.

Petrol, eski caglardan beri bilinen fakat ticari bir degeri olmayan, insaatlarda, savaslarda,
aydinlatma, saglik alani gibi yerlerde kullanilmistir (Emeklier ve Ergiil, 2010, s.61). 1900°li yillara
gelindiginde, benzin ile calisan motorun ardindan Alman Diesel firmasin da icten yanmali motoru
icat etmesi ile petroliin bir ikamesi kalmayacagi, kendine miinhasir bir tiiketim alani olusturmasina
sebep olmustur (Emeklier ve Ergiil, 2010, s.61). icten yanmali motorun icadindan sonra petroliin
kullanim alani sanayi devriminin hizlanmasi ile degerini biiylik oranda arttirmis ve tlkeler icin petrol
arama istegi olusturmus, bu durum savaslara yol agmis ve glinimiizde de devam eden jeopolitik

sorunlara zemin hazirlamistir.

2020 yilinin son verilerine baktigimizda, Dinya’nin toplam petrol rezerv miktari 1732,4 bin
milyar varil olarak kaydedilmistir (BP, 2021, s.16). Bolgelere baktigimizda, en fazla petrol rezervine
sahip bolge 835,9 bin milyar varil ile Orta Dogu iken, Orta Dogu’yu sirasiyla Gliney ve Merkez

Amerika (324,4 bin milyar varil), Bagimsiz Devletler Toplulugu (146,2 bin milyar varil), Afrika Kitasi
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(125,1 bin milyar varil), Asya Pasifik (45,2 bin milyar varil) ve Avrupa (13,6 bin milyar varil) ile takip
etmektedir (BP, 2021, 5.16).

Diinya petrol arzi 2021 yilinda, 0.01 bm/d. azalis gostererek 63.6 mb/d. olmustur (OPEC,
2022, s.33). Dunyanin 6nemli petrol Ureticilerinden biri olan ABD’nin 2021 yili petrol arz1 0.15 mb/d.
artis gostererek 17.75 mb/d. olmustur (OPEC, 2022, s. 33). 2021 verilerine gore petrol arzini en ¢ok
attiran tlke 0.3 mb/d. oraniyla Kanada olurken, Kanada’yi sirasiyla; yaklasik olarak 0.2 mb/d. artis
ile Rusya ve Cin olmustur (OPEC, 2022, s.33). 2021 sonu itibari ile en ¢ok tretimi 31,87 mb/d. ile
OECD olmayan tlkeler yaparken, OECD (lkelerinin tretimi ise 29.41 bm/d. olarak gergeklesmistir
(OPEC, 2022, 5.34).

Diinya petrol talebi verilerine bakildiginda, Diinya petrol talebi 2021 yilinda 0.04 mb/d. disls
gosterse de toplam talebi yaklasik olarak 5.7 mb/d. olmustur (OPEC, 2022, s.25). Ekonomik
Kalkinma ve is birligi Orgiitii (OECD) liyesi iilkelerin petrol talebine bakildigi zaman 2021 yilinda 2.6
mb/d. bir artis yasanirken, 6rgit Uyesi olmayan Ulkelerin petrol talebi ise 3.1 mb/d. artis

gostermistir (OPEC, 2022, s.25).
4.2) Dogalgaz ve Diinya

Dogalgaz rezervine baktigimiz zaman dinyada en buyik rezerve sahip olan ilke Rusya’dir
(IEA, 2022). Fakat, dogalgaz tretimine bakildiginda tretimde ilk siray1 ABD alirken, Rusya ikinci en
blylk dogalgaz ureticisi olarak yerini almaktadir (IEA, 2022). Diinyanin toplam dogalgaz rezervi

2020 yilinda toplam 7.257 tbf olarak kayitlara gecmistir. (IEA, 2022).

ABD’nin 2021 yili dogalgaz Uretimi %3 oraninda artis gosterirken, sivilastiriimis dogal gaz
(LNG) Uretimi ve ihracati ise %50’lik bir artis kaydetmistir (IEA, 2022, s.14). Avrasya bolgesinin 2021
yili dogalgaz lretimi %10 artis gosterirken, Orta Dogu bdlgesinin dogalgaz lretimi %3 artis

gostermistir (IEA, 2022, s. 18-22).

Dinya genelinde dogalgaza olan talep 2020 yilinda diisis gosterse de 2021 yilinda talep
%4,5’lUk bir artis gostermistir (IEA, 2022, s.12). 2020 yilinda dogalgaza olan talebin diismesinde
pandemi sebebiyle yavaslayan tretim sektorli olarak kabul edilmektedir. 2020 sonrasinda
kisitlamalarin kalkmasi ile endistri ve giic Gretim sektoriinde tliketim artmis ve dogalgaza olan talep
yukselmistir (IEA, 2022, s.12). ABD’nin toplam dogalgaz talebi 2021 yilinda %3’lik bir artis
gostermistir (IEA, 2022, s.14). 2021 yilinda Kanada’'nin dogalgaz talebi %4’lik artis gosterirken
endustri bolgelerindeki talep ise %6’lik bir artis gdstermistir (IEA, 2022, s.14). Asya Pasifik bolgesi
ve Avrupa Kitasi ise, 2021 yilinda dogalgaza olan talepleri %6 gibi blylk bir artis yasanmistir (IEA,
2022, 5.16). Afrika kitasinda, 2021 yili dogalgaz talebi ise %5’lik artis kaydetmistir (IEA, 2022, s.24).
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4.3) Kémiir ve Diinya

Koémiir, petrol ve dogalgaza kiyasla stratejik bir enerji kaynagi olarak goriilmese de hala daha
onemli bir enerji kaynagi olarak gelismekte olan dlkeler tarafindan kullanimi devam etmektedir.
2020 yili verilerine gore dinya komir rezervi yaklasik olarak 1,156 milyar kisa ton olarak
kaydedilmistir (IEA, 2021). Toplam ko&mir rezervinin ise yaklasik olarak %75’i bes (lkede
toplanmaktadir. Bu ulkeler sirasiyla; ABD %22, Rusya %15, Avustralya %14, Cin %14 ve Hindistan
%10’ dir (IEA, 2021).

Dinya’nin 2020 yili toplam kémr Gretim miktari 159,61 milyon ton iken, bu Gretimin 123,62
milyon tonu sadece Asya Pasifik lkeleri tarafindan retilmistir (BP, 2021, s.48). Diinya liretiminde
ikinci siray1 11,76 milyon ton Uretim ile Kuzey Amerika kitasi alirken, tglnci sirayr 10,58 milyon ton
ile Bagimsiz Devletler Toplulugu, dérdiinci sirayi 6,47 milyon ton ile Afrika ve besinci sirayi 5,53

milyon ton Uretim ile Avrupa almaktadir (BP, 2021, s.48).

Diinya geneli toplam kdomiir talebi ve tiketimi ise 2020 yili i¢in 151,42 milyon ton olarak
gerceklesmistir (BP, 2021, s.49). Kémir tlketiminde ilk sirayr 120,97 milyon ton ile Asya Pasifik
Ulkeleri olurken, iki sirayl Kuzey Amerika bélgesi 9,91 milyon ton, li¢linci sirayl Avrupa 9,40 milyon
ton, dordiincii sirayr Bagimsiz Devletler Toplulugu 5,17 milyon ton, besinci sirayi ise Afrika kitasi

almaktadir (BP, 2021, s.49).
4.4) Petrol ve Turkiye

Tlrkiye, ham petrol Uretimini son yillarda arttirmasina ragmen taleplerde sirekli artis
yasanmasi Turkiye’nin petrol ithalatini arttirirken, petrolde ithalat orani ise %90’dan fazladir (TSKB,
2021, s.25). Tirkiye'nin 2020 yili icin toplam petrol rezervi 340 milyon varil tespit edilmis ve agirlikh

olarak Guneydogu bolgesinde yogunlasmaktadir (TSKB, 2021, s.26).

Tlrkiye yaklasik olarak 58 adet arama ve tespit kuyusu ve 48 adet Uretim kuyusu olmak lizere
toplamda 106 petrol kuyusuna sahip iken, 2020 yilinda petrol Uretimi ginlik 61.700 varil, yillik
bazda tretimi 3,2 milyon varil olarak gerceklestirmistir (TSKB, 2021, s.26). Turkiye'nin 2020 petrol
Uretimi 2019 yili ile mukayese edildiginde, yaklasik olarak %7,3’lik bir artis kaydedilmistir ve 1999
yili sonrasinda en yliksek tretim gerceklestirilmistir (TSKB, 2021, s.26).

Tlrkiye’'nin petrol tiiketimi 2017 yilina kadar strekli artis trendi gosterdikten sonra, 2018 ve
2019 yillarinda azalma egilimi gosterirken 2020 yilinda pandeminin de etkisiyle azalma egilimine

devam etmistir (TSKB, 2021, s.27). 2021 yilinin Ocak — Agustos aylari verilerine gore, Turkiye’'nin
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petrol tiketimi %6,5 oraninda artis géstermis ve 19,6 milyon ton olarak gergeklestirmistir (TSKB,

2021, 5.27).

Tlrkiye’nin 2020 yili ham petrol ithalati 29,4 milyon ton olurken, 2021 yilinda artan talepler
dogrultusunda ham petrol ithalati 31 milyon ton olarak gerceklesmistir (TSKB, 2021, s.27). 2020 yih
ham petrol ihracat rakami 6nceki yila gére %37,4 oraninda ciddi bir azalis kaydederek 9 milyon ton

olarak kayitlara ge¢mistir (TSKB, 2021, s.27).
4.5) Dogalgaz ve Tirkiye

Tiirkiye, petrolde oldugu gibi dogalgaz kaynaginda da yeterli rezervi bulunmadigi icin net
ithalatgl konumunda bulunmaktadir. Tirkiye’nin dogalgaz enerjisinde ithalat orani yaklasik olarak
%99 seviyesinde iken Uretimi %1’den daha az bir seviyededir (TSKB, 2021, s.17). Tirkiye igin
dogalgaz petrolden sonraki ikinci en dnemli nihai enerji tilketim maddesi olarak yerinin almaktadir
(TSKB, 2021, s.17). Tirkiye’nin dogalgaz rezervi, Akdeniz ve Karadeniz sahalarinda tespit edilenler

harig, yaklasik olarak 4,2 milyar m¥tur (TSKB, 2021, 5.18).

Tlrkiye’nin dogalgaz liretim 9 adet lisans sahibi sirket tarafindan 2021 yilinda 394,44 milyon
Sm? olarak kaydedilirken, 2020 yili Gretimi ile kiyaslandiginda %10,61 oraninda azalma olmustur
(EPDK, 2022, s.2). Turkiye, dogalgaz tiketiminde 2017 yilinda 53,9 milyar m3 ile rekor kirmis, 2018
ve 2019 yillarindaki tiiketimi sirasiyla %8,6 ve %8 oranlarinda azalis kaydetmistir (TSKB, 2021, s.19).
2020 yil pandemi déneminde %6,6 seviyesinde artis ile 48,3 milyar m3 olarak kaydedilmistir (TSKB,
2021, 5.19). 2021 yili basinda 9995 sayili Kurul Karari ile 50.864.761 Sm?3 olarak tahmin edilen 2021
yili genel tiketimi %17, 67’lik bir sapma ile 59, 8 milyar Sm? olarak gerceklesmistir (EPDK, 2022,
s.70).

4.6) Komiir ve Tirkiye

Tirkiye’nin 2019 yil sonu verilerine gore, komdir nihai enerji kaynagl olarak petrol ve
dogalgazin ardindan Ugincl sirada yer alirken, toplam enerji tiiketiminde %28 ve toplam elektrik
Uretimindeki payi %38 olarak kaydedilmistir (IEA, 2021, s.171). Turkiye'nin toplam kémdr rezervi,
linyit, asfaltit ve tas komuiriu dahil olmak Uzere, yaklasik olarak 20,66 milyar ton oldugu

belirtilmektedir (IEA, 2021, s.174).

Koémir talebi 2008 yilinda 29,4 Mtoe olarak kaydedilirken, 2018 yilinda %39’luk bir artis
gostererek 40,8 Mtoe olarak gergeklesmistir (IEA, 2021, s.172). Turkiye'nin kdmir Gretimi 2009-
2015 yillari arasinda azalig gosterirken, 2015-2019 yillari arasinda %38’lik bir artis kaydederek 17.7
Mtoe seviyesinde gerceklesmistir (IEA, 2021, s.173).
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Turkiye komdr ithalatinda son 10 yillik donemde iki kati bir artis kaydederken, 2019 yilinda
38,1 Mtoe kdmiir ithal ederken bunun bilyik kismini Kolombiya %48 ve Rusya %36 olusturmustur
(IEA, 2021, 5.173).

5. Diinya Enerji Arz Giivenligi Degerlendirmesi

Fosil enerji kaynaklarinin tiikenebilir olmasindan dolayi rezervi elinde bulunduran ulkeler
veya rezervin bulundugu bolgeyi kontrol altinda tutan Ulkeler diger llkelere gére daha avantajli bir
konuma sahiptir. Rusya’nin eneriji piyasasindaki roltiniin biiyik olmasi, ham Uretici siralamasinda ilk

g icinde olmasi, dogalgaz liretiminde ikinci sirada olmasi elini glicli tutmaktadir (IEA, 2022).

EIA (2022) 2021 petrol verilerine gore, Rusya’nin glnlik ihrag ettigi 4,7 milyon varil ham
petroliin %49’u OECD Avrupa llkelerine giderken, %38’i Asya ve Okyanusya bdlgesine, kalan
%13’liik kisim ise tim diinyaya gitmektedir. Dogalgaza baktigimizda, Rusya’nin 2021 yilinda ihrag
ettigi 8,9 trilyon m3? dogalgazin %74’Uni OECD Avrupa’ya, %13’linii Asya ve Okyanusya’ya ihrac
ederken %13’liik kalan kismi da diinyanin geri kalanina ihrag etmistir (EIA, 2022). Rusya’nin 2021
yilh kdmir ihracati ise 262 Mtoe olurken, bunun %53’lG Asya ve Okyanusya’ya, %32’si OECD
Avrupa’ya ve kalan %15 kismi diinyanin geri kalanina ihra¢ etmistir (EIA, 2022). Rusya’nin ham
petrol ve dogalgaz konusunda OECD Avrupa lkelerini kiskacina aldig gortlmektedir. Avrupali
Ulkelerin blylik 6lciide Rusya’nin ham petrol ve dogalgazina bagimh olmasi herhangi bir savas
durumu olmasa dahi sikintili bir durum olusturmaktadir. Enerji arzinin saglanmasi hususunda
yalnizca tek bir (ilkeye bagimli olmak diger bir degisle arz yolunu tek koldan saglamak ¢ok riskli bir
hareket olmaktadir. Avrupa’da enerji fiyatlari (petrol, kémir ve dogalgaz) 2021 yilinin son
ceyreginde hizla artmaya baslamis ve 2022'nin ilk ceyreginde de yiiksek diizeyde seyretmistir
(European Commission, 2022, s.28-29). Avrupa enerji ithalati konusunda arz yollarini cogaltamadigi
icin yukselen eneriji fiyatlari karsisinda yiksek ithalat rakamlari nedeniyle zarar gérmdastir. Yillara
gore enerji fiyatlarina baktigimizda, genellikle jeopolitik durumlardan, savaslardan ve ekonomik
krizlerden dolayi bazi donemlerde ciddi artislar kaydetmistir (BP, 2021, s.28). Tarihsel dénemde,
Yom Kippur savasi, iran Devrimi, Irak’in isgali ve Arap Bahari dénemlerinde ciddi fiyat artislari
kaydedilmistir (BP, 2021, s.28). Dolayisiyla jeopolitik olarak kritik yerlerde yasan savaslar veya
birtakim olaylar gerilimi, arz-talep dengesini sarstig icin bolgesel degeri olan fosil yakitlarin
fiyatlarinda artislar gozlemlenebilmektedir. Rusya — Ukrayna savasi dolayisiyla tekrar ener;ji
fiyatlarinda yasanan artislarin, Rusya’nin ham petrol ve dogalgaz ihracatinda basi ¢eken tlkelerden

olmasi sebebiyle normal karsilanmalidir.
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iklim degisikligi ile ortaya cikmaya baslayan cesitli doga olaylari hem insanlar hem de iilkeler
tizerinde ciddi sorunlar teskil etmeye baslamistir. iklim degisikligi, enerji arz giivenligi acisindan
onemli bir konuma sahiptir. Uzun donem enerji arz glivenliginde karsimiza genel olarak olusan
enerji talebinin tam olarak karsilanamamasi varken, kisa donem enerji arz giivenliginde ise iklim
degisikligi sebebi ile olusan olaylardan dolayi enerjinin kisa siireligine kesilmesi veya tedarik
edilememesi bulunmaktadir (Bielecki, 2002, s.237). iklim degisikliginin son zamanlarda etkisini
daha fazla hissettirmesi ile ¢cogu llkede asiri hava olaylari yasanirken g¢evreye, insanlara, dogal
kaynaklara vb. bir¢ok unsura ciddi zararlar vermistir. Enerji kaynaklarinin iklim degisikliginin
meydana getirdigi doga olaylari ile tahrip olmasi olayin yasandigl bélgede dnemli bir enerji arz
glvenligi sorununu yaratmasi muhtemel gorilmektedir. Bu sebeple (lkeler, iklim degisikligi ve
yarattigi sorunlari en aza indirebilmek ve enerji arz glivenliginin saglanabilmesi i¢in toplu bir sekilde
radikal kararlar alarak iklim degisikligine ve onun olusturabilecegi sorunlara karsi miicadele etmekte

istikrarh, israrli olmalidir.

Sahip olunan enerji kaynaklarinin stirdirulebilirligi ise enerji arz glivenligi agisindan bir diger
onemli husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kaynak degeri veya miktari ne olursa olsun mevcut
kaynak dogru, planl ve dizgin sekilde kullanilmadig takdirde bir siire sonra bahsi gecen (lke icin
onemli bir enerji arz glvenligi sorununa gebe oldugu unutulmamalidir. Mevcut kaynaklarin
strdurulebilirligi enerji arz glivenliginin saglanabilmesi agisindan elzem bir konu iken bu konu
hakkinda karar alicilarin dogru politikalar uygulayarak Ulkelerinin sahip olduklari kaynaklari en

dogru ve surdurilebilir sekilde kullanmasini saglamalidir.

ABD’ye bakildiginda diinya geneli ham petrol ve dogalgaz (retiminde ilk siralarda yer
almaktadir. Bu sebepten dolayr ABD’nin enerji arz giivenligi acisindan endisesi diger ulkelere
nazaran daha az olmaktadir. Pandemi dolayisi ile artisa gegen eneriji fiyatlarinin, Rusya — Ukrayna
savasl ile koriiklenmesi, enerji fiyatlari konusunda ABD’yi yipratir iken, enerji arz glvenligi

konusunda da ithalata bagiml tlkeleri tedirgin etmektedir.

Avrupa Birligi lilkeleri basta olmak Uzere, diger gelismekte olan Ulkeler ve enerji arzinda tek
bir yola bagimli olan ulkelerin almasi gereken kritik kararlar vardir. Enerji arz givenliginin
saglanmasi isteniyor ise en basta enerji kaynaklari ¢esitlendirerek, yenilenebilir enerji yatirimlarina
yonelmeleri gerekmektedir. Yenilenebilir enerjiler, adindan da anlasilacagi gibi yenilenebilen,
tikenmeyen, dogadan elde ettigimiz (rlzgar, glines, su vb.) kaynaklarin kullaniimasi ile elde
edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlar tarafindan Uretilen enerji gibi kesintisiz
olmamalarina ragmen, Ulkelerin ithal enerji bagimhhgini ve enerji arz glivenligi sorununu minimize

etmek icin 6nemli bir ihtiyac olarak goriilmelidir. Ulke icin yenilenebilir enerji kaynaklari, kendi ic
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tuketimiigin yeterli degil ise, enerji arz yollarini stratejik ve planli bir sekilde tasarlamali, kaynaklarini
cesitlendirmeli ve genisletmelidir. Clink{, arz yollarindan birinde yasanacak problemi diger yollar ile
veya baska kaynaklar ile telafi etme sanslari bulunur. Avrupa Yesil Mutabakati ve Paris iklim
Anlasmasi gercevesince artik Ulkelerin fosil yakitlara olan bagimliliklarinin azalmasi ve ihtiyaglarini
yenilenebilir enerjiler vasitasi ile gidermesi fosil yakitlar konusunda enerji arz glivenligi sorununun

da kismen ortadan kalkmasina sebep olabilecektir.
6. Tiirkiye Enerji Arz Giivenligi Degerlendirmesi

Tiirkiye, kritik Snem arz eden fosil enerji kaynaklari olan petrol ve dogalgaz konusunda yeterli
kaynaklara sahip degildir. Tirkiye’de, slrekli artan nifus, gelisen sanayi teknolojisi, Uretim
hacminde gerceklesen artislar, yeni yatirimlar potansiyel enerji kullanimini, enerji talebini stirekli
arttirmaktadir. Elektrik talep verilerine gore, 2001, 2009 yillarinda yasanan kriz dénemleri ve 2019
yilinda pandemi sebebi ile aksayan tiretim harig diger yillarda siirekli artis gostermistir (TSKB, 2021,
s.9). Turkiye’nin en son ¢ikan elektrik tiiketim verilerine bakildiginda, 2022 Ocak ayinda, bir dnceki
yilin ocak ayina gore elektrik tiiketiminde 6nemli bir artis kaydedilmistir (EPDK, 2022, s.22). Elektrik
talebinin siirekli artmasi nedeniyle elektrik arzinin da ayni paralelde surekli olarak arttiriimasi

gerekmektedir.

Tirkiye'nin 2021 Ocak ayi ve 2022 Ocak ayi verileri karsilastirildiginda (Tablo 1), dogalgaz
tiketiminde %10’luk bir artis kaydedilmistir (EPDK, 2022, s.3). Ayni yil araliginda dogalgaz ithalati
%10 oraninda artis gosterirken, dénem sonu birakilan stoklarda ise %34,70 oraninda bir azalis
kaydedilmistir (EPDK, 2022, s.3) Bazi durumlarin olusmasindan dolayi, belli donemlerde dogalgaz

tiketiminde beklenenin lzerinde tiiketim artislari yasanabilmektedir.

Tablo 1: ithalat-ihracat-Uretim-Tiiketim-Stok Miktarlari Karsilastirmasi (Milyon Sm?)

Degisim

(%)

ithalat

Uretim 31,72 31,77

ihracat 39,33 0,00

Tiiketim 6.261,25 6.851,19

Dénem 2.319,65 1.514,64
Sonu Stok

(Kaynak: EPDK)
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Elektrik Gretimi icin kurulan dogalgaz santrallerinin sayisinda yasanan artislar, meteorolojik
olarak beklenenden daha soguk gecen aylar ve sanayi Uretiminde dogalgaz kullaniminin artmasi,

Uretimin artmasi ile tiketimi arttiran durumlar olarak kargimiza gikmaktadir.

Tablo 2’'de gorilecegi Gzere Tlirkiye, dogalgaz ithalatinin yaklasik olarak %39’unu Rusya’dan

karsilarken, sonraki en biyik payl %17,98 ile ABD almaktadir (EPDK, 2022, s.13).

Tablo 2: Ocak 2021 ve Ocak 2022 Dénemlerindeki Dogal Gaz ithalat Miktarlarinin Dogal

o

Gazin ithal Edildigi Ulkelere Gore Karsilastiriimasi (Milyon Sm3)

ithal P P
LIS ay (%) ay (%)

ABD 634,59 10,4 1.205,2 17,9 89,92
1 5 8
Azerba 1.119,2 18,3 796,32 11,8 -28,85
ycan 3 7 8
Cezayi 665,53 10,9 677,95 10,1 1,87
r 2 1
iran 714,00 11,7 648,80 9,68 9,13
2
Misir 0,00 0,00 357,89 5,34 100,00
Nijery 285,36 4,68 296,49 4,42 3,90
a
Rusya 2.675,2 43,9 2.618,7 39,0 -2,11
Federasyonu 1 0 7 6
Trinida 0,00 0,00 103,41 1,54 100,00
d ve Tobago
Genel 6.093,9 100 6.704,8 100 10,03
Toplam 1 8

(Kaynak: EPDK)

Tirkiye'nin 2021 Ocak ve 2022 Ocak ayi petrol Urlinleri tiiketim verilerine gore, petrol
Urdnleri tiketiminde yaklasik olarak 4,88 oraninda bir artis kaydedilmistir (EPDK, 2022, s.21). Ayni
yillar arasinda petrol Grinleri ithalati yaklasik olarak %34,88 gibi ciddi bir artis kaydetmistir (EPDK,
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2022, s.7). Turkiye, petrol trtnleri ithalatini en cok Rusya ile yapmis ve 6zellikle 2011 yilindan 2019
yilina kadar siirekli artis gostermistir (IEA, 2021, 5.116).

Turkiye komir tiiketiminde 2019 yilina kadar artis gostermis, 2019 yilinda kiiclik bir distk
kaydedilmistir. Tlrkiye komir ithalatinda biiylk 6lctide Kolombiya’ya bagl olsa da komir ithalatinin

%36’sinl Rusya tarafindan saglamaktadir (IEA, 2021, s.173).

Tlrkiye fosil yakitlar konusunda blyik 6l¢lide ithalata bagimli bir Glkedir. Tirkiye'nin enerji
ithalatinin her gecen donem giderek artmasi Ulkeyi ithalata bagimli bir duruma sokmaktadir.
Tirkiye'nin dogalgaz enerjisinde yaklasik olarak %99 oraninda ithalata bagimli olmasi eneriji arz
givenligi acisindan ciddi bir tehdit olusturmaktadir (TSKB, 2021, s.17). Kiiresel 6lcekte artis gbsteren
ciddi enerji fiyatlari dalgasi, enerji ithalatina bliyiik oranda bagh Tirkiye'yi de etkilemistir. Turkiye
mevcut durumlari gbzeterek Rusya’nin karsisinda durmamaya 6zen géstermis, savas cephesinde iki
Ulke arasinda mekik diplomasisi uygulayarak sorunun ¢ozllmesi igin katkida bulunmustur. Bunun
sebebi enerji ithalatinda bilylk oranda Rusya’ya bagiml olmasi, yasanacak en ufak siyasi problemin
direkt olarak eneriji ithalatini etkileyecek olmasidir. 2022 yilina girildiginde, iran’in Tiirkiye’ye olan
dogalgaz arzini kesmesi Trkiye icin kisa streli bir kriz olusturmustur. Yasanan arz kesintisi sonrasi
Tirkiye enerji arz glvenliginin kendisi icin ne kadar 6énemli oldugunu, Rusya- Ukrayna savasi
nedeniyle olasi bir arz kesintinin yasanmasi kendisi igin ciddi tehlike olusturabilecegini bir kez daha

anlamistir.

Tirkiye tim mevcut durumlarin olusturdugu riskleri dogru analiz ederek enerji ithalat
oranlarini belli 6lglide azaltmasi gerekmektedir. Enerji ithalat oranlari azaltilamaz ise, arz givenligi
acisindan kaynak cesitliligin arttirlmasi, yeni yollarin, tedarikgilerin bulunmasi 6nemlidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi ilke genelinde artis gosterse de enerji ithalat oranini
istedigimiz oranda disdrememistir. Yenilenebilir kaynak vyatirimlarinin arttirilmasi, toplum
icerisinde enerji verimliliginin bilincinin asilanmasi, sanayi Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin
kullanilabilecegi altyapilarin olusturulmasi orta ve uzun vadede enerji ithalatini azaltma ve arz

glvenligi sorununu minimize etmede 6nemli faydalar saglayacaktir.
7. Sonug

Yiuzylllar boyunca enerji kaynaklari bulunduklari doénemin o6zelliklerine gére degerli
gorilmustiir. 15. yy. da degerli bir maden olarak gorilmeyen petrol, 1900°lU yillarin ilk ¢ceyreginde
onemli bir enerji kaynagi haline gelmis ve gliniimiizde hala daha 6nemini korumaktadir. 1950—-2010
yillari arasina bakildiginda, bazi kritik donemlerde enerji kaynaklarinin arzinda sikintilar yasanmis,

artan talebin karsilanamamasi eneriji fiyatlarinda patlamalara sebep olmustur. 1973 OPEC petrol
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krizi, Korfez Savasi, 1998 Asya ekonomi krizi, 2008 ekonomik kriz gibi 6nemli donemlerde enerji
fiyatlarinin zirve yaptig1 goriilmektedir. 2019 yilinda pandeminin baslamasiyla enerji arzinda tekrar
sikintilar ¢cikmis, eneriji fiyatlari ylikselmistir. Diinya pandeminin bitmesi ve tim kisitlamalarin yavas
yavas kaldirilmasi tretim sireclerini hizlandirmis, enerji talebinde biiylk sigramalar gortlmistr.
Fakat, 2021 sonu baslayan ve 2022 subat ayina kadar devam eden Rusya’nin Ukrayna sinirina asker
yigma eylemi devam etmis, NATO ve mittefik Ulkelerinin tim girisimlerine ragmen bir sonuca
ulasilamamis ve Rusya subat ayinin son haftasi Ukrayna’ya girmistir. Bu tarihten sonra tiim diinyada
ortak bir sorun akillara gelmistir; Rusya Ukrayna’ya saldirdi ama enerji arz giivenligi durumu ne

olacakti?

Rusya, diinya lizerinde kritik 6neme sahip petrol, dogalgaz ve kémir rezervlerinin 6nemli bir
kisminin (izerinde oturmaktadir. Rusya, gayri safi hasilasinin neredeyse %45’ini bu eneriji
kaynaklarinin ihracat gelirlerinden elde etmektedir. Petrolde ikinci sirada iken dogalgaz arzinda bir
numaradadir. Basta Avrupa Birligi ve bircok OECD ilkesinin bir numarali enerji ihracatgisi
konumunda bulunan Rusya’nin Ukrayna’ya saldirmasi, enerji ticaret anlasmasi olan tim (lkeleri
enerji arz glvenligi konusunda derin dislincelere itmistir. Tim bu endiselere ragmen NATO
mittefikleri ve Avrupa Birligi tilkelerinin Rusya’ya karsi uyguladiklari yaptirimlar bir nevi yanan atese
benzin dokmek gibi bir ortam yaratmistir. Rusya, kendisine uygulanan yaptirimlara karsi enerji arzini
kesme tehdidi, Avrupa Ulkelerini ve Rusya’ya enerji konusunda bagimli diger iilkeleri tedirgin
etmistir. Enerji konusunda Rusya’ya bagimli olmasa da dinyadaki diger (ilkeler de mevcut jeopolitik
gerilimin yarattigi ortamda artan eneriji fiyatlari ve enerji arz glivenligi konusunda zarar gérmdistir.
ABD, Rusya gibi 6nemli bir kisim petrol, dogalgaz ve komir rezervlerine sahip olsa da yiksek olan
talebini karsilamada sikinti yasarken, artan enerji fiyatlari ve bunun neden oldugu yiiksek enflasyon

ile micadele etmektedir.

Tlrkiye, cografi konumu dolayisiyla ihtiyacinin cok altinda fosil enerji rezervlerine sahiptir. En
¢ok kullanilan enerji kaynaklarindan petrol ve kémirde ciddi bir ithalat orani varken, dogalgazda ise
neredeyse tamamen ithalata bagimhdir. Tirkiye’nin bu durumu otomatik olarak herhangi bir
jeopolitik durumda veya diplomatik krizde enerji arz glivenligi sorununu 6ne ¢ikartmaktadir. Petrol,
dogalgaz ve komiirde ithalata bagimli iken, ithalatinin bliyiik bir bolimiinii Rusya’dan saglamasi
Rusya — Ukrayna savasinda Tirkiye’yi 6nemli derecede ilgilendirmektedir. Tiirkiye'nin 2022 yilinin
hemen basinda iran’dan gelen dogalgazin kesilmesiyle ortaya ¢ikan arz krizinin faturasini
hesaplarken, olasi bir Rus gazinin kesilmesi ve arz probleminin yasanmasi Tilrkiye igin ciddi bir tehdit

olusturmasi derin bir kaygi ve endise uyandirmistir.
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Diinya genelinin ve Tirkiye’nin enerji arz meselesi hususunda uygulamasi gereken bir dizi
politikalar bulunmaktadir. Bir llke kendi kendine yetebilecek kadar enerji liretemiyor ise enerji arz
yollarini tek bir kanaldan degil, birden fazla kanal ve cesitli enerji kaynaklari ile saglamasi elzem bir
konudur. Sebebi, herhangi bir arz yolunda yasanabilecek sikintida, diger arz kanallari vasitasiyla
enerji akisi stirdirlebilir ve herhangi bir soruna neden olmasi engellenebilir. Bir baska uygulanmasi
gereken politika ise yenilenebilir enerji kaynaklari kurulumlarinin artiriimasi, gerekli tesviklerin
verilmesi ve mevcut altyapilarin modernlestirilerek Uretim kapasitesini kaldirabilecek bir duruma
getirilmesidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Giretimi ve bir tGlkenin enerji ihtiyacinin en azindan
yarisindan fazlasina cevap verebilmesi dnemlidir. Bir Ulke enerji ihtiyacinin yarisindan fazlasini
yenilenebilir enerijiler ile saglayabilir ise, ithal etmesi gereken fosil enerjilerin miktarlari azalacak ve
bunun birlikte enerji arz glivenligi sorunu da kismen azalacaktir. Bir¢cok lilke de enerji arz glivenligi
sorununu ¢6zmek icin yeni politikalar Gretmeye calismaktadir. Rusya ve Ukrayna savasinin patlak
vermesi ile ortaya ¢ikan eneriji krizi hem Tirkiye’ye hem de diinyaya enerji arz giivenligi meselesinin
ne kadar ciddi bir konu oldugunu gésteren énemli bir 6rnek olmustur. ileriki ddnemlerde baska
savaslarin veya olaylarin ne tir enerji krizlerine sebep olabilecegi tam olarak bilinemese de enerji
arz guvenligi saglanarak olasi bir krizden etkilenmeyi en aza indirebilmek 6nemli bir mesele
olmaktadir. Ulkeler belli bash enerji arz giivenligi saglayacak kritik politikalari hizli bir sekilde
uygulamaya baslamadik¢a veya eyleme gecirmedikge enerji arz glivenligi sorunu her zaman

kapilarini ¢almak icin hazir bekleyecektir.
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GARLICK-GIBSON BiRINCi MERTEBE IZOTERMAL BOZUNMA
YONTEMININ SAYISAL COZUMLERI UZERINE *

ON NUMERICAL SOLUTIONS OF THE GARLICK-GIBSON FIRST
ORDER ISOTHERMAL DECAY METHOD

Yunus Emre SEKER™, Erdem UZUN **

OZET: izotermal bozunma yéntemi, sabit bir sicaklikta tutulan malzemeden yayinlanan liiminesans
1s1ldamanin zamanin bir fonksiyonu olarak kaydedilmesi ve analiz edilmesi olarak tanimlanabilir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, yaymlanan igildamanin fosforesans olmasidir. Bu g¢aligma kapsaminda
Garlick-Gibson tarafindan Onerilen birinci mertebeden izotermal bozunma yontemi incelenmistir. Bu
amagla oncelikli olarak TL 1s1ldamayr agiklayan Randall-Wilkins modeli gézden gegirilmis ve bu model
tarafindan fosforesans isildama ig¢in ileri siiriilen matematiksel denklemler detayli olarak tiiretilmistir.
Denklemlerin sayisal ¢oziimleri, 1g1ldama egrisi ve izotermal bozunma yontemi igin gergeklestirilmistir.
Daha sonra temel tuzak parametreleri hesaplanmistir. Son boliimde ise hesaplanan parametreler gercek
degerler ile kargilagtirilmistir.

Anahtar sozciikler: Izotermal bozunma, termoliiminesans, fosforesans, tuzaklanma.

ABSTRACT: The isothermal decay method can be defined as recording and analyzing the
luminescence radiation emitted from material held at a constant temperature as a function of time. It is
critical to point out that the emitted luminescence is phosphorescence. In this study, the first-order
isothermal decay method proposed by Garlick-Gibson was investigated. For this purpose, firstly, the
Randall-Wilkins model that represents TL emission was reviewed, and the mathematical equations proposed
by the model for phosphorescent emission were derived in detail. Numerical solutions to these equations
were performed for glow curve and isothermal decay method. Then, basic trap parameters were calculated.
In the last section of the paper, the calculated parameters were compared with the actual values.

Keywords: Isothermal decay, thermoluminescence, phosphorescence, trapping.
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1. GIRIS

Termoliiminesans (TL) olay dogal radyoaktivite, niikleer kaza yada niikleer silah kullanimi
sonucu etrafa yayilan radyasyon dozlarmin dogal mineraller yardimi ile 6lgiilmesinde kullanilan
bir tekniktir. TL mekanizmay1 dogru bir sekilde agiklayabilmek i¢in ¢ok sayida model ileri
stiriilmiistiir (Randall and Wilkins, 1945a, 1945b; Garlick and Gibson, 1948; Klasens et al., 1948;
May and Partridge, 1964; Partridge and May, 1965). Bu modellerin yeterliliklerinin
dogrulanabilmesi i¢in her bir model tarafindan ileri siiriilen parametrelerin hassas bir sekilde tayin
edilmesi gerekmektedir. TL tuzak parametrelerinin belirlenebilmesi igin birgok yontem ileri
siiriilmiistiir. Izotermal Bozunma (IB) yontemi TL mekanizma ve parametrelerin belirlenmesinde,
1simanin elde edilis yoniiyle, kullanilan diger tekniklerden ayrilmaktadir. Bu yontemde incelenen
malzeme 6nceden belirlenmis bir sicakliga (T) kadar 1sitilir ve bu sicaklik degerinde sabit tutularak
yayinlanan 1s1ma kaydedilir. Genellikle T incelenen pikinin hemen altindaki sicakliklarda segilir.
Sabit sicaklikta yayinlanan isima fosforesansdir. IB yonteminde dogrudan TL 1sildama egrisi

kullamlmadan TL tuzak parametreleri 6lgiilebilmektedir.

Izotermal bozunma yontemi ilk olarak Garlick ve Gibson tarafindan Randall-Wilkins’in
onerdigi birinci mertebeden kinetik modele uygulanmistir (Garlick and Gibson, 1948). Yazarlar
ZnS, ¢inko silikat ve stronsiyum silikat bilesiklerinin TL 1s1malarimi incelemisler ve serbest kalan
elektronlarin yeniden tuzaklara yakalanma oranlarimin ihmal edilebilecek kadar az oldugunu
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte Randall-Wilkins (Randall and Wilkins, 1945a, 1945b) uzun
donemli fosforesans yayinlanmayi incelemis, siddetinin yari-kararli tuzaklarda bulunan
elektronlarin tuzaklardaki ortalama dmiirleri ile orantili oldugunu bildirmislerdir. Randall-Wilkins
TL-fosforesans yayimlanma ile elektron tuzaklar1 arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢alismalarinda
(Randall and Wilkins, 1945a) yari-kararli tuzaklarda bulunan elektronlarin tuzaklardan serbest
kalan miktarlarindaki artisin hem TL ve hem de fosforesans yaymlanma siddetini arttirdigim
bildirmislerdir. Boylece, elektron tuzak derinliginin hesaplanabilecegi bir yontem ileri
siirmiiglerdir. Ayrica, vilemit (Zn,SiO4) ve alkalin toprak siilfiirleri diisiik sicakliklarda tiim tuzak
seviyeleri dolana kadar uyarilmis; ardindan 1sitilarak yayimlanan 1sima kaydedilmistir. Randall ve
Wilkins, E derinliginde tuzaklanmig bir elektronun T sicakliginda serbest kalma olasiliginin, s bir

sabit say1 olmak tlizere, Esitlik 1 ile orantili oldugunu bildirmislerdir.
S.E [E ] 1
e "%

Diger taraftan Randall ve Wilkins bagka bir ¢caligmalarinda (Randall and Wilkins, 1945b)

¢inko siilfitten yayinlanan fosforesans igimanin giddetinin zamanla azaldigini bildirmislerdir.
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Bununla birlikte ID ydntemi kullanilarak gesitli malzemelerin incelendigi birgok caligmaya
rastlamak miimkiindiir. Kitis ve arkadaslar1 (Kitis et al., 1996) a-Al,O3:C mineralini IB yontemi
ile incelemis ve tuzak parametrelerini ve doz cevabimi 0.5-15mSv’lik radyasyon dozlarinda
giivenle dlgebildiklerini bildirmiglerdir. a-Al,O3:C minerali Kitis ve Otto tarafindan da yine IB
yontemi ile incelenmis; 180-190°C sicakliklar arasinda uygulanan IB deneylerinin 40s gibi bir
siirede ana pikteki elektronlarin tamamen bosalmasi igin yeterli bir siire olmadigini bildirmislerdir
(Kitis and Otto, 1999). Ayrica farkli isitma oranlarinda duyarhliklarinin degistigini rapor
etmiglerdir. IB yontemi halen TL malzemelerin tuzak parametrelerinin dlgiilmesinde yaygin olarak
tercih edilen bir tekniktir. Bu ¢alismanin hazirlandigi Ocak-Eyliil 2022 tarihleri arasinda, sadece
Science Direct’de yayinlanan, IB yonteminin incelendigi ve kullanildig1 makale sayis1 4300°den

fazla oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aligma kapsaminda birinci mertebeden Garlick-Gibson IB yonteminin fiziksel temelleri
ele alimmis ve matematiksel esitlikler detayli olarak tiiretilmistir. Randall-Wilkins ydntemi
kullanilarak birinci mertebeden sayisal 1gildama egrilerin simiilasyonu yapilmistir. Bu sayisal
egrilere yontem uygulanarak tuzak parametreleri hesaplanmistir. Daha sonra matematiksel
denklemlerin sayisal ¢oziimleri yapismis ve hesaplanan parametreler gercek degerler ile
kargilagtirilmigtir. Diger taraftan simdiye kadar IB yOnteminin sadece kisithi bir boliimii Uzun

tarafindan sayisal olarak ¢oziimlenmistir (UZUN, 2013). Bu yonii ile ¢alisma 6nem arz etmektedir.
1.1. Birinci Mertebeden izotermal Bozunum Yéntemine Genel Bakis

Randall-Wilkins (Randall and Wilkins, 1945a, 1945b) tuzaklardan serbest kalan
elektronlarin yeniden tuzaklara yakalanma oraninin rekombinasyon yapma orani ile
kiyaslandiginda ihmal edilebilecek kadar yavas oldugu durumlari incelemislerdir. Eger incelenen
malzeme tek tip tuzak seviyesine sahip ise, TL 1s1ma siddeti, tuzaklardan serbest kalan elektron

miktar1 ile orantili olur ve Esitlik 2 ile ifade edilebilir.

- dn_ (—E) >
= Nn.S.exp T

Burada I, 1s1ldama siddeti, n, herhangi bir anda tuzaklardaki elektron konsantrasyonu, E
tuzak derinligi, s elektronlarm birim zamanda tuzaklardan kagmaya tesebbiis etme frekansi, &
Bolzmann sabiti k = 8.617 X 10™%eV /K ve T mutlak sicakliktir. Esitlik 2 sabit bir 1sitma oram

(B) icin ¢oziildiiglinde,

—E
I =n,.s.exp (k_T) exp

—LT%exp (k_—b;,) dT] 3
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esitlik 3 elde edilir.

Esitlik 2 ve 3’e gore; sabit s, n, ve B degerleri igin TL pik siddetinin maksimum oldugu sicaklik
sadece E’ye baglidir. Bununla birlikte, sabit n, ve E degerleri i¢in pikin maksimum oldugu
sicaklik, s ve B’min aldig1 degerlere gore degismektedir. Ayrica 1s1ldama egrisi altindan kalan alan
n, ile orantilidir. flaveten n, 1s11dama pik seklinden bagimsiz olmakla birlikte egri iizerindeki her
noktanin yiiksekligini dogrudan etkilemektedir. Son olarak, 1s1ldama siddetinin artmaya basladig1
bolgenin ozellikleri, sicakliga iistel olarak baghidir ve esitlik 4 ile ifade edilebilir (Randall and
Wilkins, 1945a, 1945b).

dn —E

1=—E=—n.s.exp(k7) 4

2. YONTEM

2.1. Birinci Mertebeden Garlick-Gibson izotermal Bozunma Yoéntemi

Bir tuzak seviyesinde n adet elektron bulunuyor ve kristal de 7 sicakliginda tutulursa,
tuzaklanmis elektron sayisindaki zamana bagli degisme Esitlik 4 ile verilebilir. Benzer degiskenler

ayni tarafta olacak sekilde diizenlenir ise,
dn ( E ) dt 5
—=—sexp|—17

Esitligin her iki tarafi integre edilsin;
n t
dn ( E ) fdt 6
—=—sexp|—17
no o

Biraz cebirsel islemin ardindan,

)=l E): 7
n )= sexp| =17
Esitligin her iki tarafinin da dogal logaritmas1 alinarak,
= em[-sew(-17) o :
—=exp|=sexp| =7

o

n yalniz birakilirsa,
E
n=mn, exp [—sexp (_k_T) t] 9

Esitlik 9 birinci mertebeden Randall-Wilkins esitliginde (Esitlik 2) kullanilirsa;
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E
Iy, =nsexp (_k_T) 2

E E

10
Irp =n,sexp (_k_T) exp|— s exp (— k_T) t]

ve diizenlenir ise sabit bir 7 sicakliginda yayinlanan TL 1s1ldama zamana bagli olarak Egitlik

11 ile verilebilir.

E

I;,t,T) = I, exp|—sexp (_k_T) t] 11

Buradaki I, t = t, baslangi¢ durumundaki 1s1ma yogunlugudur.

Ayni cins molekiillerden meydana gelmis ve sabit bir sicaklikta tutulan malzemenin
yayinladig1 liminesans 1s1ma, zamanin ve sicakligin bir fonksiyonu olarak, Esitlik 11 yardimu ile

tanimlanmustir. Bu ifade, TL 1s1ldama siddetleri ayni tarafta kalacak sekilde yeniden diizenlenirse;

I, (£,T) [ ( E ) ]
A - S 12
I exp = sexp| t
Esitlik 12’nin her iki tarafinin dogal logaritmasi alinirsa;
I, (¢, T) ( E )
ln[ I = —sexp YT t 13

Bu denklem, sabit bir T sicakliginda tutulan TL malzemeden yaymlanan fosforesans
1s1manin {istel olarak azaldigim ve eger In (1/1, )’ zamana gore grafigi ¢izilir ise egimi esitlik
14’¢ esit olan bir dogru elde edilecegini gostermektedir.

E
= — = 14
m s exp ( A T)
T < T olacak sekilde rastgele iki T ve T, belirlensin. Bu iki sicaklik degeri igin Esitlik

14’°e gore m; ve m; egimleri hesaplanirsa sonuglar Esitlik 15 ve 16 ile verilir.

E
m; = —sexp(—k—T) 15
1
E 16
= sl
2

Esitlik 15 ve 16 tarafa boliiniirse,
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ﬂ= —sexp(—kiTl) 17

E
™ —sew(-pr)
ve elde edilen esitligin dogal logaritmasi alimirsa Esitlik 18 elde edilir.
()= (o727 1
") T kT, kT,
Esitlik 18°den E degeri kolaylikla gekilebilir. Boylece Ty ve T gibi iki farkli sicaklikta IB
deneyi gergeklestirildiginde E degeri hesaplanabilir.

m1)(T1T2)
E= L) (2
kln(m2 T -T, 19

2.2. Sayisal Coziimler

Bu calismada incelenen diferansiyel denklemler, lineer diferansiyel denklemlerdir ancak
analitik ¢oziimleri bazi 6zel varsayimlar altinda yapilabilmektedir. Diger taraftan, séz konusu
varsayimlar ¢ok kisitli araliklarda gecerli oldugu igin ¢ogu durumda gegerliligini kaybetmektedir.
Bu tiir durumlarda TL diferansiyel denklemlerin sayisal ¢cdzlimleri yaygin olarak kullanilan faydali

bir yontemdir (Chen and Pagonis, 2014)

Bu ¢aligma kapsaminda Esitlik 2 sayisal olarak ¢oziilmiis ve TL 1sildama egrileri elde
edilmistir. Esitlik 2 gibi diferansiyel denklemlerin sayisal olarak ¢6ziilebilmesi i¢in bazi baslangi¢
kosullarinin dnceden bilinmesi gerekmektedir. Esitlik 2 i¢cin bu kosul; baslangigta tuzaklanmis
elektron konsantrasyonudur (m,). Bu degerden hareketle diger kosullar bagimsiz degiskenin
baslangictaki degeri i¢in hesaplanabilecektir. Sayisal ¢oziimleri bir baslama kosuluna bagli olarak
hesaplanan bu tiir problemlere “Bagslangi¢c Deger” problemleri denir. Bu ¢alisma kapsamina, TL
1s1ldama pikinin hesaplanmasinda kullanilan ve Esitlik 2 ile verilen diferansiyel denklemlerin
sayisal ¢oziimleri Cizgiler Yontemi (Method of Lines) kullanilarak gergeklestirilmistir (Morken,
2003; Hindmarsh ve Schiesser, 2006; Sofroniou ve Knapp, 2008).

Diger taraftan IB yOnteminin simiilasyonu yine Esitlik 2 ile verilen diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢oziimleri yapilarak gerceklestirilmistir. Fakat bu durumda TL 1s1ldama
egrisinin elde edilmesinden farkli olarak denklemler bir asamada sicakligin, diger asamada ise
zamanin bir fonksiyonu oldugu goz Oniine alinarak ¢oziilmiistiir. Simiilasyon agsamalarmi ve bu
calisma kapsaminda IB yOnteminin simiilasyon basamaklarini gdsteren algoritma Sekil 2 1°de

sunulmustur.
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T
E, s, B, n, ve N degerlerini oku
¢ Hayw
Diferansiyel denklemi ¢éz
Tyussicy’ 0 hesapla, iz
J Diferansiyel denklemi T=0°C
7 SR -Tlorarahginda sicakliga gire
Tmpswakll.klanm ve silireyi oku ¢bz. T:Tm»’da n degerini hesapla
(=1,2...k) l
=0, k=T, sayist /n=nuba$langlc; kowlu/
l '

Y ;
Diferansiyel denklemi T,

i¢in zamana gore
¢0z ve sonuclart kaydet.
I

Sekil 2.1. Izotermal Bozunma yonteminin simiilasyon basamaklarini gésteren algoritma

Son olarak tiim sayisal ¢oziimler, onceki paragraflarda sozii edilen gizgiler yontemi ile ve
Mathematica 8.0 bilgisayar programi iizerinde gerceklestirilmistir (Sofroniou and Knapp, 2008;
Nearing, 2010).

3. BULGULAR

IB deneyinin simiilasyonu, Randall-Wilkins tarafindan birinci mertebeden kinetik
parametrelere sahip tuzaklardan yayinlanan TL 1s1ldama siddetini ifade eden Esitlik 2 ve Sekil 2-
1’de verilen algoritma kullanilarak gerceklestirilmistir. Algoritmadan agik¢a goriilebilecegi gibi
Esitlik 2 6nce sicakliga gore ¢oziilerek tiim 1s1ldama egrisi elde edilmistir. Simiilasyonlar tek bir
isildama piki i¢in Tablo 1’de verilen parametreler kullamilarak gergeklestirilmistir. Bu tuzak

parametreleri kullanilarak elde edilen 1s1ldama egrisi Sekil 3 1°de goriilmektedir.

Tablo 1: Esitlik 2°nin Simiilasyonunda Kullamlan Parametrelerin Sayisal Degerleri

E (ev) Se™h n, B (°C/s)
1.00 10" 10 1
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Sekil 3.1. Esitlik 2’in simiilasyonu sonucu elde edilen isildama egrisi

Sekil 3.1’den agikga goriilebilecegi gibi yukarida verilen parametreler ile Esitlik 2°nin
simiilasyonu sonucu elde edilen 1s1ldama egrisinin pik maksimum sicakligi (Tmaxsimum) 111°C
olarak ol¢lilmiistiir. Buna gore IB simiilasyonunun gerceklestirilecegi sicakliklar; Tsrop=111, 112,
113,..., 131°C olarak ve IB deneyinin uygulanacag siire ise keyfi olarak (siirenin belirlenmesinde
verilen parametreler i¢cin pik maksimum siddetinin azalarak belirli bir keyfi degerin altina
diismemesi dikkate alinmistir) 80s belirlenmistir. Verilen parametreler igin Sekil 2 1°de goriilen

algoritma ile gerceklestirilen simiilasyon sonuglar1 Sekil 3.2°de sunulmustur.

0 Top=111°C 0 Top=121°C
30)(10853 o T\H”,'HECC o Tsmr: 122°C
' . v Top=113°C o = A
248 T 111°C Bl Toas AL
25%10' 45 i T=115°C v T~ 125°C
v a / 8 To—1167C A Tge=126°C
,gz_oﬂoxf‘““@gvg O Tep=117°C 0 T,o=127°C
s OAOSZ% 0 Teo= 128°C
w v, —_ o]
2 o To7seR A T, =119°C O Toau= 129°C
F 1.5%10° $0, R, v Too=120°C
o, N —131°
e T 131°C
1.0%10" Cogm,
5.0%10" 4
0 4
0

Zaman (s)

Sekil 3.2. Izotermal bozunma simiilasyonu sonuglar:
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Ayrica Sekil 3.2°deki veriler yardimi ile /n(I72) nin zamana gore grafigi ¢izilmis ve sonuglar

Sekil 3.3’de sunulmustur. Ilgilenilen pik birinci mertebeden oldugundan, bu durumda her bir Tsrop

sicakligi icin elde edilen grafiklerin dogru oldugu agikca goriilmektedir.

—o—T,=126°C
g T, i 2TAe
—6— T 128°C
—o— Tgpor= 130°

31°

g Tyl

c
.

Zaman (s)

Sekil 3.3. Izotermal bozunma sonuglart kullanilarak ¢izilen In(TLigma voguniuzy) nun zamana gore
grafigi
Sekil 3.3°de farkli Tsrop sicakliklari i¢in ¢izilen egrilerin egimleri hesaplanmis, sonuglar
Sekil 3.4’de sunulmustur. Sekil 3.4’de verilen egimler ve Esitlik 19 kullanilarak tuzak derinlikleri
baz1 egim degerleri i¢in hesaplanmistir. Segilen bazi egri ¢iftleri igin sonuglar tablo halinde Tablo

2’de ve Sekil 3.5’de sunulmustur.
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Sekil 3.4. Sekil 3.3 deki egrilerin egimleri
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Tablo 2: Sekil 3.3’deki Egimler ve Esitlik 19 Kullamlarak Hesaplanan Baz1 E Parametreleri

E=klin ("ml—:) (%) eV Fark %

1112 7.00 T.62x107

111-113 1.00 1.56x10

111-115 1.00 9.04x10°

T 111-120 1.00 9.06x10°
111-125 1.00 1.29x10°

111-130 1.00 2.89x10°

1.001

E(eV)

] ;H% it H Fusooosessssss

09990)+—T—"T—"—"—TT T T T T T T T T T T T T T T
11 L5 120 25 130

Toe (°C)

Sekil 3.5. Sekil 3.3 deki egimler ve Esitlik 19 yardimi ile hesaplanan bazi E parametreleri

4. TARTISMA ve SONUC

Garlick ve Gibson birinci mertebeden kinetik parametrelere sahip tuzaklardan yaymlanan
fosforesans 1s1ldama igin basit bir IB yontemi 6nermislerdir. Yontem tuzaklarin temel tuzaklanma
parametrelerini iki ayr1 teknik ile 6l¢ebilmektedir. Bu yontemde keyfi iki farkli sicaklik i¢in (T
ve T,) IB deneyi tekrarlamir. Her bir T; sicakligi i¢in In(I/1,)’1n zamana gore grafigi cizilir ve

dogrunun egimi hesaplanir. Bu veriler kullanilarak E parametresi hesaplanmis olur.

Bu ¢alisma kapsaminda yontemin simiilasyonu detayl1 olarak gerceklestirilmistir. Oncelikli
olarak Tablo 1°de verilen parametreler i¢in Esitlik 9’un simiilasyonu yapilmis ve 1sildama egrisi
elde edilmistir. Isildama egrisinin pik maksimum sicakligt 111°C olarak Ol¢iilmiistiir. 1B
simiilasyonu Tsrop=111-131°C sicakliklar1 i¢in ve 80s siire ile gergeklestirilmistir. Sekil 3 2’den
acikca goriilebilir ki Tsrop sicakligi ile Tmaxsimum sicaklign arasindaki fark arttikca IB egrisi daha
hizli bir sekilde soniime dogru gitmektedir. Bu ise beklenen bir sonugtur. Ciinki Esitlik 2°ye gore
liminesans 1sildama siddeti sicaklik ile istel olarak artmaktadir ve bunun bir sonucu olarak

tuzaklardaki elektron konsantrasyonu daha kisa bir siire icerisinde tiikkenmektedir. Tablo 2°de

284



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

GARLICK-GIBSON BIRINCI MERTEBE iZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ SAYISAL COZUMLERI
UZERINE 11

Esitlik 19 kullanilarak farkli Tsrop sicakliklari i¢in hesaplanan E parametreleri verilmistir. Farkl
Tsrop sicakliklari i¢in hesaplanan E parametresinin degeri ile ger¢ek degeri arasindaki farkin ihmal
edilebilecek kadar kiigiik oldugu ve 1.29x10°eV ila 9.06x10°eV arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Yapilan sayisal hesaplamalara gore, yontem TL tuzak parametrelerinin
hesaplanmasinda gilivenle kullanilabilecegi goriilmistir. Bununla birlikte segilen Tsrop
sicakliklar1 (mutlaka pik iizerinde kalmasi kosulu ile) arasindaki farkin arttirilmasi yontemin

duyarliligini arttirmaktadir.
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pH VE SICAKLIK DUYARLI SEPIYOLIT KATKILI
HIDROJELLERIN SISME OZELLIiKLER{"

SWELLING PROPERTIES OF pH AND TEMPERATURE
SENSITIVE SEPIOLITE REINFORCED HYDROGELS

Mehmet YURTTADUR™, Giilcihan GUZEL KAYA™ ve Hiiseyin DEVECI™*

OZET: Hidrojeller genellikle yiiksek oranda suyu emebilen/tutabilen polimer esash ii¢ boyutlu ag
yapilardir. pH ve sicaklik gibi ¢esitli uyaranlar altinda sisme ve biiziisme davranigi gosterebilmektedir. Bu
caligmada da pH ve sicaklik duyarli hidrojeller radikalik polimerizasyon yontemi ile sentezlenmistir. Farklt
miktarlarda (0,05; 0,10; 0,20 g) etilen glikoldimetakrilat (EGDMA, capraz baglayic1) igeren hidrojellerin
sisme Ozellikleri incelendiginde en yiiksek sisme degerinin 0,05 g EGDMA igeren hidrojele ait oldugu
belirlenmistir. Ardindan bu malzemeye farkli oranlarda sepiyolit ilavesi yapilmis ve en yiiksek sisme degeri
gosteren kompozit hidrojelin farkli pH ve sicakliklardaki sisme davranisi incelenmistir. %1 oraninda
sepiyolit igeren kompozit hidrojelin en yiiksek sisme degerini (~ %1300) pH 7’de en diisiik sisme degerini
(~ %1100) ise pH 2’de gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica artan sicaklikla birlikte kompozit hidrojellerin
sisme degerlerinde artis gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar yiiksek sisme degerlerine sahip olan
kompozit hidrojellerin 6zellikle tarimsal uygulamalarda etkili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar sozciikler: Kompozit hidrojel, sepiyolit, sigme 6zellikleri, pH, sicaklik

ABSTRACT: Hydrogels are three-dimensional polymeric networks which are generally water
retainable structures. Hydrogels can show swelling and shrinkage behavior under various stimulus such as
pH and temperature. In this study, pH and temperature sensitive hydrogels were synthesized by radical
polymerization method. When the swelling properties of hydrogels including different amount (0.05; 0.10;
0.20 g) of ethylene glycol dimethacrylate (EGDMA, crosslinking agent), it was determined that the highest
swelling value belonged to the hydrogel including 0.05 g EGDMA. And then, sepiolite with different ratio
was added to this hydrogel and swelling behaviour was investigated at different pH and temperature. It was

specified that the highest and lowest swelling value of the composite hydrogel including 1% Sepiolite was

* Eger makale, tez veya proje galigmasimn bir kismi ya da tamami yayinlanmams olmak kaydiyla bildiri olarak
sunulmus bir ¢aliymaysa, buraya o agiklama konulmalidir. Bu tiir bir durum s6z konusu degilse ilk yazara tek yildiz
verilerek, yazarlar ve varsa aragtirmanin yapildigi liniversite, laboratuvar ya da kurulusla ilgili bilgiler konulmalidir

*Y.L Ogrencisi, Konya Teknik Uni., Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: yurttadurmehmet@gmail.com

" Ars. Gor., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: ggkaya@ktun.edu.tr

**** Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: hdeveci@ktun.edu.tr
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at pH 7 (~ 1300%) and pH 2 (~ 1100%), respectively. The results showed that the composite hydrogels with
high swelling value can be effectively used especially in agricultural applications.

Keywords: Composite hydrogel, sepiolite, swelling properties, pH, temperature

1. GIRIS

Hidrojeller genellikle yiiksek oranda suyu emebilen/tutabilen polimer esasli {i¢ boyutlu ag
yapilar olarak tanimlanmaktadir (Ullah vd., 2015). Hidrojeller kaynagina gore (dogal ve sentetik),
polimer bilesimine gére (homopolimer, kopolimer ve i¢ ice gecen polimer ag), kristalografik
yapisina gore (amorf, yari kristal ve kristal) ve ¢capraz bag tiirline gore siniflandirilabilmektedir
(Khansari vd., 2017).

Hidrojeller c¢esitli dis uyaranlar altinda sisme ve biiziisme davranisi gosterebilmektedir.
Cesitli fiziksel (sicaklik, 151k, elektrik alan ve manyetik alan) ve kimyasal (pH, iyonik kuvvet ve
¢Oziicii tiiril) uyaranlarin etkisiyle hidrojellerin hacminde degisiklik meydana gelebilmektedir
(Ahmed, 2015). Sicakliga duyarli polimerler negatif olarak sicakliga duyarlt ve pozitif olarak
sicakliga duyarli hidrojeller olarak iki baslik altinda incelenmektedir. Negatif olarak sicakliga
duyarli hidrojeller alt kritik ¢ozelti sicaklifina sahiptir ve bu sicakligin altinda sisme davranist
sergilemektedir. Pozitif olarak sicakliga duyarli hidrojeller ise iist kritik ¢ozelti sicakligina sahiptir
ve bu sicakligin altinda biiziismektedirler (Huang vd., 2019). pH duyarli hidrojeller genellikle
yapilarinda bulunan asidik veya bazik fonksiyonel gruplardan dolay1 pH etkisi altinda sisme ya da
biiziisme davranisi gostermektedirler. pH etkisi altinda hidrojelin ag yapisinda olusan yiik
degisiminden kaynakli elektrostatik itme/cekme kuvvetlerine bagli olarak bu tip hidrojellerde

sisme ya da biiziisme meydana gelmektedir (Rizwan vd., 2017).

Son zamanlarda hidrojellerin mekanik o&zelliklerini gelistirmek, termal iletkenlik, 1s1
kapasitesi ve sisme/biiziisme 6zelliklerini degistirmek amaciyla cesitli katki malzemelerinin jel
yapisina ilavesiyle kompozit hidrojeller hazirlanmaktadir (Zhang vd., 2011). Literatiirde kaolin,
montmorillonit, bentonit, simektit ve atapulgit gibi bir¢ok kil mineralinin kompozit hidrojellerin

hazirlanmasida yaygin bir sekilde kullanildig1 goriilmektedir (Pereira vd., 2021).

Hidrojeller biyomedikal, biyoteknolojik, tarim ve gida endiistrisi gibi ¢esitli olanlarda farkl
amaglarda kullamlmaktadir (Curvello vd., 2019; Singh vd., 2021). Ozellikle topraksiz tarimda
yuksek su tutma kapasitesine sahip hidrojellerin kullanilmasiyla sulama ve giibreleme

maliyetlerinin azaltildig1 bilinmektedir (Islek ve Oztokat Kuzucu, 2018).

2. YONTEM
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2.1. Malzemeler

Kompozit hidrojellerin hazirlanmasinda monomer olarak akrilamid (Aam) ve N-vinil-2-
pirolidon (NVP), capraz baglayici olarak etilen glikoldimetakrilat (EGDMA), baslatici olarak
amonyum persiilfat (APS), hizlandirici olarak N,N,N’,N’-tetrametil-etilen-1,2-diamin (TEMED)
ve katki malzemesi olarak sepiyolit kullamlmistir. Ayrica sentez asamasinda ve sisme testlerinde

saf su kullanilmigtir.
2.2. Hidrojellerin Hazirlanmasi

Hidrojellerin eldesinde ¢6zelti ortaminda radikalik polimerizasyon yontemi kullanilmistir.
Ilk olarak Aam monomerinin sulu ¢dzeltisine agirlik¢a ayni oranda NVP monomeri ilave edilerek
elde edilen ¢6zelti manyetik karistiricida 5 dk boyunca oda sicakliginda karistirilmistir. Cozeltiye
farkli miktarlarda EGDMA (0,05; 0,10; 0,20 g) eklendikten sonra 40 °C sicaklikta 0,01 g APS ve
100 uL. TEMED eklenerek karistirma islemine devam edilmistir. Yaklagik 50 °C sicaklikta
jellesme gozlenmistir. Safsizliklarin uzaklastirilmasi igin jellerin saf su ile yikanmasinin ardindan

jeller sabit kiitleye ulasincaya kadar 50 °C sicaklikta etiivde kurutma yapilmistir.

En iyi sisme degeri gosteren jeller kullanilarak kompozit hidrojeller hazirlanmustir.
Yukarida belirtilen prosediir kullanilarak EGDMA ilavesinin ardindan agirlik¢a %1, %3, %5 ve

%10 oraninda sepiyolit eklenerek kompozit hidrojeller elde edilmistir.
2.3. Hidrojellerin Sisme Testleri

Hidrojellerin sisme yiizdeleri (%S) farkli pH (2, 7 ve 9) ve sicakliklarda (20, 30, 40 ve 50
°C) tea-bag metodu kullanilarak belirlenmistir. Tea-bag igerisine yerlestirilen kuru jeller saf su
icerisine daldirilmigtir. Belirli araliklarla sudan ¢ikarilan jellerin yiizeyindeki saf su
uzaklastirildiktan sonra 1slak jellerin tartimi yapilmistir. %S degerleri Esitlik 1 kullanilarak

hesaplanmustir.

m;—mg

%S =

x 100 (1)

0

Esitlik 1’de m; ve mo sirasiyla jelin herhangi bir andaki ve kuru haldeki kiitlesini gdstermektedir.

3. BULGULAR

Sekil 1°de farkli miktarlarda EGDMA igeren hidrojellerin sisme degerleri gosterilmistir.
Hidrojellerin %S degerlerinin zamanla hizli bir sekilde arttigi ve belirli slirenin sonunda %S
degerlerinin dengeye ulastigi goriilmiistiir. EGDMA oraninin artisiyla hidrojel yapisindaki capraz

bag oraninin artis1 %S degerinin azalmasina neden olmustur. Diger bir ifadeyle hidrojel
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yapisindaki capraz baglar hidrojel biinyesine suyun gecisini azaltmistir. Calismanin ilerleyen

kisimlarinda agirlik¢a %0,05 oraninda EGDMA igeren hidrojeller lizerinden devam edilmistir.

1400 -
1200 -
1000 -

800 -
—(),05

%S

600 -
—0,10

400 - 0,20

200 -

0'— T T T T T T T T T T T T 1

0 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240 360 480
Zaman (dk)

Sekil 1. Farkly miktarlarda EGDMA iceren hidrojellerin sisme degerleri

Sekil 2°de en yliksek sisme degeri gosteren hidrojele agirlikca farkli oranlarda sepiyolit
eklenmesiyle elde edilen kompozit hidrojellerin sisme degerleri gosterilmistir. Artan sepiyolit
oranina bagli olarak kompozit hidrojellerin sisme degerlerinde azalma gézlemlenmistir. Birgok
calismada da oldugu gibi katki malzemeleri genellikle hidrojellerin mekanik 6zelliklerini

arttirmak adina eklendigi i¢in mekanik dayanimi arttirirken sisme degerlerini azaltmaktadir.

1400 -
1200 -
1000 -
800 - —_—1%
£
= 600 - —_—3%
400 - >%
200 - — 1%
O T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 30 45 60 90 120 240 360 480
Zaman (dk)

Sekil 2. Farkli oranlarda sepiyolit iceren kompozit hidrojellerin sisme degerleri
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Sekil 3’te en yiiksek sisme degerine sahip olan %! sepiyolit igeren kompozit hidrojelin sirastyla
farkli pH ve sicakliklardaki degerlerindeki sigsme degerleri gosterilmistir. Hidrojellerin pH
degerine bagli sisme davraniglar incelendiginde en yiiksek sisme degerinin pH 7’de en diisiik
sisme degerinin de pH 2’de oldugu goriilmiistiir. Hidrojellerin yapisinda ve sisme ortamindaki
fonksiyonel gruplarin hidrojellerin sisme 6zelliklerini 6nemli derecede etkiledigi bilinmektedir.
Ornegin bu ¢alismada pH 2°de en diisiik sisme degerinin elde edilmesi -COOH gruplar1 arasindaki
hidrojen baglar1 ile agiklanmistir (Yilmaz vd., 2018). Hidrojen baglarinin artigt hidrojel ag
yapisindaki itme kuvvetlerini azaltarak hidrojel ve su molekiilleri arasindaki etkilesimi azaltip
hidrojellerin %S degerlerinin azalmasina neden olmustur. Artan sicaklikla birlikte kompozit
hidrojellerin sisme degerlerinde kismi bir artis gozlemlenmistir. Sicakligin etkisiyle hidrojel ag
yapisina daha fazla su gecisi sisme 6zelliklerini olumlu yonde etkilemistir (Khurma ve Nand,

2008; Jayaramudu vd., 2019).

1500 - 1500 -
1000 ~ 1000 - 20
- — pH=2 §
X 500 - 500 - =30
pH=7
40
O S I I e o e | —pH=9 0 T T T 1T 1T 17 17 17 17711
OLNOLNOOLNOOOOOO — 5
0 15 45 120480 HHNOOONTO0
Zaman (dk) Zaman (dk)

Sekil 3. %1 oraminda sepiyolit iceren kompozit hidrojelin sirasiyla farkl pH ve
sicakliklardaki sigsme degerleri

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada radikalik polimerizasyon yontemi kullanilarak hidrojeller sentezlenmistir.
Agirlik¢a farkli miktarlarda EGDMA kullanilarak hidrojellerin sisme &zellikleri incelenmistir.
Artan EGDMA miktaria bagl olarak sisme degerlerinin azaldig: belirlenmistir. En yiiksek sisme
degerine sahip olan 0,05 g EGDMA igeren hidrojele farkli oranlarda sepiyolit katkist yapilarak
kompozit hidrojeller hazirlanmigtir. Sepiyolitin de g¢apraz baglayic1 gibi davranarak sisme
degerlerini azalttig1 belirlenmis ve %1 sepiyolit iceren kompozit hidrojellerin farkli pH ve
sicakliklardaki sisme davranist incelenmistir. Sigsme ortamindaki ve kompozit hidrojelin
yapisindaki fonksiyonel gruplara bagli olarak kompozit hidrojel pH 7’de en yliksek sisme degerine

ulagsmistir. Sicaklhigin artisi ise kompozit hidrojellerin sisme Ozelliklerini olumlu ydnde

290



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bolgesel Kalkinma Sempozyumu

etkilemistir. Sonug olarak sepiyolit ilavesinin sigsme degerini kismen azaltmasina ragmen katki
malzemelerinin hidrojellerin mekanik 6zelliklerini genellikle iyilestirdigi bilindigi i¢in dezavantaj
olarak degerlendirilmemistir. Elde edilen kompozit hidrojellerin 6zellikle tarim sektoriinde farkli

amaglarla kullanilabilecegi ongdriilmiistiir.
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Seker Miusirimin F; ve F2 Generasyonlarinda Verim ve Bazi1 Ozelliklerin
Belirlenmesi*

Esra CAKAL** Sabri GOKMEN***

OZET: Seker musir1 insan gidasi, hayvan yemi ve endiistride hammadde olarak kullanilan ve ekonomik
degeri siirekli artan bir bitkidir. Bu ¢alisma Konya bolgesinde yetistirilen bazi seker musir1 gesitlerini verim,
verim unsurlari ile baz1 morfolojik ve fenolojik 6zellikler bakimindan karsilastirmak; ayni ¢esitlerde F, yerine F,
generasyonu kullanildiginda s6z konusu dzelliklerin nasil degistigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma,
2021 wyili vejetasyon doneminde Konya Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yiriitilmiistiir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada ikisi kompozit, altis1 da melez olmak iizere toplam sekiz genotip kullanilmistir.
Calismada tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, olgunlasma siiresi, bitki boyu, kogan boyu, kocanda tane sayisi, taze tek
kocan agirlig1 ve taze kogan verimi incelenmistir.

Aragtirmada incelenen tiim oOzellikler bakimindan ¢esit ve generasyonlar arasinda onemli farklar
bulunmustur. Calismada tepe piiskiilii ¢cikarma siiresi ve olgunlasma siiresi F, generasyonunda 6nemli 6l¢iide
artarken, diger Ozellikler ise 6nemli Ol¢lide azalmistir. Fogenerasyonunda soz konusu ozelliklerdeki azalma
cesitlere bagh olarak farkli oranlarda gerceklesmistir. Arastirmada en fazla koganda tane sayis1 646.0 ile Khan
cesidinde, en az ise 453.6 ile Kompozit Sakarya genotipinde belirlenmistir. En fazla taze tek kocan agirligi 209.3
g ile Khan gesidinden, en diisiik ise 146.3 g Kompozit Konya genotipinden elde edilmistir. Benzer sekilde dekara
en yiiksek taze kocan verimi 1500.3 kg ile Khan cesidinde, en diisiik ise 1045.5 kg ile Kompozit Konya
genotipinde saptanmustir. Caligmada tiim melez ¢esitler kompozit genotiplerden istatistiki olarak daha yiiksek
kocanda tane sayisi, taze tek kocan agirhigi ve taze kogan verimi vermiglerdir. Melez c¢esitlerin F»
generasyonunda F gére koganda tane sayisi, taze tek kogan agirlign ve taze kogan verimi sirastyla %11.7, %14.9
ve %15.0 oraninda azalmustir.

Calismadan elde edilen sonuglara gére Konya bolgesinde taze kogan verimi yiiksek olan Khan, Higlow 52
ve Vega cesitlerinden herhangi birinin melezinin (F;) yetistirilmesi tavsiye edilebilir. Melez ¢esitlerin F»
generasyonu tohumluk olarak kullanildig: taktirde verim basta olmak lizere pek ¢ok zellikte 6nemli azalmalar
meydana geleceginden kullanilmamasi gerekir.

Anahtar Kelime: Seker misir, ¢iceklenme, generasyon, taze kogan verimi, verim unsurlari

*Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir.

**Ziraat Mithendisi/ Selcuk Universitesi/ esracakal07@gmail.com

**#*%Prof. Dr./ Selguk Universitesi/ sabrigokmen@selcuk.edu.tr

Determination of Yield and Some Characters in the Fi1 and F2 Generations

of Sweet Corn

Abstract: Sweet corn is a crop that are continuously increasing economic value used as human food, animal
feed and raw material in the industry. This study was carried out to compare the yield, yield components, and
some morphological and phenological characteristics of some sweet corn cultivars grown in Konya region and to
determine how the given traits change when F, generation is used as seeds instead of F; in the same varieties.
The research was carried out in Konya Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, duringe 2021
cropping seasons. The experiment was arranged in a factorial trial design in random blocks with three
replications. In the study, F; and F, generations of six hybrid sweet corn varieties and two komposite genotypes
were used as plant materials. In the study, time to tasseling periyod, maturity period, plant height, ear length,
number of kernel per ear, fresh single ear weight and fresh ear yield were investigated.
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Significant differences were found among the varieties and between generations for all traits examined
in the research. In the study, tasseling and maturuty periods increased significantly in the F» generation, while
other characteristics decreased significantly. The decrease in the F» generation have changed depending upon
varieties. In the trial, the maximum number of grains per ear was determined in Khan variety with 646.0, and the
least in Composite Sakarya genotype with 453.6. The highest fresh single ear weight was obtained from Khan
variety with 209.3 g, and the lowest was obtained from Composite Konya genotype with 146.3 g. Similarly, the
highest fresh ear yield per decare was determined in Khan variety with 1500.3 kg, and the lowest in Composite
Konya genotype with 1045.5 kg. In the study, all hybrid cultivars gave statistically higher number of grains per
ear, fresh single ear weight and fresh ear yield than composite genotypes. In the F» generation of hybrid
cultivars, the number of grains per ear, fresh single ear weight and fresh ear yield decreased by 11.7%, 14.9%
and 15.0%, respectively, compared to F;.

According to the results obtained from the study, it can be recommended to grow a hybrid (F;) of any of
the Khan, Higlow 52 and Vega varieties with high fresh ear yields in the Konya region. F, generation of hybrid
varieties should not be used as seeds, since there will be significant decreases in many characteristics, especially
in yield.

Key words: Sweet corn, flowering generation, fresh ear yield, yield components

1. GIRIS

Biiyiik olgiide insan beslenmesinde kullanilan seker misiriin tiim diinyada ve {ilkemizde 6nemi
giderek artmaktadir. Daha ¢ok haslama, k6zleme, konserve ve dondurulmus gida seklinde tiiketilen bu

misir tipinin, iilkemizde bazi bolgelerde kuru tanesi ¢erezlik olarak da kullamlmaktadir (Sade, 2002).

Olgunlagsmamis seker musiri taneleri onemli bir lif, mineral ve vitamin kaynagi olmasinin
yaninda; C, E ve B vitaminleri bakimindan da zengindir (Szymanek ve ark., 2015). Ayrica kanser,
diyabet, kardiyovaskiiler ve ndrodejeneratif hastaliklara karst ¢ok ¢esitli terapétik etkilere ve
antioksidan aktiviteye sahip maddelerde icerir (Srinivasan ve ark., 2007). Seker musirinin karakteristik
rengine katkida bulunan ve igerigi ¢esitlere gore degisen zeaksantin ve lutein karotenoidleri,insanda
gorme keskinligini artirmasinin yaninda, antioksidan goérevi de goriir ve okiiler dokular1 koruyan bir
ozellik tasir (Scott ve Eldridge, 2005). Insanlar soz konusu bilesikleri sentezleyemedikleri igin, bunlar1

iceren diyet bilesenleriyle beslenmek durumundadirlar (Luana ve ark., 2017).

Diger taraftan seker musirinin diger musir tiplerine gore iiretim maliyetleri diisiik ve yetisme
siiresi kisa oldugundan daha karlidir (Fahrurrozi ve ark., 2016). Ayrica koganlar hasat edildikten
sonra, geri kalan yesil aksami hasil yem veya silaj olarak da kullamlabilmektedir. Dolayisiyla seker
misir1 beslenme ve saglik yoniiyle tiiketiciler, kisa yasam dongiisii ve yliksek kar getirisi nedeniyle de
iireticiler acisindan onemli kiiltiir bitkilerinden birisidir (Pangaribuan ve ark., 2018). Seker misirinda
iiretici ve tiiketicilerin tercihleri ¢cok degisebilmekle birlikte; es zamanl olgunlasan, iri koganli, tane
rengi sar1 ve seker icerigi yiiksek c¢esitler hem iiretici hem de tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir

(Sakin ve Sayaslan, 2019).

Misirda ¢iceklenme siiresi, ¢evresel ve genetik faktorler tarafindan belirlenmekte (Maswita,

2013; Ozata, 2019) olup, aym kosullarda erkenci cesitler gecci gesitlere gore daha kisa siirede
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cigeklenmekte ve hasat olgunluguna gelmektedir (Stansluos ve ark., 2020). Ozellikle rakimin yiiksek
ve giinliik ortalama sicakliklarin diisikk oldugu kosullar (Stansluos ve ark., 2020) ile iiriiniin erken
pazara ¢ikarilmasinin s6z konusu oldugu durumlarda (Sencar ve ark., 1997) olgunlagma siiresinin kisa

olmasi istenmektedir.

Seker musirt daha ¢ok taze tiiketildigi i¢in koganlarin goriiniisii ve belli bir biiyiikliikkte olmasi
onemlidir. Rogers ve Lohman (1988), 12 cm’den uzun koganlarmn tiiketiciler tarafindan daha g¢ok
tercih edildigini ifade etmektedirler. Genetik yapi ve g¢evre faktorleri tarafindan belirlenen kogan
uzunlugu, seker misirda koganda tane sayisi ve taze kocan agirligini olumlu yodnde etkileyen
ozelliklerin basinda gelmektedir (Ilker, 2011; Sénmez ve ark.,2013; Stansluos, 2019). Kalin ve uzun
koganlarda tane sayisi da fazla oldugundan, iri koganlar genellikle birim alan verim artigimt da

beraberinde getirmektedir (Ilker, 2011; Subaedah ve ark., 2021).

Koganda tane sayis1 misirda tane verimi iizerinde dogrudan etkili olan en 6nemli 6zelliklerden
biridir (Sprague ve Dudley, 1988). Melez ¢esitlerde koganda tane sayis1 kompozitlere gore genellikle
daha fazladir (Ocakdan, 1997). Kocanda tane sayisi, kogandaki sira sayisi ve siradaki dane sayisiyla
direkt ilgili oldugu i¢in kogan ¢ap1 ve kogan uzunlugu fazla olan ¢esitlerde tane sayisi genellikle daha
yiiksektir (Okutan, 1992). Benzer sekilde, kocanda tane sayisi ile tane iriligi tarafindan belirlenen tek
kocan agirligi, misirda tane verimini dogrudan etkileyen en Onemli verim unsurlarindan biridir

(Sprague ve Dudley, 1988).

Seker misir iiretiminde iizerinde en ¢ok durulan 6zellik taze kogan verimidir. Kogan uzunlugu,
kogan ¢api, kocanda tane sayisi ve tane agirligi ile bitki bagina kogan sayisi tarafindan belirlenen
dekara taze kogan verimi; ¢esidin genetik yapisina, tohumluk tipine (melez, kompozit, sentetik,
popiilasyon vs.), yetistirme tekniklerine ve bolgenin ekolojik oOzelliklerine goére Onemli Olciide
degismektedir (Gokmen, 1995 ve 1997; Sencar, 1988; Sencar ve ark., 1997). Gegci ve birden fazla
kogan olusturan gesitlerin taze kogan verimleri, erkenci ve tek kogana sahip ¢esitlere gore genellikle
daha yiiksektir (Sencar ve ark., 1997). Aymi sekilde, melez ve vejetasyon siiresi uzun gesitlerin,
erkenci melez ve kompozit ¢esitlere gore daha yiiksek taze kogan verimi vermektedir (Sencar ve ark.,

1992).

Misirda gigeklenme ve olgunlasma siiresi, bitki boyu, kog¢an boyu, tek kogan agirligi ve verim
musir tipine (Hallauer, 1994; Kiin, 1994), ¢eside (Agagkesen, 2020; Kiiciikyagc1, 2010; Sencar ve ark.,
1999; Stansluos ve ark., 2020), generasyona (Gokmen, 1995; Soyding, 2005; Tiiten ve Demir, 1984;
Uzun, 2021) iklim ozellikleri ve yetistirme tekniklerine (Sencar ve ark., 1997; Cesurer, 1995), ekim
zamanina (Agackesen, 2020; Akman ve Sencar, 1991;Cesurer, 1995; Sencar ve ark., 1997; Turgut ve
Balci, 2002), ekim siklig1 ve azot dozuna (Ozata, 2013; Sencar, 1988), birinci veya ikinci iiriin olarak
yetistirilmesine (Bozokalfa ve ark, 2004; Tuncay ve ark., 2005), topragin nem igerigine (Ertek ve

Kara 2013) ve yila (S6nmez ve ark., 2013) bagli olarak degismektedir.

294



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Bdlgesel Kalkinma Sempozyumu

Yabanct dollenen musir bitkisinde hibrit gesitlerin verim potansiyelleri yiiksek olup, ileri
generasyonlarda dnemli Ol¢iide azalmaktadir (Demir, 1990; Gokmen, 1997; Uzun 2021). Melez seker
misiri ¢esitlerinin verimleri daha yiiksek, kogan ve taneleri daha homojen, lezzetleri daha iyi ve isleme
kalitesi daha yiiksek oldugundan (Kumar ve ark., 2006); ABD, Avrupa ve gelismis {ilkelerde ticari
olarak yetistirilen misirlarin tamamina yakini melez gesitlerden olusmaktadir (Szymanek ve ark.,

2015).

Engelen ve ark. (2004), modern musir g¢esitlerinin ¢ogunun F; melezi oldugunu ve F»
generasyonunun verim performansinin F;’lerden daha diisiik ger¢eklestigini, Fi’e gore F»’de biyokiitle
ve kogan veriminin sirastyla %26.7 ve %35.3 oraninda azaldigim bildirmektedirler. Bu nedenle misir
yetistiriciliginde yiliksek verim ve Kkaliteli iirlin alabilmek igin her yil tohumlugun yenilenmesi
gerekmektedir. Halbuki {ilkemizde bazi iireticiler, F; tohumlugunun pahali olmasi, tohumluga kolay
ulasilamamasi, bilgi eksikligi, aligkanliklar gibi nedenlerle, Ozellikle kiiglik alanlarda ve aile
isletmelerinde F» generasyonlarindan sectikleri koganlardan elde ettikleri iirlinleri tohumluk olarak

kullanmaktadirlar (Uzun, 2021). Buda verim ve kalitenin diismesini beraberinde getirmektedir.

Tiirkiye’de uzun siiredir yetistirilmekte olan kompozit ve popiilasyon seker misirlarinin yerini,
son yillarda biiyiik dlciide seker oram yiiksek melez cesitler almustir. Uretimde verim potansiyeli
yiiksek ¢esitlerin kullanilmasi ve ekim alanlarmin genislemesine bagl olarak tiretim artmis olmasina
ragmen, halen iilkemizde seker musirt ihtiyaci yerli iiretimle karsilanamamaktadir. Bundan dolay1 her
y1l konserve ve dondurulmus sekilde seker musir1 ithal edilmektedir (Ozata, 2019). Halbuki Tiirkiye
ekolojik kosullar1 bakimindan ihtiyacini karsilayacak, hatta ihracat yapabilecek potansiyele sahiptir.
Bu potansiyelin kullanilmasmda boélgelere uygun verim ve kalitesi yiiksek cesitlerin belirlenmesi ve

uygun tohumluk tipinin kullanilmas: gerekmektedir.

Tohum sirketleri her yil vejetasyon siiresi, seker icerigi ve kullanim alanlar1 farkli olan ¢ok
sayida yeni seker musir1 gesidini piyasaya siirmektedirler. Ureticilerde de bunlardan ulasabildikleri,
fiyatin1 uygun bulduklari, veriminin yiiksek oldugunu diisiindiikleri veya kendilerine tavsiye edilen
cesitleri alip iiretmektedirler. Halbuki yeni gesitlerin iiretim yapilan bolgelerde denenmesi verim ve

kalitesi uygun ¢esitlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calisma, Konya bdolgesinde yetistirilen bazi seker misirt gesitlerini verim, verim unsurlari ile
bazi morfolojik ve fenolojik ozellikler bakimindan karsilastirmak; ayni ¢esitlerde F; yerine F»
generasyonu tohumluk olarak kullanildigi takdirde s6z konusu ozelliklerin nasil degistigini ortaya

koymak ve bolge i¢in uygun cesitleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
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2. YONTEM

Arastirma, 2021 yili yetistirme doneminde Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal
Arastirma Enstitlisii’'nde yiiriitiilmistir. Caligmanin yiritildigii Konya Ovasi yaklagik 1030 m
rakima sahip olup, bdlgede tipik karasal iklim 6zellikleri hakimdir (Ayranci, 2012).

Aragtirmanin yiriitiildiigi bes aya (Nisan-Agustos) ait ortalama sicaklik degerleri, uzun yillar
ortalamasindan 1.3 °C daha yiiksek ger¢eklesirken, ayn1 donemdeki toplam yagis miktar1 (165.3 mm)
uzun yillar toplamindan (171.5 mm) 6.2 mm daha diisiik gerceklesmistir. S6z konusu aylara ait
ortalama nispi nem degerleri (%53.4), uzun yillik ortalamalardan (%58) daha diisiik Olciilmiistiir.
Deneme alani topragi organik madde bakimindan orta seviyede, hafif alkali, tuzsuz, kire¢ icerigi

yiiksek ve killi-tin blinyeye sahiptir

Arastirmada bitki materyali olarak alt1 tek melez seker musir1 ¢esidinin (Bond Hg, Calipos,
Higlow 52, Khan, Merit ve Vega) F; ve F, generasyonlari ile biri Konya, biri de Sakarya bolgesinde
yetistirilen iki kompozit genotip kullanilmistir. Melez ¢esitlerin F; tohumluklari ¢esitli 6zel ve kamu
kurumlarindan temin edilirken, F» tohumluklar1 2020 yilinda F,’lerin ekildigi parsellerde, kendi ¢icek
tozlariyla tozlasma yapilarak elde edilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine goére ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede 5 m uzunlugundaki her bir parsele sira arasi 70 ve sira {izeri 20 cm olacak
sekilde dort sira musir ekimi yapilmustir. Ekim islemi, 7 Mayis 2021 tarihinde pnomatik mibzerle
gergeklestirilmistir. Bitkiler 5-10 ¢cm boylandiklarinda ilk ¢apa, 40-50 cm olduklari dénemde de ikinci
capa ile birlikte hafif bogaz doldurma islemi yapilmustir.

Calismada toprak analiz sonuglarma gore her bir parsele, dekara 15 kg saf azot ve 8 kg P,Os
hesabiyla giibre verilmistir. Azotlu giibrenin yarisi ile fosforlu giibrenin tamami ekim 6ncesi tohum
yatagl hazirligi sirasinda, azotlu giibrenin diger yarist ise bitkiler 40-50 cm boya ulastiktan sonra
damlama sulama ile birlikte verilmistir. Yetisme donemi boyunca bitkilerin su ihtiyaci damlama

sulama ile karsilanmistir.

Calismada tiim Sl¢iim ve gozlemler, her parselin iki bagindan 0.5 m’lik kisim ile kenardaki iki
sira kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan 1.4 m x 4.0 m = 5.6 m® lik alanda, Sencar (1988)
ve Ulger (1986)’in kullandi§1 metotlara gére yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiki analizi,
Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore MSTAT-C paket programi kullanilarak
yapilmustir. Onemli ¢ikan &zelliklerin ortalamalar1 Duncan testine gore karsilastirilmustir (Diizgiines

ve ark., 1987).
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya kosullarinda sekiz seker misir1 genotipiyle yiiriitiilen ¢alismada, incelenen o6zelliklere
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.1’de verilmistir. Cizelge 3.1°de de goriildiigii gibi incelenen

tiim Ozellikler bakimindan genotipler ve generasyonlar arasindaki farklar nemli bulunmustur.

Cizelge 3.1. Cahsmada incelenen Ozelliklere iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyans S.D. | Tepe piiskiilii | Olgunlagma Bitki Kocan Kocanda | Taze tek Taze
Kaynaklar1 ¢ikarma siiresi boyu boyu tane kocan kocan
stiresi sayisl agirhig verimi
Tekerriir 2 0.D 0.D 0.D 0D 0.D 0.D 0.D
Generasyon(Q) | 1 ok *% ok Aok ok o ok
CxG 7 oD O0D oD 0D oD * *
Hata 30
CV (%) 4.26 1.94 8.68 5.17 8.64 7.95 7.85

*%: 041 seviyesinde, *: %5 seviyesinde onemlidir. O.D. :Onemli degil.

3.1. Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi

Calismada en erken tepe piiskiiliinii 44.7 giin ile Kompozit Sakarya, en gec ise 54.3 giin
ile Calipos ve Merit gesitleri ¢ikarmiglardir. En kisa siirede c¢iceklenen ¢esit ile, en uzun
stirede ciceklenen cesitler arasinda yaklasik 10 gilinliik bir fark ortaya ¢ikmustir. Yapilan
Duncan gruplandirmasinda Higlow 52, Khan ve Konya kompozit ¢esitleri en uzun siirede
ciceklenen Calipos ve Merit cesitleriyle; Vega cesidi de en erken ciceklenen Kompozit
Sakarya ¢esidiyle ayni grupta yer almislardir (Cizelge 3.2). Aymi kosullarda yetistirilen
cesitlerin tepe plskiilii ¢ikarma siiresinin 6nemli 6lgiide degismesi, ilgili genotiplerin genetik

yapilarmnin farkli olmasiyla agiklanabilir.

Konuyla ilgili iilkemizin farkli bolgelerinde seker misirinda yapilan ¢aligmalarda,
cesitlerin tepe piskiilii ¢ikarma siirelerinin 46.7-74.7 giin arasinda degistigi ve cesitler
arasindaki farklarm 6nemli oldugu belirlenmistir (Agackesen, 2020; Cesurer, 1995; Eser ve
Soylu, 2020; Kiiciikyagc1, 2010; Ozata, 2019; Sencar ve ark., 1997; Sencar ve ark., 1999;
Sonmez ve ark., 2013). Diger taraftan Karaman ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada,
cesitlerin ciceklenme giin sayilar1 56.0-58.7 giin arasinda degismis ve cesitler arasindaki

farklar 6nemsiz bulunmustur (Eser ve Soylu, 2020).
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Cizelge 3.2. Genotiplerin Tepe Piiskiilii Cikarma ve Olgunlasma Siiresine Ait Ortalama Degerler ve

Duncan Gruplandirmasi

Tepe Piiskiilii Cikis Siiresi (giin) Olgunlasma Siiresi (giin)
Genotipler Cesit Ort. F, F, Artis (%) | Cesit Ort. Fi F» Artig (%)
Bond Hg 49.8  bc 49.0 507 35 795 b 780  81.0 3.8
Calipos 543 a 533 553 3.8 80.2 b 793 81.0 2.1
Higlow 52 51.8 ab  50.7 53.0 45 80.0 b 793 807 1.8
Khan 513 ab 503 523 4.0 80.7 ab 803 81.0 0.9
Merit 543 a 537 550 24 83.0 a 820 840 2.4
Vega 473 cd 443 503 135 798 b 78.0 817 4.7
Kompozit (K)[ 52.7 ab 527  52.7 - 793 b 793 793 -
Kompozit (S)| 44.7 d 447 447 - 797 b 797 79.7 -
Ortalama 49.8  51.8 79.5 81.0
LSD 34 2.467

Bizim c¢alismamizda tepe puskiilii ¢ikarma siiresinin diger ¢aligmalardan birkag giin daha kisa
olmasi, arastirmalarda kullanilan gesitlerin ve ¢alismalarin yiiriitiildiigii bolge ve uygulanan yetistirme
tekniklerinin farkli olmasiyla agiklanabilir. Zira misirda gigeklenme siiresi, biiylik dlgiide g¢evresel ve
genetik faktorler tarafindan belirlenmektedir (Maswita, 2013; Ozata, 2019). Nitekim konuyla ilgili
yapilan ¢alismalarda seker misirinda ¢igeklenme siiresinin ¢eside (Agackesen, 2020; Eser ve Soylu,
2020; Kiigiikyagel, 2010; Ozata, 2019), yila (Sénmez ve ark., 2013), iklim &zellikleri ve yetistirme
tekniklerine (Cesurer, 1995; Sencar ve ark., 1997), ekim zamania (Akman ve Sencar, 1991), birinci
veya ikinci iiriin olarak yetistirilmesine (Sencar ve ark., 1999), toprak verimliligine (Kuswanto, 2012)

ve gilibrelemeye (Sabijon ve Gulla, 2018) bagl olarak degistigi belirlenmistir.

Arastirmada tiim melez ¢esitlerin tepe piiskiilii ¢ikarma siireleri, F, generasyonunda Fi’e gore
yaklagik 92.4-13.5 oraninda artmug ve bu artig istatistiki olarak Onemli bulunmustur. F»
generasyonunda en fazla artig 6 giin ile Vega, en az ise 1.3 giin ile Merit ¢esidinde saptanmistir

(Cizelge 3.1 ve 3.2).

Caligmadan elde ettigimiz sonucglara benzer sekilde Gokmen (1995) de, 14 at disi musir
genotipiyle Tokat-Kazova kosullarinda yiiriittiigii bir ¢alismada, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin F»
generasyonunda Fi’e gore arttigii ve generasyonlar arasindaki farkin énemli oldugunu bildirmektedir.
Adana, Izmir ve Samsun kosullarmda at disi musirda yapilan calismalarda da F, generasyonunda
bitkilerin, Fi generasyona gore yaklasik 1-7 giin daha gec tepe piiskiilii ¢ikardigi ve bu farkin 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cakir, 1996; Erden, 1991; Soyding, 2005; Tiiten ve Demir, 1984). Benzer
sekilde Konya Altinekin kosullarinda yedi melez cin musir1 ¢esidi kullanilarak yapilan bir ¢aligmada
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da, bir ¢esit hari¢ diger tiim melez ¢esitlerde F» generasyonunda Fi’e gore tepe pliskiilii ¢ikarma siiresi
1-8 giin arasinda artmis ve generasyonlar arasindaki fark dnemli bulunmustur (Uzun, 2021). Diger
taraftan Santos ve ark. (1993), F, generasyonunda bitkilerin F; generasyonuna gore daha erken

ciceklendigini bildirmektedirler.

3.2. Olgunlasma Siiresi

Caligmada genotiplerin olgunlagsma siireleri 79.3-83.0 giin arasinda degismis (Cizelge 3.2) ve bu
degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.1). En uzun olgunlagma siiresi 83.0 giin ile
Merit ¢esidinde gozlenirken, bunu sirasiyla Khan (80.7 giin), Calipos (80.2 giin), Higlow 52 (80.0
glin), Vega (79.8 giin), Kompozit Sakarya (79.7 giin) ve Bond Hg (79.5 giin) ¢esitleri takip etmistir.
Calismada Kompozit Konya genotipi 79.3 giin ile en erken hasat olgunluguna ulagmistir. Konuyla
ilgili iilkemizin degisik bolgelerinde seker musirinda yapilan caligmalarda olgunlagsma siireleri
kullanilan gesitlere bagli olarak 73.3-120.3 giin arasinda degismis ve ¢esitler arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Kiiciikyage1, 2010; Ozata, 2019; Sencar ve ark., 1997; Stansluos ve ark.,

2020).

Olgunlagma siireleri s6z konusu bazi calismalarda (Kiiciikkyagei, 2010), bizim c¢aligmada
belirledigimiz siirelere yakin iken, bazilarinda (Ozata, 2019; Stansluos ve ark., 2020) ise uzun
bulunmustur. Bu farkliligin temel nedeni, arastirmalarm yapildigi bolgelerin iklim 6zelliklerinin ve
kullanilan cesitlerin farkli olmasidir. Ornegin Erzurum kosullarinda olgunlasma siiresi 104.7-120.3
giin arasinda degismis (Stansluos ve ark., 2020) ve bizim ¢aligmadan elde ettigimiz degerlerden 25-37
giin daha uzun bulunmustur. Bu durum ¢alismanin gergeklestirildigi bolgenin rakiminin yiiksek ve
giinliik ortalama sicakliklarm diisiik olmasinin yaninda, ¢alismada yer alan gesitlerin ve olgunlasma

stiresinin belirlenmesinde kullanilan yontemin farkli olmasmdan da kaynaklanmaktadir.

Misirda olgunlasma siiresi ile verim arasinda olumlu bir iligki bulundugundan (Kiin, 1994),
vejetasyon siiresi bakimindan bir sikintinin bulunmadigi boélgelerde olgunlagma siiresi uzun olan
cesitler tercih edilebilir. Bununla birlikte rakiminin yiiksek ve giinliik ortalama sicaklik degerlerinin
diisiik (Stansluos ve ark., 2020) ve {iriiniin bir an dnce pazara ¢ikarilmasi gerektigi veya erkenciligin
onemli oldugu durumlarda (Sencar ve ark., 1997) ise olgunlasma siiresi kisa olan ¢esitler tercih

edilmelidir.

Arastirmada tiim melez ¢esitlerin olgunlagma siireleri F» generasyonunda Fi’e goére yaklasik
%0.9-4.7 oraninda artmis ve bu artig istatistiki olarak onemli bulunmustur. F, generasyonunda
olgunlagma siiresi Fi’e gore en fazla Vega (3.7 giin) ¢esidinde artarken, en az artis ise Khan (0.7 giin)
cesidinde goriilmistiir (Cizelge 3.1 ve 3.2).

Melez cesitlerin F, generasyonunda olgunlagma siiresinin uzamasi, tepe ve kogan piiskiilii ¢ikig
tarihlerinin gecikmesiyle agiklanabilir. Misirda ¢iceklenmeden olgunlagsmaya kadar gegen siire ¢ok
fazla degismediginden (Kiin, 1994), F, generasyonunda ¢igeklenme siiresinin uzamasina bagli olarak

olgunlagma siiresi de artmustir.
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Seker misirinda olgunlagma siiresi, ¢esit ve generasyonun diginda ekim zamani ve yetistirme
tekniklerine (Sencar ve ark., 1997), ekim siklig1 ve uygulanan azotlu giibre miktarma (Ozata, 2013) ve
toprak verimliligine bagl olarak da degisebilmekte ve dzellikle azot basta olmak iizere besin elementi

icerigi diigiik topraklarda olgunlagma siiresi gecikmektedir (Sabijon ve Gulla, 2018).

3.3. Bitki Boyu

Caligmada 178.7 cm ile Calipos en uzun, 148.7 cm ile Vega da en kisa bitki boyuna sahip
cesitler olarak belirlenmistir. En uzun bitki boyuna sahip ¢esit ile en kisa bitki boyuna sahip gesit
arasinda 30 cm’lik bir fark ortaya ¢ikmis ve genotipler arasindaki fark istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur (Cizelge 3.1 ve 3.3). Yapilan Duncan gruplandirmasinda iki ¢esit (Higlow 52 ve
Vega) harig, diger alt1 genotip aymi grupta yer almislardir. Stansluos ve ark. (2020), farkli olum
gruplarma sahip gesitler arasinda gecci gesitlerin genellikle daha uzun, erkenci gesitlerin ise daha kisa
bitki boyuna sahip olduklarini bildirmektedirler. Bitki biiyiimesi genetik ve ¢evre faktorleri tarafindan
belirlendiginden, ayni ortamdaki cesitlerde goriilen farkliligin biiyiik olglide genetik faktorlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ulkemizin farkl1 bolgelerinde seker musirinda yapilan calismalarda bitki boyunun 80.0-316.3
cm arasinda degistigi ve ¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cesurer, 1995;
Kiiciikyagci, 2010; Oktem ve Oktem, 2006; Ozata, 2019; Sencar ve ark., 1999; Sénmez ve ark., 2013;
Stansluos ve ark, 2020; Simsek, 2021; Ugak ve ark., 2016). Diger taraftan yapilan bazi ¢aligmalarda,
bitki boyu bakimindan cesitler arasindaki farklarin énemsiz oldugu belirlenmistir (Eser, 2014; Idikut
ve ark., 2016). Konuyla ilgili yapilan bazi calismalarda (Cesurer, 1995, Ozata, 2019; Sénmez ve ark.,
2013; Stansluos, 2019; Ugak ve ark., 2016) ile bizim ¢alismamizdan elde edilen degerler arasinda

farklarin olmasi, ¢aligmalarda kullanilan c¢esitler ile arastirmalarmn yiiriitiildiigii bolgelerin ekolojik

ozelliklerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Calismada tiim melez c¢esitlerin bitki boyu, F» generasyonunda Fi’e gore %3.8-21.7 oraninda
azalmis ve bu azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. F, generasyonunda en fazla azalma 21.7

cm ile Merit, en az ise 3.8 cm ile Calipos ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 3.1 ve 3.3).
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Cizelge 3.3. Genotiplerin Bitki Boyu ve Kocan Boyuna Ait Ortalama Degerler ve Duncan

Gruplandirmasi
Bitki Boyu (cm) Kogan Boyu (cm)

Genotipler Cesit Ort. F, F» Azalma(%)| CesitOrt.  F F,  Azalma (%)
Bond Hg 165.8 ab 171.2 160.3 -6.5 187 ab 19.6 178 -92
Calipos 178.7 a 182.2 175.2 -3.8 17.8 bec 185 172 -7.0
Higlow 52 149.6 b 1549 1442 -6.9 203 a  21.1 195 -7.6
Khan 173.8 ab 1799 167.8 -6.7 189 ab 195 183 -6.2
Merit 171.0 ab 191.8 150.2 -21.7 174 bec 18.0 16.8 -6.7
Vega 148.7 b 155.1 142.4 -8.2 19.6 a 20.7 18.4 -11.1
Kompozit (K) 1775 a 177.5 177.5 - 165 ¢ 165 16.5 -
Kompozit (S) 172.5 ab 1725 172.5 - 164 c¢ 164 164 -
Ortalama 173.1 161.3 18.8 17.6
LSD 23.03 1.494

Calismadan elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde, Fi’e gore F» generasyonunda bitki
boyunun azaldig1 ve bu azalmanin melez gesitlere bagl olarak farkli oranlarda gergeklestigi bazi
arastrmalarda da saptanmustir (Anonim, 1984; Anonim 1985; Erden, 1991; Goékmen, 1995; Uzun,
2021). Diger taraftan Ballesteros ve ark. (1957) ile Soyding (2005) at disi musirda F; ve F»

generasyonlarinda bitki boyu bakimindan énemli bir farkin olmadigini belirtmektedirler.

Misirda bitki boyu cesit ve generasyonun disinda musir tipine (Hallauer, 1994; Kiin, 1994), ekim
zamani ve yetistirme teknigine (Sencar ve ark., 1997), kardeslerin koparilip koparilmamasina (Sencar
ve ark., 1999), ekim siklig1 ve azot dozuna (Ozata, 2013; Sencar, 1988) ve yila (Sénmez ve ark., 2013)
bagli olarak da degismektedir.

3.4. Kocan Boyu

Calismada Higlow 52 ¢esidi 20.3 cm ile en uzun, Kompozit Sakarya 16.4 cm ile en kisa kogan
boyuna sahip olmus ve cesitler arasindaki fark %1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Yapilan Duncan
gruplandirmasinda Vega, Khan ve Bond Hg ¢esitleri en uzun kogan boyuna sahip Higlow 52 ¢esidiyle;
Kompozit Konya’da en kisa kogan uzunluguna sahip Kompozit Sakarya genotipiyle ayn1 grupta yer
almiglardir (Cizelge 3.3). 12 cm’den uzun kocanlar tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edildiginden
(Rogers ve Lohman, 1988), ¢alismada kullanilan sekiz genotip de bu degerin iizerinde kocan boyuna

sahip olmustur.

Konuyla ilgili iilkemizin degisik bolgelerinde yapilan ¢calismalarda da, cesitlerin kogan boyunun

15.1-24.4 cm arasinda degistigi ve cesitler arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu

belirlenmistir (Agackesen, 2020; Cesurer, 1995; Kiiciikyagci, 2010; Sénmez ve ark., 2013; Stansluos,
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2020; Simgek, 2021; Ulusoy, 2020). Diger taraftan bazi ¢aligmalarda ise g¢esitler arasindaki farklar
onemsiz bulunmustur (Eser ve Soylu, 2020; Idikut ve ark., 2016; Ozata, 2019; Sencar ve ark., 1997).

Genetik yap1 ve ¢evre faktorleri tarafindan belirlenen kogan uzunlugu, seker misirda koganda
tane sayisi, tane verimi ve taze kocan agirligini olumlu yonde etkileyen en 6nemli 6zelliklerden biridir
(ilker, 2011; Sénmez ve ark.,2013; Stansluos, 2019). Kogan gériiniimii, kogan boyu ve kocan
kalinligmmin birlikte olusturdugu bir ozelliktir. Kalin ve uzun kocanlarda tane sayisi da fazla
oldugundan, iri koganlar genellikle birim alan verim artisin1 da beraberinde getirmektedir (ilker, 2011;

Subaedah ve ark., 2021).

Misirda kogan boyu ¢esit yaninda generasyona bagli olarak da 6nemli 6l¢iide degisebilmektedir.
Bu ¢alismada, kogan boyu F> generasyonunda Fi’e gore, tiim ¢esitlerde farkli oranlarda azalmis ve bu
azalma istatistiki olarak %! seviyesinde onemli bulunmustur. F, generasyonunda F;’e gore kogan
uzunlugu ortalama %7.9 oraninda azalmis ve en fazla azalma %11.1 ile Vega, en az ise %6.2 ile Khan

cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Arastirmadan elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Gokmen (1995)at disi musirda, Uzun
(2021) da cin musirinda, kogan boyunun F; generasyonunda F’e gére dnemli Glglide azaldigini ve bu
azalmanin cesitlere gore farkli oranlarda gerceklestigini bildirmislerdir. At disi musirda Izmir’de
yapilan bir ¢aligmada kogan boyu, F, generasyonunda Fi’e gore melez ¢esitlerde %13 (Tiiten ve
Demir, 1984), Adana kosullarinda yiiriitiilen bagka bir ¢caligmada da %10 oraninda (Soyding, 2005)

azalmstir.

Seker misirinda kocan boyu ¢esit ve generasyonun disinda yila ve ekim zamanina (Agackesen,
2020; Cesurer, 1995; Turgut ve Balci, 2002), yetistirme tekniklerine (Sencar ve ark., 1997), hasat
tarihine (Agagkesen, 2020), ana veya ikinci Uriin olarak yetistirilmesine (Bozokalfa ve ark., 2004;
Tuncay ve ark., 2005), topragin su icerigine (Ertek ve Kara, 2013), ekim sikligina ve uygulanan azotlu
giibre miktarina (Ozata, 2013; Turgut, 2000) bagl olarak da 6nemli 6lciide degismektedir.

3.5. Ko¢canda Tane Sayis1

Koganda tane sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farkin 6nemli ¢iktig1 calismada, Khan cesidi
646.0 ile en fazla kocanda tane sayisina sahip olurken, bunu sirasiyla Bond Hg, Calipos, Higlow 52,
Merit ve Vega ¢esitleri takip etmis ve yapilan Duncan gruplandirmasinda bu ¢esitler ayni grupta yer
almiglardir. En az koganda tane sayis1 ise Kompozit Sakarya (453.6) cesidinden elde edilmistir.
Misirda tane verimi iizerinde dogrudan etkili olan en 6nemli 6zelliklerden biri olan koganda tane sayis1
(Sprague ve Dudley, 1988), melez cesitlerde kompozitlere gore genellikle daha fazladir (Ocakdan,
1997). Kocanda tane sayisi, kogandaki sira sayist ve siradaki dane sayisiyla direkt ilgili oldugu i¢in
kocan ¢ap1 ve kocan uzunlugu fazla olan gesitlerde tane sayis1 genellikle daha yiiksek olmaktadir

(Okutan, 1992).
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Cizelge 3.4. Genotiplerin Ko¢anda Tane Sayisi ve Tek Kocan Agirhigina Ait Ortalama Degerler ve

Duncan Gruplandirmasi

Koganda Tane Sayisi (adet) Taze Tek Kogan Agirligi (g)
Genotipler Cesit Ort. F, F, Azalma (%) Cesit Ort. F, F» Azalma (%)
Bond Hg 608.1 a 6309 5852 -72 181.7 bc  200.0 bc 163.3 efg -18.35
Calipos 6162 a 636.9 595.5 -6.5 168.7 ¢d 176.3 cde 161.0 efg -8.7

Higlow 52 590.8 a 660.8  520.7 -21.2 207.0 a 2213 ab 1927 ¢cd -129

Khan 646.0 a 661.4 6306 -4.7 2093 a 2217 ab 197.0 bed -11.1
Merit 5842 a 640.6 5277 -17.6 161.5 cd 174.0 cdef 149.0 fg -144
Vega 568.1 ab 609.2 5269 -13.5 200.3 ab 228.0 a  172.7 defg -24.3
Kompozit (K)| 4989 bc 4989 4989 - 1463 d 1463 g 1463 g -
Kompozit (S)| 453.6 ¢ 453.6 453.6 - 150.7 d 150.7 efg  150.7 efg -
Ortalama 599.0 5424 189.8 166.6

LSD 313.1 22.48

Konuyla ilgili iilkemizin degisik bolgelerinde seker musiriyla ilgili yapilan caligsmalarda,
koganda tane sayisinin 408.1-758.0 arasinda degistigi ve gesitler arasmndaki farklarm 6nemli oldugu
belirlenmistir (Agagkesen, 2020; Alan ve ark. 2011; Basgift¢i ve ark., 2012; Cesurer, 1995; Eser,
2014; Kiiciikyage1, 2010; Stansluos ve ark., 2020; Ulusoy, 2020; Yalim, 2016). S6z konusu bazi
caligmalarda (Yalim, 2016), koganda tane sayis1 bizim ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglara yakin
iken, bazilarinda (Alan ve ark. 2011; Bascift¢i ve ark., 2012) ise daha yiliksek bulunmustur. Bu
durumun biiyiilk 6l¢iide arastirmalarda kullanilan g¢esitlerin, c¢alismalarin yapildigi bolgelerdeki
ekolojik kosullarin ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim,
Ozata (2013) ve Yalim (2016), koganda tane sayisinin, iklim ozellikleri ve cesit disinda ekim siklig1,
uygulanan azot miktar1 ve ekim zamam gibi pek cok faktorlere bagli olarak degistigini ifade

etmektedirler.

Arastirmada tiim melez ¢esitlerin koganda tane sayis1 F» generasyonunda Fi’e gore yaklasik
%11.8 oraninda azalmis ve bu azalma istatistiki olarak %] seviyesinde Onemli bulunmustur. F»
generasyonunda en fazla azalma %?21.2 ile Higlow 52 ¢esidinde goriiliirken, en az ise %4.7 ile Khan

cesidinde saptanmustir (Cizelge 3.1 ve 3.4).

Caligmadan elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde at disi misirda yapilan caligmalarda da
koganda tane sayisinin F, generasyonunda Fi’e gore onemli olgiide azaldigi ve azalmanin gesitlere
gore farkli oranlarda gerceklestigi tespit edilmistir (Erden, 1991; Gokmen, 1995; Soyding, 2005).
Diger taraftan cin misirinda yapilan bir ¢alismada koganda tane sayisi, F, generasyonunda Fi’e gore

%1.7-18.6 oraninda artmistir (Uzun, 2021).
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Seker misirinda koganda tane sayisinin ¢esit ve generasyon diginda bitki siklig1 ve azot dozuna
(Ozata, 2013), sulama durumuna (Ertek ve Kara, 2013) ve ekim zamanina (Yalim, 2016) bagl olarak

da degistigi bildirilmektedir. Aldric ve ark. (1982), 6zellikle kuraklik ve besin elementi stresinin s6z

konusu oldugu durumlarda, koganda tane sayisinin olumsuz yénde etkilendigini ifade etmektedirler.

3.6. Taze Tek Kocan Agirhg:

Calismada en yiiksek taze tek kocan agirligr 209.3 g ile Khan ¢esidinden, en diisiik ise 146.3 g
ile Kompozit Konya genotipinden elde edilmis ve cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
Yapilan Duncan gruplandirmasinda Higlow 52 ve Vega c¢esitleri, Khan ¢esidiyle birinci grupta yer
almiglardir. Ayni sartlarda yetistirilen cesitlerin taze tek kocan agirliginin 6nemli 6l¢iide degismesi,
genotiplerin genetik yapilarmin farkli olmasiyla agiklanabilir. Iki kompozit genotipin taze tek kogan
agirligi melez c¢esitlerin tamamindan daha diisiik bulunmustur. Koganda tane sayisi ile tane iriligi
tarafindan belirlenen tek kocan agirligi, misirda tane verimini dogrudan etkileyen en dnemli verim
unsurlarindan biridir (Sprague ve Dudley, 1988). Melez gesitler gelistirilirken en ¢ok {izerinde durulan
Ozellik verimin yliksek olmasidir. Dolayisiyla ¢alismada melez gesitlerinin kompozitlere gore taze
kogan agirliginin yiiksek olmasi beklenen bir sonuctur. Konuyla ilgili yapilan bazi ¢alismalarda da
melez c¢esitlerin tek kogan agirliklarimin kompozit veya popiilasyonlardan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Gokmen 1997, Stansluos, 2020; Uzun, 2021).

Ulkemizin farkli bolgelerinde seker musirtyla yapilan galismalarda taze tek kogan agirliginin
cesitlere gore 140.5-424.0 g arasinda degistigi ve ¢esitler arasindaki farkin Onemli oldugu
belirlenmistir (Bozkalfa ve ark., 2004; Cesurer, 1995; Eser, 2014; Geng¢tan ve Ugkesen, 2001;
Kiiciikyagei, 2010; Sencar ve ark., 1999; Sénmez ve ark., 2013; Stansluos, 2020; Simsek, 2021). Diger
taraftan bazi ¢aliymada ise taze tek kocan agirligi bakimindan gesitler arasindaki farklar 6nemsiz
bulunmustur (Idikut ve ark., 2016; Sencar ve ark., 1997). S6z konusu calismalardan bazilari ile bizim
caligmamizdan elde edilen degerlerin farkli olmasi, kullanilan gesitlerin ve arastirmalarm yiiriitildigi

bolgelerin ekolojik dzelliklerinin farkli olmasiyla agiklanabilir.

Arastirmada tiim melez c¢esitlerin taze tek kocan agirligi F, generasyonunda F,’e gore yaklasik
%8.7-24.3 oraninda azalmis ve bu azalma Onemli bulunmustur (Cizelge 3.1 ve 3.4). F»
generasyonunda taze tek kogan agirligindaki azalma en fazla Vega (%24.3), en az ise Calipos (%8.7)
cesitlerinde goriilmiistiir (Cizelge 3.4). Seker misirinda tek kocan agirliginin generasyonlara gore nasil
degistigiyle ilgili herhangi bir literatiire rastlanmazken; Gokmen (1997) at disi miswrda iki yillik
ortalamalara gore tek kogan veriminin F,’de Fi’e gore 9%6.0-32.9 oraninda azaldigimi bildirmistir. At
disi misirda benzer sonu¢ baska arastiricilar tarafindan da saptanmistir (Cakir, 1996; Erden, 1991;
Soyding, 2005; Tiiten ve Demir, 1984). Konuyla ilgili Konya Altinekin kosullarinda cin misirinda

yapilan bir caligmada da, tek kocan veriminin F, generasyonunda F,’e gore tim melez gesitlerde

azaldig1 ve azalmanin ¢esitlere gore %5.6-29.5 oranminda degistigi belirlenmistir (Uzun, 2021).
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Misirda tek kocan verimi cesit ve generasyonun disinda yila (Sénmez ve ark., 2013; Idikut ve
ark., 2016), ekim zamanina (Ugur ve Maden 2015), ekim sikligina (Akman ve Sencar, 1991; Kdyciive
Yanikoglu, 1987), azot dozuna (Ozata, 2013), sulama durumuna (Ertek ve Kara 2013), ¢evre faktorleri
ve yetistirme teknikleri (Sencar ve ark., 1997) ile birinci ve ikinci liriin olarak yetistirilmesine (Sencar

ve ark., 1999; Tuncay ve ark., 2005) gore de degigsmektedir.

3.7. Taze Kocan Verimi

Calismada ¢esitlerin ortalama taze kogan verimleri 1045.5-1500.3 kg/da arasinda degismis ve
cesitler arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek taze kocan verimi Khan
¢esidinden, en diisiik ise Kompozit Konya genotipinden elde edilmistir (Cizelge 3.5). Khan ¢esidini
1482.2 kg/da ile Higlow 52 ¢esidi takip etmistir. Khan ¢esidi koganda tane sayis1 ve taze tek kogan
agirhigr bakimindan da ilk sirada yer alirken, Kompozit Konya genotipi ilgili 6zellikler bakimindan

son siralarda yer almistir (Cizelge 3.4).

Calismada tiim melez c¢esitler iki kompozit genotipten de daha yiiksek verim vermislerdir.
Cesitlerin F; generasyonuna gore bir degerlendirme yapilacak olursa, dekara en diisiik verim veren
Kompozit Konya ile melezler igerisinde en yiiksek verim veren Khan ¢esidi arasinda 591.7 kg, en
diistik verim veren Merit ile ise 163.5 kg fark ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3.5). Seker musir iiretiminde en
onemli ozellik olan taze kogan verimi, gesitlerin genetik yapilarina bagl olarak énemli degisiklikler
gostermektedir (Stanlous, 2020). Calismadan elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Sencar ve ark.
(1992) da, melez ¢esitlerin taze kogan veriminin kompozitlerden daha yiiksek oldugunu

bildirmektedirler.

Cizelge 3.5. Genotiplerin taze kocan verimine (kg) ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Genotipler Cesit Ort. F F2 Azalma (%)
Bond Hg 1306.3 c 14403 ¢ 11724 h -18.6
Calipos 1208.8 d 1263.6 f 11541 h -8.7
Higlow 52 1482.2 a 15849 b 13794 ¢ -129
Khan 1500.3 a 1587.1 b 14134 d -10.9
Merit 1158.4 e 1249.2 fg 1067.5 1 - 145
Vega 1437.1 b 16372 a 1237.0 g - 244
Kompozit (K) 1045.5 g 10455 j 1045.5 j -
Kompozit (S) 1085.7 f 1085.7 1 1085.7 1 -
Ortalama 1361.7 11944

LSD 19.67

Konuyla ilgili iilkemizin degisik bolgelerinde seker misiriyla yapilan ¢aligmalarda, taze kogan

verimlerinin cesitlere gore 484.9-3006.0 kg/da arasinda degistigi ve cesitler arasindaki farkin énemli
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oldugu belirlenmistir (Agackesen, 2020; Cesurer, 1995, Eser, 2014; Kiiciikyagc1, 2010; Ozata, 2013;
Sénmez ve ark., 2013; Stanlous, 2019; Simsgek, 2021; Ulusoy, 2020). S6z konusu bazi ¢aligmalardan
(Eser, 2014; Esiyok ve ark., 2004; Ozata, 2013; Sénmez ve ark., 2013; Ulusoy, 2020) elde edilen taze
kogan verimlerinin bizim ¢aligmada elde ettigimiz degerlerden oldukga yiiksek olmasi, ekolojilerin
yaninda ¢aligmalarda kullanilan c¢esit ve yetistirme tekniklerinin de farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim seker misirinda taze kocan verimi gesit diginda yil (Agagkesen, 2020),
denemenin yiiriitiildiigii bolge (Esiyok ve ark.,2004), ekim sikligi (Cesurer, 1995, Ozata, 2013,
Ozerkisi, 2016), uygulanan giibre miktar1 (Ozata, 2013, Thakur ve ark., 2015), ekim zamani1 (Akman
ve Sencar, 1991; Bozokalfa ve ark., 2004), sulama miktar1 (Ertek ve Kara, 2013), yetistirme
yontemleri (Sencar ve ark., 1997) ile ana ve ikinci iiriin olarak yetistirilme durumuna (Sencar ve ark.,

1999) bagli olarak da degismektedir.

Aragtirmada tiim melez ¢esitlerin F, generasyonunda taze kogan verimleri Fi’e gore yaklasik
%8.7-24.4 oraninda azalmig ve bu azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 3.1 ve 3.5).
F, generasyonunda en fazla azalma %24.4 ile Vega, en az ise %8.7 ile Calipos cesitlerinde
goriilmistiir (Cizelge 3.5). Konuyla ilgili at disi misirda yapilan bir ¢alismada, F»’de F’e gore tane
verimleri %4.5-26.8 azalirken (Gokmen, 1997), cin misirinda azalma %5.8-27.0 olarak ger¢eklesmis
(Uzun, 2021) ve her iki ¢alismada da generasyonlar arasindaki fark énemli bulunmustur. Misirda F,
generasyonunda verimin F, generasyonundan daha yiiksek oldugu baska arastiricilar tarafindan da

bildirilmektedir (Engelen ve ark., 2004; Onceler, 2019; Soyding, 2005).

Arastirmada taze kogan verimi F, generasyonunda cesitlere gore farkli oranlarda azalmis, bunun
bir sonucu olarak da gesit x generasyon interaksiyonu dnemli ¢ikmustir (Cizelge 3.1). Ornegin soz
konusu azalma Calipos’da %38.7 iken, Bond Hg’de %18.6, Vega’da ise %24.4 olarak gerceklesmistir.
Bu durum, cesitleri olusturan ebeveyn hatlarin ve buna bagli olarak da genetik yapilarinin farklh

olmasindan kaynaklanabilir.
4. SONUC VE ONERILER

Konya ekolojik kosullarinda alti melez seker musirt gesidinin F; ve F, generasyonu ile iki
kompozit genotipin kullanildigt bu c¢alismadan elde edilen sonuglar ve bunlara bagli olarak

yapilabilecek Oneriler asagida verilmistir.

1. Arastirmada incelenen tiim Ozellikler bakimindan gesit ve generasyonlar arasinda dnemli
farklar bulunmustur. Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ve olgunlasma siiresi F» generasyonunda Fi’e gore
artarken, diger ozelliklerde ise dnemli azalmalar meydana gelmis ve bu azalma cesitlere gore farkl
oranlarda gerceklesmistir. Ciceklenme ve olgunlagsma siirelerinin uzamasi verim ve verim unsurlar
iizerinde olumlu bir etki yapmazken, 6zellikle vejetasyon siiresi kisa ve/veya erkenciligin 6nemli

oldugu bolgelerde bir dezavantaj olarak da goriilebilir.
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2. Melez cesitlerin tamami kompozit genotiplerden daha yiiksek taze tek kocan agirlig1 ve taze
kogan verimi vermislerdir. Ayni sekilde kogan boyu ve koganda tane sayis1 bakimindan kompozitler
son sirada yer almiglardir. Bu nedenle seker musir1 iiretiminde miimkiin oldugunca melez ¢esitlerin

kullanilmasi1 gerekmektedir.

3. Uretici ve tiiketici acisindan énemli olan kocan boyu, taze tek kocan agirhig: ve taze kogan
verimi melez ¢esitlerin F; generasyonunda F»’e gore belirgin sekilde yiiksek oldugundan, seker misiri
tretiminde melez ¢esitlerin  F; generasyonunun tohumluk olarak kullanilmamasina 6zen

gosterilmelidir.

4. Calismadan elde edilen tek yillik sonuglara gore, Konya ekolojik kosullarinda taze tek kogan
agirlig ve taze kogan verimi yiiksek olan Khan, Higlow 52 ve Vega ¢esitlerinden herhangi birisinin
melez tohumlugunun (F;) yetistirilmesi tavsiye edilebilir. Melez c¢esitlerin F; tohumlugunun
bulunamamasi veya pahali oldugu gerekgesiyle alinamamasi durumunda da kompozit yerine bu ii¢
cesidin F, generasyonunun kullanilmasinin daha uygun oldugu sdylenebilir. Bu konularda daha net
onerilerde bulunabilmek ve daha saglikli sonuglar elde edebilmek igin ¢alismanin birkag yil siireyle

yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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FOSFOR HETERO-ATOM KATKILI KARBON KUANTUM
NOKTALARIN SENTEZI
SYNTHESIS OF PHOSPHORUS HETERO-ATOM DOPED
CARBON QUANTUM DOTS
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OZET:

Karbon nano malzemeler, bir¢ok uygulamada kullanilmasina olanak saglayan benzersiz
Ozellikleri nedeniyle glinimiizde biiyiik ilgi gérmektedir. Kuantum noktalar (KKN'lar) 2-10 nm
boyutunda olmalar1 buna bagli olarak 6nemli optik, elektriksel, mekanik ve manyetik 6zellikler
gostermeleri nedeniyle son yillarda karbon nano malzemeler arasinda oldukga dikkat cekmektedir
[1-3]. Bu ozellikleri nedeniyle KKN’lar sensorlerden [4] fotokataliz uygulamalarina [5] enerji
doniisiimiinden [6-8] akilli ila¢ salinimina [9,10] kadar pek ¢ok alanda kullanilabilen mitkemmel
nano malzemelerdir. Her ne kadar KKN’lar malzemeye bir takim {istiin 6zellikler kazandirsa da
herhangi bir 6zel uygulama alani i¢in ¢ok daha iyi performans sergileyen malzemelerin
tasarlanmast ve bunun i¢in stratejilerin gelistirilmesi de bir gerekliliktir. Bu amaca yonelik
stratejilerden biri nano malzemelerin hetero-atom katkilanmasidir. Hetero-atomlarin KKN’lara
katkilanmasiyla secilen hetero-atomun tiiriine bagli olarak malzemenin optik ve elektriksel
ozelliklerinde iyilestirme yapilabilir. Ornegin fosfor (P) atomunun KKN’lara katkilamastyla P n-

tipi bir verici gibi davranarak malzemenin elektronik ve optik 6zellikleri degistirdigi
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bilinmektedir. KKN’ larin olaganiistii kuantum hapsi ve ug etkileri géz oniine alindiginda, P
atomlari ile katkilanmasinin elektronik 6zellikleri gelistirebilecegi ve daha aktif alanlar sunarak
yeni ve beklenmedik o&zellikler iiretebilecegi diisiiniilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak bu
calismada hidrotermal yontem kullamilarak P katkili KKN’larin sentezi yapilmstir. Sentezi
yapilan heteroatom katkili KKN’larin karakterizasyonu i¢in TEM, UV-Visible, SEM teknikleri
kullanilmigtir. Yapilan karakterizasyonlardan alinan sonuglar yorumlandiginda sentezin basarili

bir sekilde gergeklestirildigi goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: karbon kuantum nokta, hetero atom katkilama, fotoliiminesans, fosfor,
karakterizasyon

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 1001 Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini
Destekleme Programi kapsaminda (Proje no: 121F377) desteklenmektedir. Maddi desteklerinden
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Abstract

Demand for lithium has grown significantly over the past decade as it has become key in the development
of industrial products, particularly batteries for electronic devices and electric vehicles. Lithium is considered a
critical metal due to its high economic importance, although it has low supply risk and possible substitutes
depending on its applications. Much of its economic importance lies in being a material for the manufacture of
batteries for portable information technology devices, laptop computers and mobile phones, and a key component
for electric vehicles.

In parallel with the development of our country, lithium, whose need is felt rapidly and whose price is
constantly increasing, is met through imports. Lithium (Li), which is an indispensable raw material for high
technology and many industries, whose importance is increasing in the 21st century, is a metal with the lowest
density with its specific gravity of 0.5 gr/cm?. Lithium, which makes up about 0.004% of the earth's crust; is found
in nature as a mixture of lithium-6 and lithium-7 isotopes.

The use of lithium in rechargeable batteries, accumulators, nuclear power plants and air conditioning
systems in recent years has increased the importance of this metal and made it a strategic mineral.

Lithium minerals are generally found in granite pegmatite-aplites, hectorite type clays, playa lake
sediments and geothermal fluids in nature. Our country is very rich in pegmatite-aplites, playa/saline lake settings
and geothermal waters.

The decrease in fossil fuel resources and the difficulty of extraction, and the constant and increasing
concern about the safety of oil resources have directed industrialized countries to lithium. In addition, lithium has
received worldwide financial and political support due to the efficiency of its technology and environmental
cleanliness.

Lithium-based battery technology and other applications in limited areas in the coming years, including
applications in grid electricity storage and the nuclear power industry, will undoubtedly increase the demand for
lithium resources.

Keywords: Economy, Energy, Geology, Critical raw materials, Lithium
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KESICi TAKIM BASKI PABUCUNUN ELEKTRIK KIVILCIM
BIiRIKTIRME YONTEMI iLE KARAKTERIZASYONU
CHARACTERIZATION OF CLAMP FOUND IN CUTTING TOOLS BY

ELECTRO SPARK DEPOSITION METHOD
1.Bekir ERGUN™, 2. Prof. Dr. Mehmet GAVGALI ™

OZET:

Malzemelerde kullanim yerlerine gore 1sil islem ve sonrasinda yiizey kaplama islemleri
korozyon, erozyon ve aginma direncini arttirmak, bakim maliyetlerini azaltmak amaciyla otomotiv,
tekstil, kimya, uzay, tip alanlarinda yaygin olarak uygulanmaktadir. Elektro kivileim biriktirme
(EKB) yontemi elektrot malzemenin metalik bir yiizey iizerine malzeme biriktirmek amaciyla kisa
stireli akim darbeleri iireten kaynak islemidir. EKB yontemi ile tiim yiizeyleri kaplamak yerine sadece
calisan ylizeyler de kaplanabilmektedir.

Bu calismada kesici ucu sabitlemek i¢in kullanilan DIN 1.2550 soguk is takim ¢eliginden imal
edilmis baski pabucu iizerine EKB yoOntemi ile tungsten karbiir kaplama yapildi. Bu uygulamada
amacimiz baski pabucunun kullanim omriinii arttirmaktir. Endiistiride mevcutta baski pabuglar 1s1l
islem uygulanarak, talas kirict eklenerek veya asinan yilizeye sert metal parga kaynatilarak
kullanilmaktadir. Her yontemin kendi i¢inde avantajlar1 ve dezavantajlar barindirmaktadir. Bizde bu
yontemlerden farkli olarak baski pabucunun tiim yiizey yerine asinmaya maruz kalan yiizeye EKB
yontemi ile 20 pm tungsten karbiir kaplama yapildi. EKB yonteminde frekans sabit tutularak voltaj
iki katina arttirildiginda tungsten karbiir kaplama kalinligi 35 um‘ye yiikseldigi goriildii. Voltaj
arttirlldiginda kaplama kalinhiginin arttigi goriildii. Tungsten karbiir kaplamayr 20 pm olarak
Olctiigiimiiz parametreler uygulanarak Inconel 625 siiper alasim, Inconel 725 siiper alagimlarinin ara
katman (interlayer) olarak uygulandigi sandvi¢ bir tungsten karbiir kaplama yapildi. Ara katman
eklenerek yapilan tungsten karbiir kaplama kalinliklar sirasiyla 40 um ve 35 pm olarak 6l¢iildii. EKB
yontemi ile tungsten karbiir kaplama kalinliginin ara katman eklendiginde arttigi goriildii. Yerinde
aginma oraninm belirlemek amaciyla CNC yatay torna makinesinde, silindirik geometri ve 230HB
sertlige sahip gri dokme demir (GG25) malzemenin i¢ ¢apindan talas kaldirildi. Gri dokme demir
malzemeden 150 adet parcanin ayni parametrelerle islendikten sonra, baski pabucu numunelerinin
asinma derinlik boylar1 optik mikroskop ile 6lgiildii. Kaplamasiz baski pabucunda asinma derinligi
1338 um iken Inconel 625 siiper alagim ara katmani kullanilan kaplamada aginma derinligi 500 pm
olarak ol¢iildii. Yapilan bu calisma ile baski pabucu kullanim 6mrii 2,66 kat artacagi sonucunu

ulastik.
Anahtar sozcukler: Asinma, EKB Kaplama, Tungsten Karbiir (WC)
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GENEL MERTEBEDEN MAY VE PARTRIDGE iZOTERMAL
BOZUNMA YONTEMININ SAYISAL COZUMLERI"

NUMERICAL SOLUTIONS OF THE GENERAL ORDER MAY AND
PARTRIDGE ISOTHERMAL DECAY METHOD

Yunus Emre SEKER™, Erdem UZUN **

OZET:

Termoliiminesans olay radyasyon dozlarmin 6l¢iilmesinde kullanilan pasif yontemlerden bir
tanesidir. Yontemin uygulanabilmesi i¢in kullanilan malzemenin tuzak parametrelerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Genel mertebeden tuzak parametrelerinin Slglilmesinde kullanilan
yontemlerden bir tanesi de May ve Partridge yontemidir. Bu ¢alisma kapsaminda May ve
Partridge tarafindan 6nerilen genel mertebeden izotermal bozunma ydnteminin simiilasyonu
yapilmustir. i1k olarak TL 1s1ldamay1 agiklayan Garlick-Gibson modeli gdzden gegirilmis ve
bu model tarafindan fosforesans igsildama igin ileri siiriilen matematiksel denklemler detayli
olarak tiiretilmistir. Denklemlerin simiilasyonlari, 1sildama egrisi ve izotermal bozunma
yontemi i¢in gergeklestirilmigtir. Temel tuzak parametreleri hesaplanmis ve hesaplanan
parametreler ger¢ek degerler ile kargilagtirilmustir.

Anahtar sozciikler: May-Partridge yontemi, izotermal bozunma, termoliiminesans.

* [ZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ INCELENMESI VE SIMULASYONU, Yunus Emre SEKER,
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2019

** Polis Memuru, EGM, e-posta: yunusemre.seker70@gmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr

316



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

SENTETIK GIDA KATKI MADDELERINE ALTERNATIF
OLARAK BiYOKORUYUCULARIN GIDA ENDUSTRISINDE
DEGERLENDIRILMESI

THE EVALUATION OF BIOPROTECTANTS IN THE FOOD
INDUSTRY AS AN ALTERNATIVE TO SYNTHETIC FOOD
ADDITIVES

Hale Inci OZTURK"

OZET:

Gilivenli gida; tiikketim i¢in uygun fizikokimyasal ve mikrobiyolojik ozellikler tasiyan,
toksikolojik ozellikler teskil etmeyen, insan sagligina zararli olmayan ve tiiketiciye faydali
besinsel bilesenler saglayan gida olarak karakterize edilmektedir. Giiniimiizde endiistriyel
olarak gidalarin tiretiminde daha uzun raf dmriiniin saglanabilmesi amaciyla ¢esitli sentetik
gida katki maddeleri (antimikrobiyaller, antioksidanlar gibi) kullanilmaktadir. Bu sentetik
kimyasallarin gidalarda belirtilen sinirlarin iizerinde kullanilmasi veya insan viicudunda
zamanla birikme potansiyeli gida giivenligini tehlikeye atmaktadir. Ayrica, artan tiiketici
bilinci ile son yillarda toplum kimyasal katki maddesi igeren endiistriyel iiriinlerden uzak
durmaya caligsmaktadir. Bununla ilgili olarak, son yillardaki caligmalar kimyasal katki
maddelerinin kullanimini azaltmak amaciyla bitkisel veya mikrobiyal kaynaklardan dogal
katki maddelerinin gelistirilmesi ve ¢esitli gida tiriinlerinde denenmesi tizerine odaklanmigtir.
Ozelikle bitkilere kiyasla daha kisa zamanda ve daha kolay gelistirilebilmeleri nedeniyle
mikrobiyal kaynakli katki maddeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu alanda ise postbiyotik ve
paraprobiyotik kavramlar1 giincel ¢alismalarda popiilerlik kazanmistir. Paraprobiyotikler
inaktive edilmis mikrobiyal hiicreler olarak tanimlanirken, postbiyotikler ise
mikroorganizmalar tarafindan salgilanan veya mikroorganizmanin metabolik aktivitesi
sonucu tiretilen bilesenler olarak tanimlanmaktadir. Her iki kavram hem probiyotik hem de
probiyotik olmayan mikroorganizmalar1 kapsamaktadir. Probiyotik olmayan mikroorganizma
gruplarinda ise biiyilkk bir ¢ogunlukla laktik asit bakterileri iizerine odaklanilmigtir.
Paraprobiyotiklerin elde edildikleri canli mikroorganizmalara goére daha kararli ve giivenli
olmasi paraprobiyotikleri avantajli kilmaktadir. Termal veya yenilik¢i termal olmayan gesitli
teknolojilerle mikroorganizmalarin inaktivasyonu saglanarak paraprobiyotikler elde
edilmektedir. Cesitli ¢alismalarla paraprobiyotiklerin antioksidan, antimikrobiyal ve hatta

* Dr. Ogr. Uyesi, Konya Gida ve Tarim Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii,
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bagisiklik sistemini gili¢lendirici etkilerinin oldugu ortaya konulmustur. Diger taraftan, hiicre
bagimsiz siipernatantlar, lipoteikoik asit gibi hiicre disina salinabilen hiicre duvari bilesenleri,
ekzopolisakkaritler, vitaminler, fenolik tlirevli bilesenler, organik asitler, biyoaktif peptitler,
kisa zincirli yag asitleri ve aromatik amino asitler gibi mikroorganizmalar tarafindan iiretilen
metabolitler postbiyotikler olarak degerlendirilmektedir. Bu postbiyotiklerin potansiyel
antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklerine ek olarak insan sagligi tizerinde ¢ok Onemli
etkilerinin (anti-inflamatuvar, antikanserojenik, antialerjenik, antidiyabetik,
immiinomodiilator ~ gibi) oldugu belirlenmistir. Ozet olarak, postbiyotikler ve
paraprobiyotikler alternatif dogal katki maddeleri olma potansiyeli tagimaktadirlar.
Dolayisiyla, bu bilesenlerin gida endiistrisinde degerlendirilmesi hem kimyasal katki
maddelerine alternatif olusturularak gidalarin raf 6mriiniin uzatilmasini saglayacak hem de bu
dogal biyokoruyucularin fonksiyonel 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle tiiketicilere besinsel
ihtiyac1 karsilamanin 6tesinde ek saglik avantajlar1 sunacaktir. Bu sekilde, gida giivenliginin
korunmasi i¢in de bir adim atilmis olacaktir.

Anahtar sozciikler: postbiyotik, paraprobiyotik, gida giivenligi, biyokoruyucular, laktik asit
bakterileri.
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YAGISA BAGLI SARTLARDA BAZI TRITIKALE HAT VE
CESITLERININ TANE VE KALIiTE PERFORMANSLARININ
DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION OF GRAIN AND QUALITY PERFORMANCES OF
SOME TRICALE LINES AND VARIETIES IN RAIN DEPENDING
CONDITIONS

1.Emel OZER*, 2.Ramazan KELES*, 3.Sait CERI*, 4. Musa TURKOZ*, 5. Sah Ismail
CERIT*, 6. Meltem YASAR*, 7. Murat Nadi TAS*, 8.Ibrahim KARA*, 9.Cevat ESER*,
10.Telat YILDIRIM, 11. Betiil KAYITMAZBATIR*, 12. Aysun G. AKCACIK*, 13. Mehmet
SAHIN*,14.Seydi AYDOGAN¥*, 15.Siimeyra HAMZAOGLU* 16. Berat DEMIR*, 17. Cigdem
MECITOGLU GUCBILMEZ*, 18.Sadi GUR*

*Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii, Konya
OZET:

Tritikale, verimli biiyiime ve ¢esitli ¢evresel kosullara adaptasyonu ile dayanikli bir
bitkidir. Ulkemiz de tritikale iiretimi her gegen yil artmaktadir. Kanatli yemi, silaj gibi hayvan
beslemesinde bunun yanin da insan beslenmesinde ise pacal un yapimi ve biskiivilik un
karigimlarinda kullanilmaktadir. Marjinal sartlara uyumluluguyla bilinen tritikale gesitlerinin
optimum verimi almasi i¢in gerekli yagisi almasi gerekmektedir buda ortalama 230-250 mm lik
bir sezon yagisina tekabiil etmektedir. Bu yagis ortalamasini altinda tritikale de olsa hububat tiirii
olarak yeterli dane verimine ulasilamamaktadir. Iklim degisikliginin etkisinin giderek artt1g1 son
yillar da iklim degisikligine uyumlu, abiyotik-biyotik olumsuzluklara karsi toleransi yiiksek
cesitler gelistirmek Arastirma Enstitiilerinin baslica konularindandir.

Bu ¢alisma da bazi tritikale hat ve g¢esitlerinden olusan (36 hat ve 6 ¢esit (Tatlicak-97,
Alperbey, Ozer, Mikham-2002, Karma-2001 ve Melez-2001), tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen; 2020-2021 ve 2021-2022 ekim sezonunda Konya ili Karatay
ilcesinde yer alan Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii deneme
tarlalarinda, yagmura dayali kosulda ekilen materyallerin verim ve kalitesine gore kiyaslamasi
yapilmustir.

Iki ekim sezonun arasinda dzellikle yagis bakiminda biiyiik farkliliklar meydana gelmistir.
Konya ili denemenin kuruldugu Karatay-Merkez il¢esinin uzun yillar yagis ortalamasi 325.3 mm
olarak kayit edilmistir ((1990/2020-(MGM-2022)); denemenin . Sezonu alinan toplam yagis 124
mm olurken II. Sezon alinan toplam yagis 215.7 mm civar1 olmustur. iki iiretim sezonu boyunca
uzun yillar ortalamasinin % 40-50 oraninda daha az bir yagis alinmustir. iki sezon arasinda ki bu
fark sebebiyle dane veriminde ve dane kalitesinde farkliliklar olusmustur. I. Sezon deneme dane
verim ortalamasi; 147,7 Kg/Da olurken II. Sezon 381.6 Kg/Da verim tespit edilmistir. 15 numarali
tritikale hatt1 I. Sezon (251.7 Kg/Da), 10 numarali hat (463.2 Kg/Da) ise I1. Sezon en yiiksek dane
verimi vermistir.

Deneme materyali kalite 6zellikleri yoniinden; Bintane agirligi, Hektolitre, Protein, SDS
ve Seliiloz dl¢iimleri yapilmistir. I. Sezon kalite kriterleri deneme ortalamalar sirasiyla; Bintane:
34.47 g, Hektolitre: 70.91 kg, Protein: % 13,29, SDS: 19.69 ml ve Seliiloz % 3.16 — II. Sezon ise
bu degerler sirastyla; 38,30 g; 70,29 kg; %12,02; 17.90 ml ve % 2.87 tespit edilmistir.
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Tiim bu sonuglarin 15181nda denemede test edilen hatlar ve kiyaslanan ¢esitlere gore: 1-5-
13-17-19-21-26-27 ve 29 numarali hatlar verim ve kalite degerlerine gdre timitvar sonug
vermislerdir. Yagisin az oldugu donemler de yiiksek dane verimi yanin da kalite degerleri de iyi
olan bu hatlar iizerinde cesit gelistirme ¢aligmalar1 devam ettirilecektir.

Anahtar sozciikler : Tritikale, verim, kalite, iklim degisikligi
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Universitelerde Kooperatif Girisimciligi Cahsmalar

Dr. Ogr. Uyesi Berna Turak KAPLAN
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
bernaturak@isparta.edu.tr

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa OZYUCEL
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
mustafaozyucel@isparta.edu.tr

Dog. Dr. Mehmet KAPLAN

Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi

mehmetkaplan@isparta.edu.tr

OZET

Kooperatif girisimciligi sosyal ve dayanisma ekonomik mekanizmasinin bir bileseni
olarak deger bulmaktadir. Bu deger ekonomik yapinin giiclenmesi ve devaminin saglanmasi
konusunda oOnemli bir unsurdur. Bu calisma Tirkiye’deki {iniversitelerde kooperatif
girisimciligi  ¢aligmalarinin  mevcut yapisina odaklanmaktadir. Caligmada kooperatif
girisimciliginin tniversitelerde lisans {istii ¢aligmalarinda nasil bir baglami oldugu analiz
edilmektedir. Calisma bu konuda arastirma yapacaklara yonelik bir on bilgi verme ve
degerlendirme yapma olanagi sunacaktir.
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GARLICK-GIBSON MODELI iCiN iKINCi MERTEBEDEN
MAKSIMUM OLMA DURUMUNUN SAYISAL COZUMLERI
UZERINE *

ON NUMERICAL SOLUTIONS OF GARLICK-GIBSON MODEL
FOR SECOND-ORDER PEAK MAXIMUM

Mehmet OYBAK™, Erdem UZUN ***

OZET:

Niikleer teknikler gerek tip ve gerekse niikleer enerji santrali gibi uygulamalari ile artik
giindelik hayatin vazgecilmez bir konforu haline gelmistir. Bu nedenle, giiniimiizde niikleer
giivenligin 6nemi de artmustir. Niikleer teknolojinin kullanilmasinda dikkat edilecek en 6nemli
husus, etrafa yayilan radyasyonun gilivenli doz smirlart igerisinde kaldiginin tespit
edilebilmesidir. Iste termoliiminesans olay, niikleer kaza yada kontrollii olarak etrafa yayilan
radyasyon dozunu dogrudan Slgebilen bir tekniktir. Ancak bu teknigin giivenilir olabilmesi,
termoliiminesans olayin arkasindaki fiziksel mekanizmalarin iyi bilinmesine bagldir. Bu
calismada termoliiminesans olay1 agiklamakta kullanilan Garlick-Gibson modeli igin
maksimum olma kosulu detayli olarak tiiretilmis ve Mathematica 8.0 programi ile sayisal
¢oziimleri yapilmigtir. Garlick-Gibson modeli farkli tuzak derinlikleri i¢in sayisal olarak
¢Oziilmiis, edilen 1s1ldama egrilerinden pik maksimum sicakliklar1 6l¢iilmiis ve maksimum
olma kosulu hesaplanarak sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar sozciikler: Termoliiminesans, pik maksimum, Garlick—Gibson modeli.

* UC TEMEL TERMOLUMINESANS MODEL — ESITLIKLERIN TURETILMESI VE SIMULASYONLARI,
Mehmet OYBAK, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz
2019.

" Ogretmen, MEB, e-posta: moybak@hotmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr
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KONYA’DA YAPILAN TARIMSAL SULAMARDA FARMASOTIK
KIiRLILiGININ BELIRLENMESI

DETERMINATION OF PHARMACEUTICAL POLLUTION IN
AGRICULTURAL IRRIGATIONS IN KONYA

Taylan DOLU", Bilgehan NAS™

ABSTRACT:

In parallel with the dramatically increasing population in the world, the use of drugs has
increased significantly. Pharmaceuticals are mainly used by people especially in the field of
medicine in order to prevent or control diseases. After their beneficial use, pharmaceuticals
that are excreted from the human body reach wastewater treatment plants (WWTPs) via
sewage systems. However, since WWTPs are not designed to treat pharmaceuticals, these
biologically active compounds pass into receiving environments without being sufficiently
eliminated at the plants. Apart from this, another global problem experienced in the world is
the challenge experienced in reaching freshwater. Approximately 70% of the freshwater
withdrawn on a global scale is used for irrigated agriculture. The sector in which freshwater
is used the most in Tiirkiye is agriculture and the total water usage percentage in this sector is
very similar to the world scale. Therefore, the real-scale use of treated wastewater in WWTPs
in agriculture has come to a very critical position in the world due to water stress or scarcity
experienced in the world. Although the use of treated wastewater in agriculture is very
important for the uninterrupted sustainability of agriculture, the continuous use of this
wastewater brings with it some problems for ecosystems and living things due to the pollutants
it contains. One of the most important problems is the uncontrolled release of pharmaceuticals,
one of the largest groups of contaminants of emerging concern (CECs), into the environment
with their adverse effects.

With the treated wastewater discharged from the urban Konya WWTP located in Konya, the
biggest city of the KOP region, intensive agricultural irrigation is carried out for agricultural
production in large agricultural areas in the region. Farmers in this region grow their
agricultural crops throughout the year by irrigating their agricultural lands uncontrollably with

¢

Dr., Konya Technical University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of Environmental
Engineering

e-mail: tdolu@ktun.edu.tr

** Prof. Dr., Konya Technical University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Department of Environmental
Engineering

e-mail: bnas@ktun.edu.tr
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the treated wastewater discharged from the WWTP to the main discharge channel. In this
study, the concentration levels of some selected pharmaceutical compounds both in raw and
treated wastewater of Konya WWTP were determined. Then, the concentration changes of
these compounds at different irrigation points determined on the main discharge channel
where treated wastewater is discharged were determined. It has been evaluated that the
concentration values of some pharmaceutical compounds detected at irrigation points in the
main discharge channel were quite concerning. In the study, the reasons for this situation and
the probable adverse effects on people that it may cause in terms of food safety were also
evaluated. Finally, what should be done within the scope of ensuring food safety in terms of
agricultural irrigation and solutions that can be applied in the short term are discussed.

Keywords: Agricultural irrigation, food safety, pharmaceuticals, wastewater reuse, water shortage
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ATHENAEUS’UN DEIPNOSOPHISTAISINDA BAHSEDILEN BiR EKMEK CESIDi:
“KAPADOKYA EKMEGI”

A BREAD TYPE MENTIONED in the DEIPNOSOPHISTAI of ATHENAEUS:
“CAPPADOCIAN BREAD”
Siikran UNSER"

OZET:

Deipnosophistai (“Bilgin Ziyafetciler”) MS 2. yiizy1l civarinda yasamis olan Misirh
Athenaeus tarafindan kaleme alinmig, ziyafet sohbetlerinde yemek, edebiyat ve sanat {izerine
konularin tartisildigi bir kitaptir. Gilintimiize ¢esitli versiyonlar halinde ulasan ve edisyonu
yapilmis olan eser, klasik antik donemde merak edilen pek ¢ok konuya dair engin bilgiler iceren
ve edebi degeri olan bir ansiklopedi olarak kabul edilmektedir.

Gecmiste Kapadokya, gastronomi ve ekmek kiiltiirii arasindaki iliskiyi incelemeyi ve
giiniimiizde pek bilinmeyen bir konuya dikkat cekme denemesi yapmay1 hedefleyen bu ¢alismada,
bahsettigimiz bu antik kaynaktan yola ¢ikarak Kapadokya bolgesinin ge¢miste ekmekgilik
konusunda oynadig1 6nemli role isaret edilecektir.

Kitabin {igiincii boliimiinde ekmeklerle ilgili yapilan sohbet sirasinda “Kapadokya ekmegi”
diye isimlendirilen bir ekmekten bahsedilmektedir. Yumusak bir ekmek tipi olarak tarif edilen ve
az miktarda siit, yag ve yeteli miktarda tuzla hazirlanan bu ekmegin déoneminde olduk¢a meshur
oldugu anlagilmaktadir. Kapadokya’yla 6zdeslesen bu 6zel ekmegin yani sira; eserin i¢inde ekmek
yapimi konusunda en iyi ustalarin Kapadokyalilar oldugunun belirtilmis olmasi dikkat
¢cekmektedir. Arastirma kapsaminda, Kapadokya ile 6zdeslesen bu ekmege dair simdiye dek
Deipnosophistae disinda farkli bir kaynakta bir bilgi olmamakla beraber, s6z konusu kaynagin
kendisinde isaret edilen bir bagka eser detayr goze carpmaktadir. Burada, Tyanali Khrysippos
isimli bir yazarin “Ekmek Yapma Sanat1” isimli ilmi bir eseri oldugu bilgisi bulunmaktadir.
Yazarin kitab1 giiniimiize ulasamamigtir ancak, ¢ok az bir boliimii Athenaeus’un kitabinda
gecmektedir. Eserde dogrudan Kapadokya ekmegine iliskin bir bilginin yer aldigin1 bilmesek de,
bolgede yapilan ekmek cesitleriyle ilgili bir kitap hazirlanilmis olmas1 dnemlidir.

Ziyafet sofrasinda yer bulan bu anlatimlardan baska, farkli kaynaklarda Kapadokya ile
ekmekgilik arasinda baglantilara rastlanmis olmasi, Kapadokya’nin o dénemlerde ekmek iiretimi
konusunda ne denli énemli oldugunu teyit etmektedir. italya’nimn Tivoli kentinde 19. yiizyilin

sonunda bulunan bir yazit bolgenin ekmekgilikle ilgisine isaret eden delillerden biridir. Yazitta
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ismi gegen, firincilikla ve tahil ticareti ile ugrasan lazemis isimli kisinin Kapadokya kokenli
oldugu bilgisi, bolgenin ekmekgilikle ilgisini gosteren isaretlerden biridir.

Antik cagda Roma’ya cesitli alanlarda calismak igin goétiiriilen koleler arasinda
Kapadokyalilar 6nemli bir rol oynamaktaydi. Bu noktada, Italya’da bir Kapadokyaln ile
karsilagmanin sasirtict olmayacagini belirtebiliriz. Bu bilgi, Kapadokyalilarin ekmek konusundaki
hiineri ile birlestiginde ise ortaya sdyle bir tablo ¢ikmaktadir: Roma doneminde italya’da ekmek
ile ilgili ticaretle ugrasan bir Kapadokyali olarak Iazemis gibi daha 6nce kdle olarak ¢alisan bir
kisinin kariyerinde yiikselmis olabilecegini soyleyebiliriz.

Gecmisten bugiine ulagan bu sinirht bilgilerle bile bolgenin ekmekgilik konusundaki
iiniiniin, zamaninda ¢ok daha yaygin oldugu iddia edilebilir. Antik donemde bahsedilen meshur
siitlii ve yumusak Kapadokya ekmeginin giiniimiizde devam edip etmediginden emin olamasak
da, giinlimiizde Kapadokya’da ekmek ¢esitlerinin fazlaligina ve ekmek yapimi konusuna verilen
onemin hala devam ediyor olmasina baktigimizda, bolgenin bu konudaki 6neminin hak ettiginden
¢ok daha fazla oldugu ve bu alanda yapilacak arastirmalarin elzem oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Kapadokya ekmegi, Athenaeus, Deipnosophistai

326



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

KIL KECILERINDE THIiOL DISULFIT IN GEBELiK ORANI UZERINE
ETKISI

EFFECT OF THIOL DISULFITE ON PREGNANCY RATE IN HAIR
GOAT

Siikrit DURSUN*

ABSTRACT:

Livestock is one of the important livelihoods in Turkey as well as all over the world. Small
ruminants, especially hair goats, are animals that bring rough and unsuitable lands to the economy.
When care feedings and living comfort are not suitable, the rate of multiple births (1%) is quite low. In
order to increase their productivity, hair goats have always been supported hormonally, and hair goats
have not been investigated in terms of stress and antioxidant. It was tried to determine the relationship
between the brood yield and the Total Thiol value in Hair Goats. In a private farm, 100 female goats
aged 2-6 years with 45-50 kg live weight (CA) and 20 heads 2-4 years old 60-70 kg CA male goats were
used. In September, 100 females were randomly selected and marked, and blood samples were taken
from the vena jugularis from goats and bucks into tubes without anticoagulant 15 days before the bull

insertion. Blood was drawn again from the same animals before starting milking in May.

Total Thiol values were found to be lower and significant in both genders in October compared
to May. It was determined that there was a statistical difference (p<0.05) in Total Thiol level in terms
of genders and birth type. While Total Thiol level of hair goats giving birth to twins was statistically
different from hair goats that did not give birth, total Thiol level was found to be similar in hair goats
that gave birth to twins and those that did not. It was determined that the twin birth rate was high in
goats with low Total Thiol value and there was no birth in goats with high Total Thiol value. Total Thiol
value was found to be significant for multiple births (p<0.05).

As a result, it was concluded that the Total Thiol level increased the multiple birth rate and

offspring yield in hair goats in the goat breeding season.

Keywords: Hair goat, total thiol, pregnancy, multiple birth, infertility.
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Lithium: The Past, Present and Future
Bilgehan Yabgu Horasan, Alican Oztiirk
Selcuk University Sarayonii Vocational School, Department of Environmental Protection

Technologies Department, Konya. bilgehanyabgu@gmail.com

Konya Technical University Faculty of Engineering and Natural Sciences Department of Geological
Engineering, Konya. aozturktr@gmail.com

Abstract

The definition of critical raw materials (CRM) is used for the types of raw materials that are economically
and strategically important for the European Union, but have a high risk in sourcing their resources. Critical
elements/minerals are the raw materials required for the economic security, transition to low-carbon economy and
sustainability of developed countries. Lithium-ion battery technology is used in 9 key technologies such as solid
fuel cells, wind energy, electric traction motors, photovoltaic technology, robots, drones, 3D printing, additive
manufacturing, and digital technologies. It also used in strategic sectors such as renewable energy, e-mobility,
defense and space.

The way to adapt to rapidly changing living conditions is to use high-tech products and to be able to
produce these products. This situation necessitates the continuous monitoring of information technologies and the
raw material demands of industries based on high technology differ from the old industrial societies.

Although the element lithium was first discovered in Europe in the early 1800s, it was not identified as
a major commercial application until the 1920sLithium's first major application was in high-temperature lithium
greases used for aircraft engines and similar applications during World War II. After the war, the demand for
lithium developments increased with the realization that some isotopes of lithium could be used in nuclear weapons
production. All of the initial lithium production was made from known lithium pegmatite deposits in Europe and
the USA.

Lithium is a key component in green energy storage technologies and is becoming a very important metal
for the entire world. In addition, the electric vehicle market is increasing new demands for lithium resources and
increasing pressure on resource research.

The future of the lithium market looks very promising, not only because of the increasing demand for
lithium in electric vehicles, but also because it has much more potential demand growth through further innovation
of new technologies, including alternative forms of lithium batteries such as solid-state lithium batteries.

A different demand projection is foreseen for 2025 for lithium batteries. It is foreseen that there may be
an unexpected demand explosion for lithium. The reason for this is thought to be related to the energy storage
processes due to the increase in demand that will occur with the use of electric portable appliances, cars and
bicycles.

Keywords: Lithium, Geology, Critical raw materials, Energy, Battery
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Biyolojik Tehdit Unsuru Olarak Biyotoksinler

Biotoxins: As Biological Threat

Kiibra ERKAN TURKMEN""

OZET:

Biyotoksinler, bakteri, bitki ve hayvanlar tarafindan savunma veya avlanma amaciyla
iiretilen toksinlerdir. Biyolojik saldir1 amagli toksinlerin kullanimima siklikla
rastlanmaktadir. Toksinlerin kolaylikla elde edilebilir olmasi, kimyasal toksinlere
kiyasla daha ucuz ve kolay tiretilebilmesi gibi nedenlerle biyolojik saldirt amagli tercih
edilmelerine olanak saglamistir. Ayrica ¢ogu toksin memeli canlilarin sinir sistemini
etki gostermekte bu durum yikici sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bakteriyel toksinler
igerisinde yer alan botulin toksini, tetanoz toksini ve enterroksinler biyotoksinler
smifinda yer almaktadir. Enterotoksinler igerisinde bulunan staphylococcal
enterotoksin B gida kaynakli bulagsmaktadir ve toksik sok sendromu denilen tablonun
olusumuna neden olmaktadir. Bu durum bulas gergeklesen kisilerin hizli bir sekilde
dehidrasyonuna ve Oliime yol acabilmektedir. Gida kaynakli bulas aracilifiyla
gergeklestirilen biyolojik saldirilarda bu toksinin etkileri genis kitleleri etkileyerek
cesitli maddi kayiplara ve oliimlere yol agabilecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle
gida giivenligi biyolojik tehdit unsurlarinin yayilmasi ve dnlenmesi agisindan biiyiik
onem arz etmektedir.

Anahtar sozciikler: biyotoksin, enterotoksin, staphylococcal enterotoksintoksin B

** Dr, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, K.O. Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii / e-posta: kerkan87@gmail.com
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COVID 19 SALGIN DONEMINDE ONE CIKAN GiRiSIMLER

IMPORTANT ENTREPRENEURS DURING THE COVID 19
EPIDEMIC

1.Nezahat KOCYIGIT" 2. Merve YILDIRIMOGLU™*

OZET:

2019 yilinda Cin’de baslayan ve tiim diinyaya yayilan Covid-19 Pandemisi sadece saglik
alaninda degil, ekonomik ve sosyal alanlarda da biiyiik bir krize sebebiyet vermistir. Mart 2020°de
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), Covid 19 hastaligim kiiresel salgin ilan ettikten sonra hiikiimetler
salginin etkilerini 6nlemeye yonelik aldiklar1 kararlarla is hayatinda ve toplumsal hayatta
diizenlemelere gitmislerdir. Seyahatlere, sosyal aktivitelere gelen yasaklar, egitimin uzaktan
yapilmast; is hayatinda uzaktan, evden ve esnek ¢aligma modellerine gegilmesi gibi uygulamalarin
Tiirkiye’de ve diinyada ekonomiye etkileri goriilmiistiir.

S6z konusu etkilerden girisimcilik faaliyetleri ve girisimciler de etkilenmistir. Yeni
girigsimler ortaya ¢ikmig, mevcut girisimlerden esnek, risklere ve degisime karsi uyum saglayanlar
bir adim 6ne ¢ikmislardir. Yakin dénemde benzer bir pandemi siireci yagsanmamis olmasi isletme
yonetimlerinde yeni girisimciliklerin ve var olan girigsimlerin siirdiiriilebilirligi konusunda bazi
aksakliklar meydana getirmistir. Kurumsal yonetim agisindan, isletmelerin biiylkligi ve
ekonomik giicii ile dogrudan baglantili bircok sorun ile karsilastigi goriilmiistiir. Covid-19 ile
tilketicilerin tercih ve aliskanliklarinda da degisimler meydana geldiginden bazi sektdrler
iizerindeki etkisi olumlu iken bazilarinda olumsuz yonde gerceklesmistir. Tiim diinyada
ekonomiyi derinden etkileyen bu kriz, yenilikgi fikirleri sayesinde krizi dnemli bir firsata ¢eviren
girisimciler i¢in kazangli bir dénem olmustur. Yasanan gelismeler girisimcilik faaliyetleri
bakimindan incelendiginde, sonuglarin hem firsat hem de tehdit olarak karsimiza ¢ikmasi, Covid-

19 pandemi siirecindeki girisimcilik ile ilgili arastirma faaliyetlerinin artmasina sebep olmaktadir.

" Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Yonetim
Bilisim Sistemleri Bolimii, nkocyigit@erbakan.edu.tr

" Yiiksek Lisans Ogrencisi, Necmettin Erbakan Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yonetim
Bilisim Sistemleri Anabilim Dali, merveduvarci@yahoo.com.tr
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Arastirmada kiiresel salgin doneminde One ¢ikan girigsimler ve bu girisimleri parlatan
faktorleri belirlemek amaglanmigtir. Kriz donemini firsata ¢evirerek basariy1 yakalayan girisimler
hakkinda bilgi toplamak hedeflenmistir. Bu dogrultuda is, ekonomi ve finans diinyasinin en iyi
yayinlarinin salgin doneminde girisimcilik ile ilgili yayimlamis olduklar1 verileri, istatistikleri ve
makaleleri derlenmistir. Bir saglik krizi olarak baglayip ekonomik bir kriz niteligini kazanmis olan
bu donemde girisimlerin mevcut durumlari, finansal anlamda nasil gliclendikleri gibi parametreler
baz alinarak incelemeler yapilmis, krizle basa ¢ikabilmek igin girisimcilerin nasil tepki verdikleri,
krizi nasil yonettikleri ve basariya nasil ulagtiklar aragtinlmistir. Bulgulardan hareketle is
diinyasina, teorisyenlere ve arastirmacilara onerilerde bulunmak, bakis agilarinin geniglemesi ve
firsatlarin degerlendirilmesine katki saglamak; girisimcilik alaninda farkindaligin arttirilmasz,

finansal ve finansal olmayan desteklerin saglanmasinin 6niiniin agilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Covid 19, Girisimcilik, Kriz Y6netimi
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BIRINCI MERTEBEDEN PIK MAKSIMUM OLMA DURUMU ICIN
RANDALL-WILKINS MODELI’NIN SIMULASYONU *

SIMULATION OF RANDALL-WILKINS MODEL FOR FIRST-
ORDER PEAK MAXIMUM

Numerical solutions of RW model for first-order peak maximum condition.
Mehmet OYBAK™, Erdem UZUN ™"

OZET:

Termoliiminesans olay, termodinamik dengede halindeki bir kristalde bulunan elektronlarin,
iyonlastirict radyasyona maruz kalarak enerji sogurmasi ve bunu takiben 1s1 enerjisi
yardimiyla fazla enerjisini gorliniir bolgede yada goriiniir bolgeye yakin bir bdlgede foton
bi¢iminde yayimlamasi olarak tamimlanabilir. Bu c¢aligmada termoliiminesans olayi
acgiklamakta kullanilan birinci mertebeden model i¢in maksimum olma kosulu detayli olarak
tiiretilmis ve Mathematica 8.0 programu ile sayisal ¢oziimleri yapilmistir. Maksimum olma
kosulunun gegerliligini test etmek amaciyla farkli tuzak derinlikleri icin Randall-Wilkins
modeli niimerik olarak ¢dziilmiis, elde edilen 1s1ldama egrilerinden pik maksimum sicakliklari
Ol¢lilmiis ve maksimum olma kosulu hesaplanarak sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar sozciikler: Termoliiminesans, pik maksimum, Randall-Wilkins modeli.

* UC TEMEL TERMOLUMINESANS MODEL — ESITLIKLERIN TURETILMESI VE SIMULASYONLARI,
Mehmet OYBAK, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz
2019.

" Ogretmen, MEB, e-posta: moybak@hotmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr
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KONYA KAPALI HAVZASI OBRUK RiSKi DEGERLENDIRMESI
KONYA CLOSE BASIN SINKHOLE RISK ASSESSMENT

Fetullah ARIK", Arif DELIKAN", Giiler GOCMEZ’, Yesim OZEN",

Alper DULGER’, Siikrii ARSLAN™

*Konya Teknik Uni‘versitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Konya, farik@ktun.edu.tr
“Konya Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, skrars@hotmail.com

OZET:

Konya Kapali Havzasi Obruk riski agisindan Tiirkiye’de en duyarli bolgesini
olusturmaktadir. Ozellikle Karapinar (Konya) bolgesinde 700’den fazla kuyu tipi
obruk bulunmaktadir. Bu say1 iilkemizin diger bolgelerinde olusan toplam obruk
sayisindan daha fazladir. Karapinar’a komsu ilgelerden Eregli, Emirgazi, Cumra ve
Karatay’da da obruk olusumlari ger¢eklesmekte olup Konya merkeze yakin alanlarda
obruklar genelde havza kenarlarinda olugsmaktadir. Son yillarda bolgenin kuzeyine
dogru Kadinhani, Sarayonii, Cihanbeyli, Kulu, Yunak ve Celtik il¢elerinde de obruklar
olusmaya baslamistir.

Konya bolgesinde obruk olusumunu etkileyen onlarca faktdrden en 6nemlileri litoloji,
yapisal jeoloji ve hidrojeolojik 6zellikler olup iklim degisikligi ve kurakligin yanisira
asir1 ve kontrolsiiz su kullanim1 obruk olusumunu artirmaktadir. Son yillarda iklim
degisikligi ve kurakligin en yogun etkiledigi yerlerin basinda Konya Kapali Havzasi
gelmektedir. Havzada son 30 yil igerisinde yiizey sularinin 6nemli kismi tiimiiyle
kurumus ve bazi sulak alanlar tehlikeli derecede daralmistir. Konya ve g¢evresinde
bolgedeki obruklarin %90’ nin igerisinde gelistigi genis bir alanda yayilim gdsteren
Gec Miyosen-Erken Pliyosen yasl Insuyu formasyonu ¢ogunlukla kolay ¢dziinebilir
karbonatl kayaclardan olusan ve bol karstik bosluklu kayaglardan olusmaktadir. Bu
birimin lizerinde gelisen geng golsel kirintili ve karbonatli sedimanlar i¢inde yer yer
halit, jips, anhidrit gibi ¢oziinmeye oldukca duyarli evaporitik kaya¢ ve mineraller
bulunmaktadir. Yagislarla gelen karbonik asitle birlikte Konya Kapali Havzasi’nda
bulunan ge¢ volkanik kayaglardan kaynaklanan asit nitelikli gazlar yeralti suyunun
asitlik diizeyini ve ¢ozme kabiliyetini artirarak obruk olusumunda 6nemli rol
oynamaktadir. Ayrica Konya Kapali Havzasi igindeki asir1 ve kontrolsiiz yeralti su
kullanim1 yeralt1 su seviyesinin diigiimiinii artirmaktadir. Bu durum su-kayag
etkilesiminin artmasina, gevsek tutturulmus sedimanlar i¢indeki bosluklarin
daralmasina, hidrolik destegin kalkmasimma ve kayaclarin sikisarak hacimsel
azalmasina neden olup obruk olusumunu hizlandirmaktadir.
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Konya bolgesi aktif tektonik bakimindan da oldukca hareketli bir bolge olup 6zellikle
Konya-Karapinar arasindaki boélgede olusan obruklarin biiylik cogunlugu aktif faylara
paralel olarak gelismistir.

Anahtar sozciikler: Obruk, Aktif Fay, Konya Kapali Havzasi
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KONYA IiL MERKEZIi-KARAPINAR VE EMIRGAZI
BOLGELERINDEKIi YUZEY DEFORMASYONLARI

SURFACE DEFORMATIONS IN KONYA CITY CENTER-
KARAPINAR AND EMIRGAZI REGIONS

koo

Yasar EREN"", Berkant COSKUNER™"", Seyda PARLAR

OZET:

Orta ve Bati Anadolu havzalarinin 6nemli sorunlarindan biri de diisen yeralti su
seviyesiyle olusan zemin g¢Okmelerine bagli gelisen ylizey deformasyonlaridir.
Kiiresel 1sinma ve asir1 tarimsal su kullanimina bagli yeraltt suyu seviyesinin
diismesi ile ¢okiintii havzalarini dolduran kirntili kayaclar yerel olarak farkli
sitkigmakta ve bu da Orta ve Bati Anadolu’da havza kenarlarina paralel ylizey
faylanmalar1 ve ylizey yariklart olusturmaktadir. Orta ve Bati Anadolu havzalarinda
Karaman, Aksaray, Nigde, Ankara, Kayseri, Afyon, Manisa, Aydin, Izmir ve benzeri
illerde bu yiizey deformasyonlari gittikge artmaktadir. Konya Ili'nde Konya Havzasi
kenar faylarina kosut il merkezi ve yakin cevresinde, Aksehir-Tuzluk¢u arasinda,
Cumra Adakale bolgesi, Karapmar Siyeklik ile Seyithac1 bolgesinde ve Emirgazi
Isiklar bolgesinde rastlanilmaktadir.

Karapmar cevresinde gozlenen ylizey faylanmalari ve yariklar1 bolgesel olarak
farklilik sunmaktadir. Karapmar havzasini batidan sinirlayan KD-GB gidisli
Seyithact Fay Zonu’ nun en dogu kesiminde yaklasik 5 km uzunlugundaki kesimi
yiizey faylanmasi seklinde gozlenmektedir. Yiizey faylanmasinda diisey atim en az 2
m olup yariklarin derinligi goriintirde 3 metreye kadar inerken genislikleri 0,5
metredir. Havzayr dogudan smirlayan Nasuhpmari Fay Zonu’na paralel olarak
Siyeklik yaylas1 batisinda KB—GD gidisli yaklasik 2,5 km uzunlugunda ve 550 metre
genisligindeki bir zon boyunca farkli uzunluklarda yiizey faylanmalar1 ve ylizey
yariklart gozlenmektedir. Bu yiizey yariklarimin genislikleri 0,5 metreye kadar
ulagirken, faylardaki diisey atim ise yaklasik 3 m’dir. Onemli diger bir yiizey
deformasyonu ise Cumra Adakale c¢evresinde gozlenmektedir. Deformasyona bagh
olarak bolgede ylizey faylanmalar1 ve yiizey yariklar1 bulunmaktadir. Goriintirde

" Bu calismanin biiyiik bir boliimii Konya Il Afet ve Acil Durum Midirligi tarafindan desteklenen “Karapinar

Cevresinde Obruk Alanlarinin Belirlenmesi Projesi” (Yer Hareketleri Grubu) Final Raporu, 2020’den alinmustir.

** Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: yeren@ktun.edu.tr

" Ars. Gor., Konya Teknik Universitesi, Miithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: becoskuner@ktun.edu.tr

™ Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta:
sparlar@ktun.edu.tr
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2 Isim Soyisim

yaklasik 4 km uzunlugunda olan yilizey deformasyonlar1 Eski Hotamis Goli kiyisi
boyunca Adakale Fayi’'na paralel sekilde uzanir. Bu kesimde 1 metreyi asan diisey
hareketler bulunurken, yariklarin genislikleri 1 metre ve derinlikleri yaklagik 2-4 m
arasinda degismektedir. Emirgazi Isiklar civarinda olusan ise, yer yer 2 metreyi,
derinligi 6-7 metreyi bulmaktadir, toplam uzunluguysa 1600-1700 m ve diisey
¢okme 30 cm civarindadir. Konya havzasini sinirlayan kenar faylarina paralel olarak
da havza kenarlarinda da yiizey deformasyon yapilarina rastlanilmaktadir. Genelde
Konya Fay zonuna paralel olarak olusmus ylizey faylanmalarinin uzunluklart 300 m
ile 2 km arasinda degismektedir. Diisey atimin 1 m’ye varabildigi yariklarin
genislikleri 1 m’yi, derinlikleri ise goriiniirde 6 m’yi asmaktadir. Ayni sekilde Konya
il merkezi icinde de farkli yerlerde gelisen diferansiyel sikismadan kaynaklanan
yiizey deformasyon yapilar1 gegtikleri yerlerde zarar olusturmaktadir.

Sonug olarak Konya-Karapinar-Emirgazi havzalarinda yeraltisuyu seviyesinin asiri
diismesiyle havzay1 dolduran kirintili kayaglardaki diferansiyel sikisma ylizey yarik
ve ylizey faylanmalar ile kiiciik boyutlu obruk olusumlarina yol agmaktadir. Bu
yiizey faylanma ve yariklart Konya il merkezi de dahil olmak tizere gegtikleri
yerlerde binalara, yol, su, elektrik hatt1 ve benzeri ¢izgisel yapilara zarar vermektedir
ve Oniimiizdeki yillarda da siddetini arttirarak zarar vermeye devam edecektir.

Anahtar sozciikler: Konya, Karapinar, ¢okme, yiizey yariklari, jeoloji.
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LiSE OGRENCILERINDE BAGIMLILIK: SIGARA, MADDE, OYUN VE
INTERNET BAGIMLILIGI DUZEYLERININ BELIRLENMESI

ADDICTION AMONG HiGH SCHOOL STUDENTS: DETERMINATION OF
NiICOTINE, SUBSTANCE, GAME, AND INTERNET ADDICTiON LEVELS

Tuba KORKMAZ ASLAN" & Serap BATI™

*Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi Seydisehir Kamil Akkanat SBF, Hemsirelik
Boliimii, https://orcid.org/0000-0003-0419-2217

e-posta: tkorkmazaslan@erbakan.edu.tr

** Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi Seydisehir Kamil Akkanat SBF, Hemsirelik
Boliimii, https://orcid.org/0000-0003-3176-6837

e-posta: sbati@erbakan.edu.tr

OZET:
Amagc: Yapilan bu arastirmada lise Ogrencilerinin farkli demografik degiskenler {iizerinden
bagimlilik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Yontem: Arastirmaya Konya’nin Seydisehir ilgesinde okuyan 530 lise 6grencisi goniillii olarak
katilmistir. Veriler; Sosyo-demografik Bilgi Formu, Fagerstrom Nikotin Bagimlilik Testi, Dijital
Oyun Bagmliligi Olgegi (DOBO-7) ve Internet Bagimliligi Olgegi kullamlarak yiiz yiize
toplanmugtir.
Bulgular: Katilimcilarin %1,9’u sigara, %0,8’1 ugucu madde kullanmaktadir. Kisiler, Fagerstrom
Nikotin Bagimlilik Testinden ortalama 7.43+2.88, Dijital Oyun Bagimlihig1 Olceginden ortalama
13.92+5.57, Internet Bagimlilig1 Olgeginden ortalama 43.44+18.80 puan almislardir. Erkeklerin
Dijital Oyun Bagimlilig1 Olgegi puan ortalamasi kadinlara, kadinlarm Internet Bagimliligi Olgegi
puan ortalamalar1 erkeklere gdre daha yiiksektir. Kisilerin BKI arttik¢a Internet Bagimliligi puani
azalmaktadir. Oyun Bagimlilig1 puani ile internet Bagimlilig1 puani arasinda istatistiksel olarak
anlamli, pozitif yonli ve orta diizeyli bir iligki tespit edilmistir.
Sonug: Gelecek nesillerin biyopsikosoyal sagliklari tizerinde her gesit bagimliligin olasi zararl
etkilerini dnlemek icin holistik yaklasan daha fazla calismaya ihtiya¢ vardir.

Anahtar kelimeler: Bagimlilik, Lise Ogrencisi, Dijital Oyun, internet, Madde
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SUSTASLARINDA EKONOMIK ve SOSYAL SORUNLAR

ECONOMIC and SOCIAL PROBLEMS IN GEMSTONES

1.Eyyiip Hikmet KINACI™, 2. Alican OZTURK"™"

OZET:

Tarih 6ncesi caglardan beri gilizellik, zenginlik ve statli simgeleri olarak kullanilan
slistaglarina olan ilginin son yillarda artmasi ile birlikte lilkemizde siistasi sektoriinde
dikkate deger gelismeler meydana gelmistir.

Stistaglar1 temelde ¢esitli siniflandirmalara tabi tutulsa da giiniimiiz kosullarinda ana
siiflandirma bi¢imi olarak degersel (ekonomik) siniflandirma olarak degerli ve yari
degerli olarak iki baslik altinda siniflandirilmaktadir. Ancak bu simiflandirmay:
birbirinden ayiran kesin sinirlar mevcut degildir.

Stistaglart madenciligi 3213 Maden kanununda tanimlanmig olmasina ragmen, ¢ogu
zaman izinsiz/kagake¢ilik yontem(ler)i ile yapilmaktadir. Bilgisiz, izinsiz ve yetkisiz
kisiler tarafindan toplanan Ornek yurtigi ve yurtdisi pazarlarda degerinin ¢ok altinda
ve kay1t dis1 bir sekilde satilmaktadir. Nadir bulunuslar ve yiiksek ekonomik degerleri
sonucunda korunmalarimin da oldukca zorlastig1 gériinmektedir.

Siistaglarina artan talep siistaglarinin taninmasima ve mevcutlarinda daha ytiksek
kapasite ile tiretilmesine neden olmaktadir. Bu dogrultuda siirdiiriilebilirlik agisindan
egitimli ve yetkili personelin ihtiyaci kuskusuz artmaktadir. Kayitsiz ve kagak yapilan
tiretimlerle nadir ve diizensiz olarak olugan maden yataklari talan edilmekte, var olan
slistas1 damarlar1 acemi ve giinliik kazang hirsi ile telafisi miimkiin olmayan zararlar
gormektedir.

Stistas1  sektoriine en biiylik zararlardan birini ise kulaktan dolma, abartili
fiyatlandirmalar vermektedir. Haber/magazin programlarinda ve/veya youtube,
instagram gibi sosyal mecralarla birlikte, ilgi gekme, izlenme artirma, begeni kazanma
amagl egitimli/egitimsiz kisiler tarafindan yapilan talihsiz agiklamalar, siistasi
yataklarinin 6nemli 6l¢iide zarar gormesine neden olmaktadir.

** Ogr. Gor. Dr ,Batman Universitesi, TBMYO, e-posta: eyyiiphikmet.kinaci@batman.edu.tr
*** Dog. Dr., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: aozturk@ktun.edu.tr
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Siistaslar1 sektdriinde terminoloji de giderek sorun hale gelmektedir. Isimlendirme ve
tanimlamalarin gemolog/jeolog olmayan kisiler veya saticilar tarafindan yapiliyor
olusu yanlis/sahte isimlere sebep olmaktadir.

Siistag1 yataklarinin kayip/kagaklarin1i en alt diizeye indirerek siirdiiriilebilirlik
icerisinde katma deger yaratarak bilgi odakli tiretime gegilmeli ve siistas1 sektdriiniin
miimkiin olan en biiyiik potansiyele ulasabilmesi i¢in ise mutlaka kuyumculuk sektorii
ile birlikte stirdiiriilmesi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: ekonomi, kacakeilik, sahtecilik, katma deger, siistasi, siistasi
uzmani, gemoloji.
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Plazma Destekli CVD Teknigi ile Kizilotesi Isinlarin1 Yansitan Yiizey

Kaplamalar1®

Infrared Ray Reflective Surface Coatings using Plasma Enhanced CVD

Technique

1. Mustafa KARAMAN™, 2. Meryem COPLAN™", 3. Merve YORULMAZ ™", 4 Kurtulus YILMAZ™"""

OZET:

Is1 bir ortamdan digerine ii¢ farkl sekilde transfer edilir; kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon.
Enerjinin bir maddeden digerine elektromanyetik dalgalar halinde yayilmasi olarak tanimlanan
radyasyona en iyi 6rnek giinesin diinyay1 1sitmasidir. Glinesten yayilan 1sinlarin 47%’si kiziltesi
(infrared) isinlardan olugmaktadir. Bina ya da arag gibi ortamlardaki 1s1 kayiplarinin ya da
kazanglarinin 6nemli bir boliimii radyasyon araciligi ile camlardan gerceklesmektedir. Radyasyon
yolu ile 1s1 iletimini engellemek ya da yavaslatmak icin genellikle reflektif yiizeyler
kullanilmaktadir. Bu calismada radyasyon ile 1s1 iletimini yavaglatmak i¢in infrared 1sinlarim
yansitan, ayni zamanda goriiniir 15181 geciren ¢ok katmanli seffaf nanokaplama sentezi plazma
destekli kimyasal buhar biriktirme (PECVD) teknigi ile gerceklestirilmistir. PECVD yontemi tek
adimda ve yiiksek hizlarla, yiizey sinirlamasi olmadan nano &lgekli kaplamalarin eldesinde
kullanilan kuru bir yontemdir. Yontem ¢ozelti kullanimi barindirmamasi ile ¢evre dostu, yiiksek
hizlarda ve homojen kaplamalarin {iretimi ile uygulama kolayligi, uygulamada yiizey
sinirlamasinin olmamast ile yiizey ¢esitliligi gibi avantajlar sunmaktadir. Yontemin avantajlarinin
yan sira elde edilen fonksiyonel yiizeyler ile aracglar basta olmak iizere, elektrik, petrol gibi
yenilenemeyen enerji kaynaklariin kullaniminin yogun oldugu binalar, aligveris merkezleri ve
dis cephesi cogunlukla cam olan plazalar gibi ortamlarda yaz aylarinda klima kullanimini azaltarak
elektrik ve yakittan hem tasarruf edilebilir hem de kullanilan kaynaklarin karbon emisyon degeri
minimuma indirilebilir.

Calismada nanometre mertebesinde kalinliga sahip cok katmanli kaplamalar Bragg Reflektorii
prensibine dayandirilarak tasarlanmigtir. Bu tasarima gore diislik kirilma indisine sahip 2 farkl
katman belirli kalinliklarda tist iiste kaplanarak ¢ok katmanli yapi elde edilmis; bu sayede her
katman arayiizeyinde ger¢eklesen yansima ile, kizil6tesi bolgesi radyasyon 1sinlarinin 6nemli bir
yiizdesi cam yiizeyinden geri yansitilmigtir. Caligmada diisiik kirilma indisli malzeme olarak poli
metil metakrilat (PMMA), yiiksek kirtlma indisli malzeme olarak ise titanyum dioksit (TiO,)
kullanilmigtir. Kaplanan filmlerin kimyasal yapilari, FTIR analizi ile a¢iga ¢ikarilmis ve ylizey
morfolojileri 151k mikroskobu ile analiz edilmistir. Gelistirilen kaplamanin cam yiizey {izerine 6
katmanli olarak sentezlenmesi ile 750 nm-1pm araliginda dalga boyuna sahip kizil6tesi 1sinlarinin
yansima orani %92 olarak elde edilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen ¢ok katmanli nano
boyutlu kaplamalar ile mevcutta kullanilan reflektif yiizeylerin %40-80 arasinda olan yansitma
oranlarindan daha fazla yansitma orani elde ederken ayni zamanda diisiikk maliyet degeri, yiizey
se¢me sinirinin olmamasi ve transparan olusu ile iistiin 6zellikler sergilemektedir.

Anahtar sozciikler: Kizilotesi 15, karbon emisyonu, reflektif yiizey kaplamalari, Plazma
Destekli Kimyasal Buhar Biriktirme (PECVD)
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* Bu galigmanim bir kismn Teknofest 2022- Cevre ve Enerji Teknolojileri kategorisinde sunulmustur.

“Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri, Kimya Miihendisligi Béliimii,
mkaraman@ktun.edu.tr

Kimya Yiiksek Miihendisi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri, Kimya Miihendisligi
Boliimii, 218132001003 @ktun.edu.tr

**"Kimya Miihendisi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri, Kimya Miihendisligi Béliimii,

merve_yorulmaz@outlook.com.tr
****Kimya Yiiksek Miihendisi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri, Kimya Miihendisligi

Boliimi, kurtulusyilmaz3@gmail.com
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KOP BOLGESINDEKI SUSTASI POTANSIYELI

GEMSTONE POTENTIAL IN THE KOP REGION

Yesim OZEN
Konya Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Konya
OZET:

Konya Ovasi Projesi (KOP) Bélge Kalkinma idaresi tarafindan desteklenen proje
kapsaminda, Orta Anadolu'da Konya, Karaman, Aksaray, Nigde, Kirikkale, Kirsehir,
Nevsehir ve Yozgat olmak iizere sekiz ilin bulundugu KOP Bolgesindeki zengin
slistag1 potansiyelini degerlendirmek ve bolgesel kalkinmay1 desteklemek amaciyla
2016 yilinda Selguk Universitesi biinyesinde Siistasi Egitim ve Uretim Atdlyesi
kurulmustur. Siistas1 Egitim ve Uretim Atélyesi, 2021 yilindan bu yana Konya Teknik
Universitesi’nde Siistaglari Uygulama ve Arastirma Merkezi olarak faaliyetlerini
stirdiirmektedir.

KOP Bolge Kalkinma Idaresi bolgesi, jeolojik birimlerin gesitliligine bagh olarak
stistaglar1 potansiyeli agisindan oldukca zengin bir bdlgedir. Akik (agat), kuvars,
obsidyen, opal gibi siistaglar1 bakimindan zengin volkanik kayaclar (Takkeli dag,
Erenlerdag-Alacadag, Karacadag, Karapinar, Hasandagi, Karadag, Melendiz dagi,
Kegiboyduran dagi, Erciyes dagi) bolgede genis olarak yayilim gostermektedir. KOP
bolgesinde bilinen siistaslar arasinda; Yozgat ilinde, agat, pembe turmalin (rubellit),
siyah turmalin (s6rl), disten (kyanit), yesil florit, beril (morganit, heliodor, gosenit),
almandin ve ametist ile birlikte bobrek yapili kalsedonlar; Kirsehir ilinde, mor ve yesil
florit, oniks, 16sit siyenit; Konya ilinde opal, agat, oniks; Nigde ilinde obsidyen;
Nevsehir ilinde ise oniks ve obsidyen yer almaktadir. Hatip (Meram-Konya),
Cayirbagi (Meram-Konya), Yiikselen (Selguklu-Konya), Altinekin (Konya), Bozkir
(Konya), Yunak (Konya), Eregli (Konya), Ayranci (Karaman) ve Ciftehan (Nigde) ise
parlatilabilen peridotitik kayaglar bakimindan 6nemli potansiyele sahiptir.

KOP bolgesinde yer alan birgok siistasi, taki, tesbih ve dekoratif esya gibi objelere
doniistiiriilerek bolgenin sosyo-ekonomik gelismisligine katki saglamaktadir.

Anahtar sozciikler: Siistasi, KOP Bolgesi, Bolgesel Kalkinma, Siistaglar1 Uygulama
ve Arastirma Merkezi
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KARAPINAR (KONYA) BOLGESINDEKiI OBRUK TURLERI

PRINCIPAL TYPES OF SINKHOLES IN THE KARAPINAR
(KONYA) REGION

stk seokeokokok

Seyda PARLAR”™, Yasar EREN"", Berkant COSKUNER """, Siikrii ARSLAN

OZET:

Bu calismada Karapinar (Konya) bolgesindeki obruk tiirlerinin, olusum ve bulunus
yerlerine gore siniflanmasi amaglanmistir Cok sayida obrugun bulundugu Karapinar
(Konya) bélgesinde, 2020 yilinda Konya AFAD il Miidiirliigi’niin “Obruk
Alanlarinin  belirlenmesi Projesi” kapsaminda yapilan ayrintili ¢aligmalarda
belirlenen 505 ve sonrasinda 15 olmak {izere toplam 520 obrugun biitiin geometrik
ve jeolojik Ozellikleri belirlenerek analiz edilmistir. Bu calismada Karapinar
bolgesindeki obruklar 1-Temel kaya¢ obruklari, 2- Plato obruklari, 3- Seyithaci
obruklari, 4-Siyeklik obruklar1 ve 5-Havza ic¢i obruklar olmak iizere bes gruba
ayrilmistir.

Temel obruklari, Miyosen 6ncesi doneme ait karbonatli kayaclar (mermer, kirectasi
ve dolomitler) i¢inde gozlenen obruklardir. Genelde ovalari-havzalar1 cevreleyen
yiikseltilerde bulunan ve ¢cogunlukla eski olusum yasli obruklardir. Bir boliimii havza
kenar faylariyla kesilmistir. Olusumlarinda karstik ve yapisal unsurlar etkendir.

Plato obruklari, Obruk Platosu bolgesinde yer alan ve literatiirde ¢ok bilinen klasik
ve her biri dogal anit niteligindeki obruklardir. Kizéren, Meyil, Cirali, Dikmen,
Potur, Cehennem, Karain, Akviran, Akobruk, Kangall1 ve Hamam obruklar1 bunlara
ornektir. Cok biiyiik bir boliimii Sekizli fay zonu ic¢inde veya yakin g¢evresinde,
Miyosen-Pliyosen yasli Insuyu formasyonuna ait marn-camurtasi-kiltas1 ara
tabakalarin1 iceren kirectaslar1 i¢inde gelismistir. Cogu eski olusumlu olmakla
birlikte, giincel obruklar da gozlenmektedir. Eski obruklarin iginde sonradan
olusmus daha kii¢iik obruklar da bulunur. Bu bélgedeki obruklarin sayis1 210°dan
fazladir. Uzun eksenleri 820 m'ye, derinlikleri ise 134 m’ye ulagmaktadir. Bu
obruklarin olusumunda temeldeki obruklar, karstik olaylar, litoloji ve yapisal

* Bu ¢alismanin bityiik bir bolimii Konya i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan desteklenen “Karapinar

Cevresinde Obruk Alanlarinin Belirlenmesi Projesi” (Yer Hareketleri Grubu) Final Raporu, 2020’den alinmustir.

“ Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: sparlar@ktun.edu.tr

" Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: yeren@ktun.edu.tr

™" Ars. Gor., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: bcoskuner@ktun.edu.tr

" Yiik. Miih., Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi, Konya il Afet ve Acil Durum Midiirliigii, e-
posta: skrars@hotmail.com
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unsurlar etkilidir. Olusumlarini tamamlamis obruklarin bir boliimiinde yeniden
hareketlenme izlenmistir.

Seyithac1 obruklar1 Karapinar'in kuzeybatisinda Seyithact Yaylasi ve g¢evresinde,
Seyithaci fay zonunun kademelenmis iki normal fay pargasi arasinda kalan aktarim
rampast lizerinde bulunmaktadir. 125 adet obruk yaklasik 11 km uzunlugunda ve 3,7
km genisligindeki bu rampa iizerinde yer almaktadir. Ayni sekilde buradaki
obruklarin bir bolimi Sekizli fay zonu ile Seyithaci fay zonunun kesistigi yerlerde
bulunmaktadir. Uzun eksenleri 200 m’ye, derinlikleri ise 56 m’ye ulagmaktadir.
Elipsoidal obruklarin uzun eksenlerinin ¢ogu, Seyithaci fay zonunun gidisine
paraleldir. S6z konusu obruklarin olusumunda litoloji ve karstlasma ile birlikte,
yapisal unsurlar egemendir.

Siyeklik obruklari, Karapinar kuzeydogusunda bulunan Siyeklik Yaylas1 ve Kayali
Mahallesi arasinda dar bir alanda bitisik gozlenen, az derin ve kiiciik caph
obruklardir. 1 km?®’lik bir alanda yaklasik 110 adet obruk bulunmaktadir. Obruklar
Kuvaterner yash Karapinar havzasi ¢okelleri altinda yilizeyleyen Miyosen-Pliyosen
yasl Insuyu Formasyonu iginde gelismistir. Obruklar cogunlukla yiizey faylanmalari
arasinda veya bunlara paralel olarak gelismistir. Obruklarin uzun eksenleri 100 m'ye,
derinlikleri ise 3 m’ye ulasmaktadir. Biiylik kismi son yillarda olusmus Siyeklik
bolgesindeki obruklarin yiizey faylanmalarina paralel olarak gelismesi, obruklarin
biiyiik bir boliimiinlin bdlgede yeraltisuyu seviyesinin asirt diigmesine bagli olarak
gelistigini gostermektedir.

Havza ic¢i obruklar Karapinar giineyindeki ovalik kesimde gozlenmektedir ve
genellikle Kuvaterner yash kayaclar icinde meydana gelmistir. Obruklarin ¢ogu son
10 yilda gelismistir. 69 adet obruk belirlenmis olup, uzun eksenleri 900 m'ye,
derinlikleri ise 76 m’ye ulagsmaktadir. Bir boliimii yoredeki faylar boyunca dizilmis
olan ve olusumlarinda temel ve Ortii kayaclarindaki karstik olusumlar, litoloji,
yapisal unsurlar ve tarimsal amagli asir1 su kullaniminin etkin oldugu obruklardir.

Anahtar sozciikler: Karapinar, Obruk Platosu, obruk, jeoloji, fay zonu.
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YOGUNLUK FONKSIYONEL TEORISIi iLE HIDROJEN
DEPOLAMA TEKNIKLERININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF HYDROGEN STORAGE TECHNIQUES
USING DENSITY FUNCTIONAL THEORY

1.Aysenur Gencer™, 2. Gokhan Siiriicii™

OZET:

Gilinlimiizde teknolojinin gelismesi ve niifus artisi ile enerji tiikketimi her gegen giin
artmaktadir. Hali hazirda en ¢ok fosil yakitlardan enerji ihtiyaci karsilanmakta olup bu
fosil yakitlar sinirli bir kaynaga sahiptir. Bu nedenle temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 gelecegimizde daha fazla ©nem arz edecektir. Hidrojen enerjisi,
yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarindan biri olup hidrojen diinyada en bol bulunan
elementtir. Ayrica hidrojen, enerji tastyicisi olarak ¢ok uygundur ve yenilebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji, hidrojen enerjisi olarak ¢evre sartlarindan bagimsiz
olarak depolanabilir. Bu nedenle hidrojen depolama teknikleri detayli bir sekilde
incelenmektedir. Hidrojen depolama teknikleri genel olarak {i¢ grupta
siiflandirilmaktadir: kati-hal hidrojen depolama, sivi hidrojen depolama ve gaz
hidrojen depolama. Bu depolama tekniklerinden kati-hal hidrojen depolama teknigi
teorik olarak yogunluk fonksiyonel teorisi ile ¢alisilmaktadir ve bdylece deneysel
calismalardan Once detayli olarak bu teknik icin kullanilacak malzemelerin
aragtirtlmasi yapilabilmektedir. Kati-hal hidrojen depolama yontemi igin gravimetrik
hidrojen depolama kapasitesi ve hidrojen geri birakma sicakligi onemli iki
parametredir. Amerikan Enerji Bakanlig1 2025 yili hedefi olarak gravimetrik hidrojen
depolama kapasitesini %35.5 olarak belirlemistir. Ayrica kati-hal hidrojen depolama
sisteminin normal kosullarda -40 ile 60 °C arasinda ¢alisabilmesi kosulu da Amerikan
Enerji Bakanlig1 tarafindan belirlenmistir ve hidrojen geri birakma sicakligi da bu
caligma araliginda olmasi istenilmektedir. Kati-hal hidrojen depolama i¢in birgok
malzeme grubu yiiksek gravimetrik hidrojen depolama kapasitesini ve c¢aligma
sicakliginda hidrojen geri birakma sicakligi elde edebilmek amaciyla ¢aligiimaktadir.
Son zamanlarda 6zellikle XYH3 formiiliine sahip perovskit benzeri hidriirler ve X3YH
formiiliine sahip anti-perovskite benzeri hidriirler umut vadeden kati-hal hidrojen

™ Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Kamil Ozdag Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii, e-posta:
agencer@kmu.edu.tr
*** Dog. Dr., Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Enerji Sistemleri Miithendisligi, e-posta: gokhansurucu@gazi.edu.tr
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depolama malzemeleridir. Yogunluk fonksiyonel teorisi ile perovskit benzeri
hidriirlerin ve anti-perovskit benzeri hidriirlerin yapisal, elektronik, mekanik, dinamik
ozellikleri detayl olarak ¢alisilmakta olup ayrica kati-hal hidrojen depolama i¢in sahip
olmalar1 gereken gravimetrik hidrojen depolama kapasitesi ve hidrojen geri birakma
sicaklig1 detayli olarak ¢alisilmaktadir. Bu ¢aligmada yogunluk fonksiyoneli teorisi ile
kati-hal hidrojen depolama teknigi icin XYH3 ve X3YH formiiliindeki perovskit ve
anti-perovskit benzeri hidriirler detayli olarak sunulacaktir.

Anahtar sozciikler: Hidrojen enerjisi, hidrojen depolama, yogunluk fonksiyonel
teorisi
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Atiklardan Enerji Uretimi: Konya ili Evsel Atiklarindan Enerji Uretimi ile Tlgili Ornek
Bir Calisma

'Toyly Nursahatov
2Ars. Gor. Dr. Giilin Gengoglu Korkmaz*

'Selguk Universitesi Fizik Boliimii, YL 6grencisi
?Konya Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii
*Corresponding author, ggkorkmaz@ktun.edu.tr

Atiklar (¢opler) evsel, endiistriyel ve her tiirli insan faaliyetleri neticesinde ortaya ¢ikan, sahibi tarafindan
istenmeyen, ireticisi tarafindan herhangi bir amagla kullanilamayacak olan maddelerdir. Artan niifus, kentlesme
ve sanayilesmeye paralel olarak olusan atik miktar1 da hizla artmakta ve diinya i¢in giderek daha biiyiik bir sorun
haline gelmektedir. Diinyay1 ve ¢evremizi daha yasanabilir hale getirmek, insan sagligma zarar vermemek ve en
fazla ekonomik katkiy1 saglamak, kentsel atiklarin bertaraf edilmesi konusu g6z 6niinde bulundurulmasi 6nem arz
etmektedir. Atiklar1 enerjiye doniistiirmek igin ¢esitli teknolojiler mevcuttur. Temel olarak bu teknolojilerin
baslicalar1 diizenli depolama, yakma, gazlastirma ve anaerobik c¢iirlitmedir. Bu ¢aligmada Konya Biiyiiksehir
Belediyesinden alinan 2019 yilina ait evsel atiklarmn verileri yer almaktadir. Bu caligsmada, elde edilen verilerden
yola ¢ikilarak tiim diinyada enerji krizinin yasandigi su donemlerde atiklardan enerji iiretimi ve elde edilen
enerjinin biiyiikliigi tartigilmaktadir.

Konya ilinin niifusu 2019 yilinda yaklagik 2.200.000 kisidir. Buna gére Agustos ayinda elde edilen aylik maximum
atik 48.733 ton = 48.733.000 kgdir. Kisi bag1 aylik 22kg; giinliik ise kisi bas1 0.74 kg.dir. Giinliik Konya ili igin 1
624 433 kg atik bertaraf edilmektedir. Bir riizgar tiirbininin giicliniin 2 MW oldugu bilindiginden, elde edilen
verilere gore yapilan hesaplamalar sonucu Konya’nin toplam atik giictiniin 416 MW oldugu diisiiniiliirse bu gii¢
degeri 208 adet riizgar tiirbinine denk gelmektedir.

Giinliik (12saat) {iretim kapasitesinin 4.997.798,6 kWh/giin oldugu, elektrik fiyatmm 2 TL/kWh giincel fiyattan
devlete sattigin1 varsayarsak giinliik geliri 10 milyon TL olacaktir. Elde edilen gelir degerinden bu sistemin gider
degerlerini hesaba katildiginda (sistem igerisinde yer alan makinalarin bakim onarim ve tiikettigi enerji, iscilik,
nakliyat yapan araglarin yakit giderleri, vb.) elde edilen net kazang bir iilkenin ekonomisi i¢in hi¢ de
azimsanamayacak boyuttadir. Bununla birlikte geri kazanma durumlarini ve iglem sonunda elde edilen giibrenin
de biyoyakit olarak kullanilmasi veya tarimda kullanilmasi gibi avantajlari da diigiiniildiigiinde basit bir hesaplama
evsel atiklardan geri doniigiimii ile siirdiiriilebilir ve yesil enerji elde edilebildigi agik¢a gdriilmektedir.

Tiim diinyada artan niifus, gelisen teknoloji ve enerji fiyatlarinin artmasiyla yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerjiye
yonelinmeli, atiklar bertaraf etme yontemleri ile bertaraf edilmeli, enerji i¢in tekrar tekrar kullanilmali ve geri
kazanilmali boylelikle karbon salinimi en aza indirilerek enerji tiretimine katkida bulunulmalidir.

Anahtar kelimeler: Atik, biyoyakit, depolama, enerji, gazlastirma, giibre, Konya
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AKSEHIR-TUZLUKCU-BOLVADIN CEVRESINDEKI YUZEY
DEFORMASYONLARININ OZELLIiKLERi VE OBRUK
OLUSUMLARI

SURFACE DEFORMATION FUTURES AND SINKHOLE
FORMATION IN THE AKSEHIR-TUZLUKCU-BOLVADIN AREA

Yasar EREN"", M. Tahir NALBANTCILAR™

OZET:

Kiiresel iklim degisikligi, artan sicaklik, azalan yagis, artan kuraklik, tarimsal amagh
olarak yeralt1 suyunun asir1 kullanimi, niifus artis1 ve sanayinin gelisimine bagh
olarak artan su tiiketimi Orta ve Bati Anadolu bolgelerinde yer alt1 su seviyesinin
diismesine yol a¢mustir. Yeraltt sularindaki diistimiin arazideki en bilyiik
gostergelerinden biri de yorede yaygin yiizey deformasyonlarinin olusumudur. Son
yillarda Tuzlukgu-Aksehir ve Eber Golii ¢evresinde 6nemli uzunluk ve genisliklerde
yiizey faylanmasi, yiizey yariklar1 ve kii¢iik ¢capli obruklar olusmus ve olugmaya
devam etmektedir.

Aksehir ve Tuzluk¢u arasinda Aksehir Golii glineydogusunda Sorkun, Tuzluk¢u
batisinda ve Tuzluk¢unun dogusunda Cogiirler civarinda, yiizey yariklari, yiizey
faylanmasi ve kiigiik 6l¢ekli obruklar bulunur. Yiizey kiriklar1 KD-GB ve K70-80D
gidiglidir. 150-2 km uzunluguna sahip ylizey yariklarinda 1-50 cm civarinda yatay
acilma ve 50 cm’ye varan diisey atim gozlenmistir. Yarik ve ylizey faylanmasimin
gelistigi yerlerde ¢ap1 1-2 m ye varan obruklar da bulunur. Yariklar boyunca derinlik
gorliniirde 4 m ye ulasmaktadir

Yiizey deformasyonlarina bagl olarak gelismis yapilar 6zellikle Eber Golii’niin dogu
ve bat1 kenarina yakin kesimlerde yogunlagsmistir. 2021 itibariyle 15 farkli bolgede
gelisen yiizey kiriklarinin uzunluklari 150 m ile 4 km arasinda degismektedir. Eber
Golii dogusunda ise toplam 8 km uzunlugunda ve 2 km genisligindeki zon iginde
farkl1 iki takim seklinde gelismislerdir. Eber g6lii dogusunda Yeni Karabag ¢ivarinda
K40-600B ve K30-400D dogrultusunda 150m -1km uzunlugunda yiizey faylanmalari

* Bu calisma “Aksehir ve Eber Cevre Koruma Birligi tarafindan desteklenen Aksehir-Eber Golleri Su Seviye
Degisimlerini Etkileyebilecek Yiizey Kiriklarinin Belirlenmesi Projesi” Raporu, 2021°den alinmugtir.
** Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: yeren@ktun.edu.tr
Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta:
mtnalbantcilar@ktun.edu.tr
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bulunur. Yariklarin derinlikleri goriiniirde 5 m ye varmakta yatay acilmalar 1 m’yi
gecmektedir. Yiizey faylanmasi boyunca 60 cm diisey atimi bulunur. Yiizey kiriklari
boyunca oluklama sonucu olusmus kiigiik obruklara rastlanir. Caplar1t 1-2 m
arasindadir ve derinlikleri 40 cm civarindadir. Yiizey faylanmalar1 Cukurcak ve
Aksehir Fay zonlarina paralel gelisim gostermektedir.

Eber Golii batisinda yaygin ylizey yariklarina rastlanir. Bolvadin merkezdeki yiizey
kiriklart  Bolvadin Fayr’nin glineybatiya dogru devaminda ylizeylemektedir.
Merkezde 25 m genisliginde bir zon seklinde izlenen kirik boyunca 1m yi asan yatay
acilma ve 1 m’ye varan diisey atim gozlenir. Bolvadin dogusunda ise yaklasik 6 km
genisliginde ve 10 km uzunlugunda bir zon boyunca KKD-GGB ve ortalama D-B
gidisli iki takim gozlenir. KKD-GGB gidislilerin uzunluklar1 500m - 2km arasinda
degisir ve toplam 10 km uzunlugunda gozlenir. Yariklarin genislikleri 1,5 m’ye
varmakta derinlikleri ise 4 m’yi ge¢mektedir. Yeryiizeyinde 1 m’yi asan diisey
cokmeler goriiliir. Yine yiizey faylanmast boyunca olusmus 1-2 m ¢apli obruklar
vardir.

Ayni kesimde aykir1 gelisen takim ortalama D-B gidislidir. Kiriklarin yonelimi D-B
ve K500B arasinda degisim sunar. Giineydeki yiizey kiriklar1 550-600 m uzunlukta
olup Bolvadin Sanayisi Sitesi’nin giineyindeki binalara kadar uzanmakta ve onlar1
deforme etmektedir. Yariklarin genislikleri Im yi agmakta ve diisey atim 50 cm’ye
kadar varmaktadir. Zon boyunca capt 2 m’ye varan yaklasik 1 m derinliginde
obruklar bulunur.

Yeralt1 suyu seviyesinin daha da diismesi ile olusabilecek yiizey kiriklarinin gol
havzalar1 icerisinde gelismesi bu havzalarin tabanindaki gecirimsiz seviyelerin
yarilarak gelecek yillarda yiizeyde su birikimini engelleyebilecek ve yilizeye yakin
seviyelerde gecirimsiz seviyeler arasinda hapsedilmis sularin daha asagilara
taginmasina yol agabilecek tehlikeleri barindirmaktadir.

Anahtar sozciikler: Aksehir, Eber, Tuzluk¢u, ylizey deformasyonlari, jeoloji.
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KONYA’DA YAPILAN TURiIZM PROJELERI UZERINE BIR
DEGERLENDIRME

AN EVALUATION ON TOURISM PROJECTS IN KONYA

Abdurrahman DINC !

OZET:

Bir bolgenin gelismesini saglayabilecek sektdrlerden biri de turizmdir. Diinyada turizmin
cok hizli gelismesi turizmden pasta almak isteyen yerel yonetimleri de heyecanlandirmis
ve yeni arayislara yoneltmistir. Bu gelismeler turizmde sektdrel bazda pek ¢ok galismayi
da beraberinde getirmistir. Bu baglamda pek ¢ok kurum veya kurulus turizmi gelistirmeye

yonelik projeler yapmis ve destek vermistir.

Konya; Tiirkiye’nin yiiz 6l¢iimii en biiyiik ili olmakla birlikte cografi 6zellikleri
bakimindan da ¢ok zengindir. Biinyesinde bulundurdugu daglar, goller, ovalar, magaralar,
selaleler ve obruklar gibi pek yersekli bakimindan da dogal c¢ekicilikleri bakimindan
onemli bir konumdadir. Bununla birlikte tarihten gelen bir deger olarak ilk yerlesim
yerlerinden biri olan Catalhdyiik’ten baslayarak pek medeniyete ev sahipligi yapmistir.

Ayrica sehrin 6nemli sembollerinden biri olan Mevlana’yr da bagrinda barindirmaktadir.

Bu kadar tarihi kiiltiirel ve dogal turizm degere sahip Konya i¢in pek c¢ok kurum ve
kuruluslar turizmi gelistirmek amaciyla ¢alismalar ve projeler yapmis ve yapmaktadir.
KOP, MEVKA, TKDK, Konya Biiyliksehir Belediyesi ve pek cok ilce belediyesi bu

projelere maddi olarak destek olmustur.

Bu ¢alismanin amaci simdiye kadar yapilmis veya yapilmakta olan projelerin hedeflerine
ne denli ulastiklarini tespit etmektir. Bu calismalar uygulanabilir ve siirdiiriilebilir

ilkelerine uygunlugu ¢ok yonlii olarak ele alinmistir.

Nitel arastirma yontemlerini uygulanan bu ¢alismada Konya Biiyiiksehir, Meram,

Selguklu, Karatay Belediyeleri, Konya Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Konya Ovasi

! Dog.Dr., Necmettin Erbakan Univ., Turizm Fak., a.dinc@erbakan.edu.tr
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Projesi, Tarim ve Kirsal Kalkinma Birimi, Mevlana Kalkinma Ajansi ile goriismeler

yapilmis ve bu ¢alismadaki veriler elde edilmistir.

Sonug olarak pek ¢ok resmi kurum kendi imkanlar igerisinde bu projeleri desteklenmis

bazilar1 ¢ok basarili sekilde uygulanirken maalesef bazilari tozlu raflarda yerini almistir.

Anahtar sozciikler: Konya, turizm, proje, Konya turizm projeleri,
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TAKEUCHI iZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ SAYISAL
COZUMLERI”

NUMERICAL SOLUTIONS OF THE TAKEUCHI ISOTHERMAL
DECAY METHOD

Yunus Emre SEKER™, Erdem UZUN **

OZET:

Termoliiminesans olaya dayali yontemler ile kuvars gibi yeryiiziinde bolca bulunan
mineralleri kullanarak g¢evrenin maruz kaldigi radyasyon miktar1 olgiilebilmektedir. Bu
yontemlerin  uygulanabilmesi ig¢in kullanilan malzemenin bazi termoliiminesans
parametrelerinin  Olglilmesi gerekmektedir. Takeuchi ve arkadaslart bu parametrelerin
Olgiilmesi i¢in bir izotermal bozunma yontemi ileri siirmiislerdir. Bu ¢alismada ileri siiriilen
yontem sayisal olarak test edilmistir. Oncelikle ileri siiriilen matematiksel denklemler detayli
olarak yeniden tiiretilmistir. Takeuchi ve arkadaglar1 tarafindan ileri siiriilen bu denklemlerin
simiilasyonlari, 1s1ldama egrisi ve ileri siiriilen izotermal bozunma yontemi igin ayri ayri
gerceklestirilmistir. Bu teknik ile hesaplanan tuzak parametreleri gercek degerler ile
kargilagtirilmustir.

Anahtar sozciikler: Takeuchi yontemi, izotermal bozunma, termoliiminesans.

* [ZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ INCELENMESI VE SIMULASYONU, Yunus Emre SEKER,
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2019

** Polis Memuru, EGM, e-posta: yunusemre.seker70@gmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr
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Suirdiriilebilir Tarim Tekniklerinin Benimsenmesinde

Sosyal Sermaye ve Kooperatiflerin Etkisi

Influence of Social Capital and Cooperative on Adoption of

Sustainable Agricultural Practices

Dog. Dr. Haluk GEDIKOGLU!

OZET:

Tarmmin dogal kaynaklara olan negatif etkisini azaltarak, siirdiiriilebilir tarimsal
liretimi saglamak i¢in c¢evre dostu tarim tekniklerinin ¢iftciler tarafindan
benimsenmeleri gerekmektedir. Bu aragtirmanin amaci sosyal sermaye ve
kooperatifciligin  ¢iftgilerin  siirdiiriilebilir tarim tekniklerini benimsemelerine
etkilerini aragtirmaktir. Bu arastirma i¢in gerekli olan veriler, Konya ili sinirlar1 i¢inde
yasayan cift¢ilerle yiiz yiize yapilan 252 anketle elde edilmistir. Yapilan ekonometrik
analizler sonucunda anket uygulanan bodlgede sosyal sermayenin var oldugu ve
ciftcilerin tarimsal kararlarinda etkili oldugu bulunmustur. Fakat bu etkinin fazla
olmadig1 ve o6zellikle dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir bir sekilde kullanilmalar1 i¢in
gerekli olan ortak karar alma ve birlikte hareket etme kiiltiirlinlin yayginlastiriimasi
icin kamu programlarmin gelistirilmesi gerektigi belirlenmistir. Bu suretle 6zellikle
kooperatif iiyelerine bu konularda egitim ve finansal destek verilebilir.

Anahtar sozciikler: Sirdiiriilebilir Tarim, Sosyal Sermaye, Kooperatifcilik,
Teknoloji Benimsenmesi

! Ekonomi Bolimii, Konya Gida ve Tarim Universitesi, e-posta:

haluk.gedikoglu@gidatarim.edu.tr
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INNOPARK-INNOVADI GIRISIMCILIK EKOSISTEMI

Bugra KARAN", Ertan KANIK™, Yasemin Metin GULBAHCE™™", Hasan Anil ERKEC™"", Ali Ihsan Ciger™""",
Muharrem Hilmi AKSOY *™**** , Fatih Mehmet BOTSALI™""****

OZET: Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesi (TGB), 4691 sayil1 kanuna gore 2015 yilinda kurulmus olup
yonetimi InnoPark Konya TGB Yonetici A.S. iinvanli ydnetici sirket tarafindan yapilmaktadir. Konya OSB
siirlari i¢inde kurulmus olup, ortaklar1 arasinda yakin bolgesindeki 7 {iniversite (Selguk, Necmettin Erbakan,
Konya Teknik, Aksaray, KTO Karatay, Konya Gida ve Tarim, TOBB ETU) bulunan InnoPark Tiirkiye’deki
iniversite i¢inde/yaninda kurulmus diger TGB'lerden farkli bir kurulus modeline ve teknolojik iiretim odakli
teknopark misyonuna sahiptir. InnoPark, bir yandan tiniversite sanayi is birliginin gelismesini, liniversitelerde
iiretilen bilginin endiistriye aktarilarak teknolojiye ve katma degere donistiiriilmesini saglarken diger yandan
bolgemizdeki igletmelerin inovasyon ekosistemindeki diger aktorlerle etkilesime girerek daha inovatif hale
gelmesini ve inovasyona dayali biiylimesini saglayarak iiniversite mezunlarinin/6gretim iiyelerinin yeni ve yiiksek

teknoloji alanlarinda yeni startup'lar kurmasini tesvik etmektedir.

InnoPark biinyesindeki InnoVadi Girisimcilik Merkezi, InnoPark’m kurulug misyonu dogrultusunda yakin
bolgenin ve Tiirkiye’nin ihtiyag duydugu yeni teknolojiler ve iiriinlerden dncelikli olanlar1 belirleyerek, bu iiriinler
ve teknolojiler ile ilgili teknolojik iiriin ve siire¢ gelistirme faaliyeti yliriiten yeni girisimlerin kurulmasina 6ncelik
vermekte, bu konuda bdlgenin/iilkenin ihtiyaglari, oncelikleri ve stratejileri dogrultusunda girisimei yetistirme ve
destekleme programlari yiiriitmektedir. InnoPark InnoVadi Girisimcilik Merkezi, yiiriitmekte oldugu

e Innoversity Motivasyon

e  Girisimci Rampast

e InnoGaraj

e InnoGirigim

e KOBIiMentor

InnoVadi Girisimcilik Merkezinin TUBITAK 1601 Programi tarafindan desteklenen “Girisimci Rampasi” adli

On-Kulugka Programu; girisimci olmak isteyen adaylar is hayatina hazirlayarak kendi girisimlerini kurmalarini

*Girigimcilik Merkezi Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S., bugra.karan@jinnopark.com.tr
*GKI Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S., ertan.kanik@innopark.com.tr

**GKI Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S., yasemin.gulbahce@innopark.com.tr
****TTO Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, anil.erkec@innopark.com.tr

****TTO Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, ali.ciger@innopark.com.tr

***Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, mhaksoy@ktun.com.tr
" *Prof. Dr./Genel Miidiir, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, fatih.botsali@innopark.com.tr
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saglamakta, bu kapsamda; girisimci adaylarina kendi isletmelerini kurmalar i¢in iicretsiz egitim, mentdrliik,
danismanlik hizmetleri sunmaktadir. InnoVadi Girisimcilik merkezinin yetistirdigi girisimei adaylarinin
TUBITAK panellerinde basar1 oran1 oldukca yiiksektir. InnoPark On-Kulucka Merkezi, iilkedeki TUBITAK
BIGG- Bireysel Geng Girigim (Teknogirisim) programi 1. Asama basvurularini alma ve degerlendirme konusunda
TUBITAK tarafindan yetkilendirilmis iilke sathindaki 30 Uygulayic1 Kurulustan biridir. InnoPark biinyesinde
kurulan Mavi Okyanus Melek Yatirimc1 Ag1 bolgedeki start-up’larin erken asama finansmana erisimine destek

saglamaktadir.

InnoPark, Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), Birlesmis Milletler Kalkinma Teskilat1 (UNDP) vb. kuruluslarla is
birligi yaparak uluslararasi girisimcilik programlar1 yiiriitmektedir. Bu programlarda basarili olan girisimci
adaylarina ¢ekirdek sermaye saglanmakta olup bu kapsamda, yabanci uyruklu ve T.C. vatandas: girisimci adaylari

tarafindan kurulan 100’e yakin girisime ¢ekirdek sermaye destegi saglanmistir.

InnoPark Ekim 2022 itibariyle TUBITAK 1601 Programi tarafindan desteklenen az sayidaki BIGG+ Mentorliik

Arayliziinden biridir.

InnoPark InnoVadi Girisimcilik Merkezi bulundugu bolgede girisimciligin tanitimi, 6zendirilmesi, desteklenmesi
konularinda 6nemli hizmetler sunan bir inovasyon ekosistem aktdrii konumuna erismistir. InnoVadi, COVID 19
stirecinde tiim siireglerini dijitallestirmis olup Bilgilendirme/Farkindalik/Motivasyon hizmetleri ile 6n-kulugka,
kulugka, hizlandiric1 hizmetlerini mesafe sinir1 olmaksizin tilkenin en ticra kosesindeki girisimciler icin erigilebilir
hale getirmistir. InnoVadi’nin ylirimekte oldugu Innoversity, InnoGirisim, InnoGaraj, Girisimci Rampasi,
KOBImentér, BIGG+, Fikir Fabrikasi, Girisimci Kampi, Mavi Okyanus, FABNet, Let’s Innovate programlaridan
mezun olan girisimciler inovatif iirtinler, ihracat, istihdam artis1, ithal ikamesi, bilginin ticarilestirilmesi, stratejik

iiriinlerin yerli ve milli imkanlarla gelistirilmesi alanlarinda énemli bagarilar elde etmektedir.

Anahtar sozciikler: girisimcilik, kulucka merkezi, mentorliik, 6n-kulugka, start-up
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IYON DEGISTIiRiCi RECINELER iLE MALAHIT BOYA
ADSORPSIYONU CALISMALARI *

MALAHITE DYE ADSORPTION STUDIES WITH ION

EXCHANGE RESINS
Duygu YANARDAG"™, Serpil EDEBALI"™*

ABSTRACT:

Synthetic dyestuffs have been extensively used in many industries. Contaminated water by
dyestuffs is toxic to some aquatic life and can cause allergy, skin irritation, and cancer in humans,
and some are mutagenic since they have a potential source for any disease. Wastewater from
dyeing industries is challenging to treat since its stable in light and resistant to aerobic digestion.
Malachite green is an example of dyestuff industry waste and causes health problems. There are
different methods for removing organics from water, and adsorption is one of these methods,
which is recognized as one of the most effective processes because of its low-cost and flexibility
in design and operation, and also no formation of harmful substances. lon exchange resins are
widely used in water treatment processes. Recently, ion exchange resins have been used for dye
removal in aqueous media. In this work, the adsorption of Malachite green (MG) on Diaion CR-
11 and Amberlite IRC-748 resins was studied. The material is characterized by Fourier transform
infrared spectroscopy (FT-IR) and Scanning electron microscope (SEM). The effect of the initial
dye concentrations, adsorbent dosage, contact time, and pH was studied. Removal of dye was
increased with increasing adsorbent dosage, contact time, and initial dye concentration. Langmuir
and Freundlich isotherm models were investigated to comprehend the adsorption mechanism. The
Langmuir isotherm best fitted the equilibrium data, and maximum adsorption capacities were
102.1 mg/g and 480.6 mg/g for Diaion CR11 and Amberlite IRC748, respectively. Moreover,
pseudo-first order and pseudo-second order kinetic models were examined to understand the
adsorption mechanism. The effect of the temperature studies data was used to understand to

thermodynamics behavior of the adsorption of Malachite green dye. Thermodynamic parameters,

* Heniiz bagvurulmamis makfile calismast
** Ars. Gor., Konya Teknik Univeristesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: dyanardag@ktun.edu.tr
*** Dog. Dr., Konya Teknik Univeristesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, e-posta: sedebali@ktun.edu.tr
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which are entropy (AS), enthalpy (AH), and Gibb’s free energy (AG), are calculated.
Thermodynamic studies showed that the process of both resins is spontaneous and endothermic.

Keywords: Ion Exchange resin, adsorption, malachite green, wastewater
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SIRNAK MADEN SAHALARININ NEHIR SEDIMANLARI
UZERINDEKI CEVRESEL ETKIiSiNiIN MEKANSAL DEGISIiMI:
ON CALISMA

SPATIAL VARIATION OF THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF
SIRNAK MINE FIELDS ON RIVER SEDIMENTS: A
PRELIMINARY STUDY

stk

1.Hac1 Alim BARAN"", 2. Sadiye KANTARCI *", 3. M. Tahir NALBANTCILAR

skokekokok

KANTARCI

,4.0rkun

OZET:

Sirnak ilinin ekonomik lokomotiflerinden biri olan maden isletmeleri, TKI (2012) verilerine
gore 104,6 mt rezerve sahip olup, uzun yillardir isletilmektedir. Dolayisiyla oldukca genis
maden ve pasa alanina sahip olan isletmeler, ekonomi ve istihdama olan olumlu katkilarinin
yani sira ¢evresel bir takim olumsuz etkilerin de kaynagi konumundadir. Maden sahalarinin
sehir merkezine ¢ok yakin olmasi nedeniyle ¢evresel etkilerinin belirlenmesi daha da énem
arz etmektedir.

Bu kapsamda maden sahalarinin nehirler iizerindeki etkisini, olast kirlenmenin mekansal
degisim ve dagilimmi belirlemek amaciyla kirlenme ihtimali olan Nerdiis Deresi’nden
maden sahasi Oncesi, saha ile etkilesim noktasi ve sonrast olmak {izere 8 adet dere sedimani
orneklemesi gergeklestirilmistir. Dere sedimanlarinda ana oksit ve iz element (33 element)
analizi ICP-OES teknigi ile gergeklestirilmistir.

Kirlilik degerlendirmesi kapsaminda jeo-birikim indeksi (Igeo), zenginlesme katsayisi (EF),
kirlilik indeksi (PI) hesaplamalari gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara ait element
dagilim ve kirlilik haritalar1 ArcGIS programm kullanilarak olusturulmustur. Element dagilim
ve kirlilik haritalarinin anlamlili§i ve anlasilirligini artirmak amaciyla bolgenin yiiksek
cozlintrlikli sayisal ylikseklik modeli olusturularak bu haritalar 3 boyutlu uydu goriintiisii
iizerine giydirilmistir.

* Bu cahigmada sunulan veriler, Sirnak Universitesi BAP Koordinatorliigii tarafindan desteklenen
2021.FNAP.06.04.01 numarali "Sirnak Il Merkezindeki Maden Sahalarmin Cevresel Etkilerinin Arastirilmas1"
baslikli bilimsel arastirma projesi kapsaminda elde edilmistir.

* Dr. Ogr. Uyesi, Batman Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, alimbaran@gmail.com

™ Dr. Ogr. Uyesi, Sirnak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, sadiyekantarci@sirnak.edu.tr

*** Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, tahirl 11@hotmail.com

" Dr. Ogr. Uyesi, Sirnak Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, orkun. kantarci@sirnak.edu.tr
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2 isim Soyisim

[k degerlendirmelere gore 6zellikle Cd, Mo ve Se elementleri basta olmaz iizere Co, Ni, Zn,
Sb, U, Br, In, Ta, W, Hg, TI, ve Bi elementleri agisindan bir kirlenmenin oldugu sonucuna
vartlmistir. Kirlilik indekslerinin mekansal dagilimlar1 incelendiginde, madenlere yakin olan
orneklerin yiiksek kirlilige sahip oldugu, arazinin egimi, nehrin akis yonii ve debisindeki
artisla da uyumlu olacak sekilde giineyden ve dogudan itibaren kuzeye ve batiya dogru
indekslerde goreceli bir azalma gozlenmektedir.

Maden sahalarmin Sirnak sehir merkezine yakin olmasi, derenin maden sahalar1 ile
kontaminasyonu akis isitkametinde dere yatagma yakin yerlesim yerlerinin olmasi saglik
acisindan olas1 bir tehlikenin varligini isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: CBS, Dere sedimani, kirlilik indeksleri, maden sahasi, Sirnak.
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BUGDAYDA ABIYOTIK STRESLERE KARSI TOLERANSI
GELISTIRMEK iCiN MOLEKULER MARKER UYGULAMALARI

APPLICATIONS OF MOLECULAR MARKERS TO DEVELOP
TOLERANCE AGAINST ABIOTIC STRESSES IN WHEAT

Enes YAKISIR™

OZET:

Bugday, diinyadaki en 6nemli tahillardan biridir ve diinya niifusunun biiytik bir kismi,
temel hayati besin olarak ona bagimlidir. Bununla birlikte, tarimsal sistemlerde
bugday, kuraklik, tuzluluk, ytiksek ve diisiik sicaklik, agir metaller ve radyasyon gibi
farkl1 stres kosullariyla kars1 karsiya kalmaktadir. Bu stres faktorleri bitki biiyiimesi
ve gelismesi lizerinde istenmeyen etkiler yaratir. Bitki yasam dongiisii boyunca farkli
abiyotik streslere maruz kalmaktadir. Kiiresel olarak bitki 1slah programlarinin ana
hedefi, abiyotik streslere karsi toleransin gelistirilmesidir. Abiyotik stres tolerans
ozelliklerinin karmasik dogas1 ve bunlar1 molekiiler 1slaha uygun yonetilebilir genetik
bilesenlere ayirmanin zorlugu baslica zorluklardir. Molekiiler biyoloji ve genomikteki
ilerlemeler, bitki 1slah programlarinda kalitatif ve kantitatif 6zelliklerle iliskili genlerin
ve genetik bolgelerin tanimlanmasi ve karakterizasyonunun hizi {izerinde biiyiik bir
etkiye sahip olmustur. Bugdayda 1slah stratejilerini kolaylastirabilen strese tolerans ile
iliskili DNA molekiiler markerlarin1 tanimlamak i¢in genetik ve genomik analizler
kullanilmaktadir. Yirminci yiizyilin sonlarina dogru molekiiler marker tekniklerinin
geligsmesi ve ilerlemesi ile bitki 1slah1 alaninda birtakim yenilikler ortaya ¢ikmustir.
Sekanslama teknikleri i¢in molekiiler markerlardaki ilerleme, bitkisel {liretimde yeni
gelismelere yol ag¢mistir. Cogaltilmis Parga Uzunluk Polimorfizmi (AFLP),
Restriksiyon Parca Uzunluk Polimorfizmi (RFLP), Rastgele Cogaltilmis Polimorfik
DNA (RADP), ve mikrosatellit markerlar, molekiiler karakterizasyon, marker destekli
seleksiyon, abiyotik stres toleransi ve genetik mesafe araligini tanimlayan alanlarda
kullanilmaktadir. Bu derlemede abiyotik strese toleranshi bugday c¢esitlerinin
gelistirilmesinde molekiiler markerlarin olast sorumlulugu tartigilmistir.

Anahtar sozciikler: bugday, abiyotik stres, molekiiler markerlar

** Miihendis 1, Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisiil, e-posta: enesyakisir@hotmail.com
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GENEL MERTEBEDEN PiK MAKSIMUM DURUMUNDA MAY-
PARTRIDGE MODELININ SAYISAL COZUMLERININ
KARSILASTIRILMASI®

COMPARISON ON NUMERICAL SOLUTIONS OF MAY-

PARTRIDGE MODEL FOR GENERAL-ORDER PEAK MAXIMUM
Mehmet OYBAK™, Erdem UZUN ***

OZET:

Giiniimiizde hizla gelisen teknolojiler enerji ihtiyacim1 da arttrmistir. Bu ihtiyaclarin
kargilanabilmesi ve yasam standardinin yiikseltilebilmesi, ancak bunlar yapilirken de ¢evre
dostu teknolojilerin gelistirilmesi kaginilmaz olmustur. Radyasyon ve niikleer tekniklerin
kullanimiyla birgok ileri ve ¢evreye duyarli teknolojiler gelistirebilmislerdir. Diger taraftan
radyasyonun zararlt biyolojik etkilerinin oldugu x-igmlarinin kesfinden hemen sonra bu
1isinlarin neden oldugu kanser vakalarimin rapor edilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte,
termoliiminesans olay, radyasyon dozlarinin Ol¢iilmesinde yaygin olarak kullanilan bir
yontemidir. Bu yontem ile giiniimiizde oOzellikle radyasyon is¢ilerinin maruz kaldiklar
radyasyon dozlarm Ol¢iimii yapilmaktadir. Termoliiminesans yontem ile radyasyon doz
Ol¢limiiniin giivenilirligi, arkasmdaki fiziksel mekanizmalarin iyi bilinmesiyle dogrudan
iliskilidir. Bu ¢aligmada termoliiminesans olay1 agiklamakta kullanilan May—Partridge modeli
icin maksimum olma kosulu incelenmis ve denklemler simiile edilmistir. May—Partridge
modelinin farkli aktivasyon enerjilerinde simiilasyonu yapilmis, elde edilen egrilerinden pik
maksimum sicakliklar1 6l¢iilmiis ve genel mertebeden maksimum olma kosulu hesaplanarak
sonuglar kargilagtirilmustir.

Anahtar sozciikler: Termoliiminesans, pik maksimum, May—Partridge modeli.

* UC TEMEL TERMOLUMINESANS MODEL — ESITLIKLERIN TURETILMESI VE SIMULASYONLARI,
Mehmet OYBAK, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz
2019.

" Ogretmen, MEB, e-posta: moybak@hotmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr
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KOBI GELISTIRMEDE YENI BIR METODOLOJi: KOBIMENTOR

Hasan Anil ERKEC”, Ali Ihsan Ciger™",Kadir DEDEMEVI™", Muharrem Hilmi AKSOY """
Fatih Mehmet BOTSALI™™"

OZET:InnoPark, TUBITAK 1601 Programi tarafindan desteklenen "InnoPark TTO Kurulusu ve
Kapasite Gelistirme Projesi kapsaminda" Konya Bolgesinin Teknoloji Transferi konusundaki ihtiyaglarini
belirlemek iizere bir ihtiyag¢ Analizi Calismasi yiiriitmiistiir. Bu ¢alismada, bolgedeki KOBI’lerin gelismesi
igin bir Mentorliik programma ihtiyag oldugu belirlenmistir. InnoPark, bu kapsamda KOBIiMentor
programini gelistirerek uygulamaya koymustur. InnoPark’in gelistirdigi mentorlikk programi ilk kez KOP
Konya Ovasi Bolgesel Kalkinma Idaresi tarafindan desteklenen Temmuz 2018-Aralik 2019 doneminde
uygulanan "KOBI Mentorliik Projesi" kapsaminda uygulanmistir. Proje kapsaminda 54 yenilik odakli
KOBI’ye (Konya ilinden 30, Aksaray, Karaman, Nigde illerinin her birinden 8) inovasyon konusundaki
yetenek ve yeterliliklerini gelistirici mentérliik hizmeti sunulmustur. KOBIMentér KOP projesi ile KOP
bolgesindeki KOBI’lerin inovasyon konusunda ulusal ve uluslararasi rekabetcilik kapasitelerini ve
yeteneklerini gelistirmelerine ve siirdiirebilmelerine destek saglayan mentorlikk, danismanlik, egitim ve
kogluk hizmetleri sunulmasi, firmalara Ar-Ge faaliyetleri yiiriitme ve proje kiiltiirii olusturulmasi
hedeflenmistir. Ug asamadan olusan proje kapsaminda, segilen belli sayida KOBI’ye ilk asamada tanilama,
ikinci asamada mentorliik, {iclincli asamada danismanlik, egitim vb. gelistirici hizmetler sunulmustur.
Tanilama siirecinin ¢iktist olarak KOBI’lere inovasyon yeteneklerini gelistirmesini saglayacak “Inovasyon
Yol Haritas1” sunulmustur, ayrica firmalarin dijital olgunluk seviyeleri dlciilmiistiir. Ikinci asamadaki
mentdrlik hizmeti Inovasyon Yol Haritasi esas alinarak sunulmustur. Programa katilan KOBI’lere
mentdrliik hizmeti iicretsiz verilmistir. Ugiincii asamada, KOBI’lerin inovatif yeteneklerini gelistirmeleri
icin ihtiya¢ duydugu insan kaynagi niteligine erismelerini saglamak iizere gerekli egitimler verilmis, ayrica
KOBI’lerin inovatif yeteneklerini gelistirmeleri igin ihtiya¢ duyduklar1 danismanlik ve diger gelistirici

hizmetleri almalar1 saglanmistir. KOBI’lerin ihtiyag duyduklar1 danismanlik ve diger gelistirici hizmetleri

*TTO Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, kadir.dedemevi@innopark.com.tr

** TTO Uzman, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, ali.ciger@innopark.com.tr

*** Uzman Yardimcisi, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bélgesi Yonetici A.S, anil.erkec@innopark.com.tr

**Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi 1, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, mhaksoy@ktun.com.tr
“***Prof. Dr./Genel Miidiir, InnoPark Teknoloji Gelistirme Bolgesi Yonetici A.S, fatih.botsali@innopark.com.tr
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proje biit¢esinin elverdigi dlgilide iicretsiz almasi, bazi hizmetleri ise KOSGEB destekleri ile almasi igin
KOBI’lere gerekli bilgi ve egitim destegi saglanmistir. KOBIMentér projesinin tamamlandig tarih itibari
ile 1 Horizon EUROPE Projesi, 5 TUBITAK TEYDEB Projesi, 17 KOSGEB Projesi, 3 Kalkinma Ajansi
projesi, 1 Teknoloji Odakli Hamle Projesi, 14 yeni iiriin, 8 ticarilestirilmis iiriin, 1 Ar-Ge Merkezi, 2 ulusal
patent bagvurusu yer almaktadir. Proje kapsaminda baslatilan projelerin énemli kism1 tamamlanmistir. Bu
projelerin ¢iktisi olan 450 BG giiclinde muisir silaj makinasi, yatay petrol sondaj makinasi, Kendi kendine
yiikkselen Kule Ving (uluslararasi patent korumali), bacak protezi vb. inovatif lriinler gelistirilerek
ticarilestirilmistir. KOBIMentér projesi kapsaminda gelistirilen yenilikgi iiriinler hem yurt ici piyasaya hem
de ihracata verilmistir. KOBIMentor Programi bu etkileri ile; KOBI gelistirici etkisi yaninda bolgesel ve

ulusal kalkinmaya da dnemli katkilar saglayan bir program niteligine doniismiistiir.

InnoPark, KOBIment6r mentérlitk arayiiziinii ILO, UNDP, MEVKA, TUBITAK BIGG+ vb. farkli ulusal
ve uluslararasi kuruluglar tarafindan finanse edilen Girigimci Kampi, Fikir Fabrikast, KOBIMentoér TR52,

KOBIiMentsr BIGG+ programlarinda uygulayarak gelistirmistir.

InnoPark, KOBI Gelistirici hizmet almak iizere bagvuran KOBI’leri 6nce KOBIMentor siirecine alarak
mevcut durum degerlendirmesi yapmakta, mevcut durum analizi sonuglarina gore isletmenin InnoPark
hizmet portfoyiindeki hangi hizmetlerden yararlanabilecegini belirleyerek bu dogrultuda KOBI’ye 6zel
(butik) hizmet sunmaktadir. Onerilen proje, iilkemizdeki tiim Kulugka/Hizlandirma Merkezlerinde ve

TTO'larda uygulanabilecek gecerliligi kanitlanmis bir KOBI gelistirme modelidir.

InnoPark halen yiiriitmekte oldugu KOBiMentor TR 52 ve KOBIMentér BIGG+ Mentorliik programlart ile
yiiriirliikteki merkezi ve bdlgesel kalkinma politikalarin1 dogrultusunda KOBI'lerin "Yesil Devrim"e ve
"Dijital Devrime"e uyum saglamasi, iilkemizdeki yenilik odakli girisimler arasindan yeni Tiirkiye markalari

ve diinya markalar1 ¢ikarilmast i¢in ¢alismaktadir.

Anahtar sozciikler: Mentorliik, KOBI Gelistirme, Mentér, Hizlandirma Merkezi, Kulugka Merkezi
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"HOME BIOGAS: ROLE IN ACHIEVEMENT OF GLOBAL CLIMATE
CHANGE

ANA SAYFA BIYOGAZI: KURESEL IKLIM DEGISIKLIGINE
ULASMADAKI ROLU

Gabrielle Khaledea Salimi, Ayu Hartanti, Asep Maulana
Magister of Regional Development Management

IPB University, Bogor, Indonesia

ABSTRACT

The purpose of this paper is to elaborating the potential of Home Biogas to overcome global
climate change. The research technique used in this research is descriptive qualitative using
secondary data. This study is a descriptive exploratory study that aims to explore the concept
of home biogas as the tools of waste management. This research will create a conceptual
framework for Home Biogas to address the challenges of global climate change. The concept
of utilizing Home Biogas will integrate the roles of society, government, and private
institutions to participate in the collection, distribution and monitoring of waste management
throughout the world. The results of the study show that Home Biogas have the potential and
also able to help improve waste management globally through energy recycle. It can solve the
problem of waste, provides manure for rooftop farming and clean cooking gas. Home biogas
have direct impacts and contributions on 12" SDGs “Responsible Production and
Consumption”. With the massive use of home biogas in the community, it will create a
sustainable environment that will help overcome the problem of global climate change.
Government policy is needed to encourage the use of home biogas as the tools of waste
management in order to overcome global climate change.

Keyword: Climate Change, Home Biogas, Waste Management.

1 gabysalimi@apps.ipb.ac.id
hartantiayu@apps.ipb.ac.id
maulanaasep@apps.ipb.ac.id

364



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

IKLIMSEL DEGIiSIMLERIN AKSEHIR VE EBER GOLLERI
UZERINDEKIi ETKIiSi"

THE EFFECT OF CLIMATE CHANGES ON AKSEHIR AND
EBER LAKES

M. Tahir NALBANTCILAR™, Yasar EREN""

OZET:
Aksehir ve Eber gollerinin bulundugu bdlge son 40 yillik periyotta kiiresel iklim degisikligine
bagli olarak hava sicakliginin artmasi ve yagis rejiminde azalma ile karsi karsiya kalmistir. Bu
durum genis ylizey alanina sahip her iki golden yiizey buharlagsmasi etkisini arttirmakta ve
sularin1 azaltmaktadir. Yogun tarimsal faaliyetler i¢in kuraklik karsisinda tarimsal su ihtiyaci ile
yoredeki niifus artist ve sanayinin gelisimine bagli olarak artan su agigi yeralti suyundan
karsilanmaya galigilmaktadir. Ayrica igme veya sulama amacgli yapilmis ¢ok sayidaki goletin
yeraltisuyunun beslenmesini azaltma yoniindeki etkisinin olabilecegi de degerlendirildiginde,

bolgedeki yeralt1 su seviyelerinin diismesine yol agmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Aksehir Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii 202 1verilerine gore

1941-2020 yillar1 arasinda sicaklik degerlerinde devam eden bir artis egiliminin bulundugu ve
bugiine kadar da yaklasik 0,5 °C’lik artisin oldugu goriilmektedir. Yiizey buharlagmasi miktari
da, bolgedeki sicaklik degerlerindeki artis gibi, 1972 yilindan bugiine kadar yaklagik 200 mm
artmigtir. Eber ve Aksehir Goéllerinin bulundugu bolge son 40 yilda daha onceki yillara gore
180,94 mm (%34) daha az yagis almakta olup, yani yaklasik 1/3 oraninda azalmis yagis oraniyla

eksik bir beslenime sahiptir.

Bolgedeki artan tarimsal sulama ve diger su ihtiyacina bagli olarak yeraltisuyu seviyesinde
diisiimler gdzlenmektedir. Degisen seneler baz alindiginda DSI rasat kuyularindan; Eber Golii
etrafinda Cay-Merkez’de yaklasik 10 m, Bolvadin-Merkez’de 15 m, Bolvadin-Ortakarabag’da 3
m, Aksehir Golii etrafinda Sultandagi-Deregine’de 10 m., Aksehir-Golcayir’da ise yaklasik 5 m.

yeraltisuyunda diisiim 6l¢iilmiistiir.

* Bu ¢alima “Aksehir ve Eber Cevre Koruma Birligi tarafindan desteklenen Aksehir-Eber Golleri Su Seviye
Degisimlerini Etkileyebilecek Yiizey Kiriklarinin Belirlenmesi Projesi” Raporu, 2021°den almmugtir.

™ Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Mithendislik ve Doga Bil. Fakiiltesi, e-posta: mtnalbantcilar@ktun.edu.tr
*** Prof. Dr., Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bil. Fakiiltesi, e-posta: yeren@ktun.edu.tr
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2 M. Tahir NALBANTCILAR, Yasar EREN

Kiiresel iklim degisikligi, hatali planlamalar ve insan kaynakli nedenlerden dolay1 Aksehir ve
Eber golleri hizla yok olmaya dogru gitmektedir. Bu nedenle mevcut durum geri déniilemez bir

noktaya gelmeden acil 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: Iklim degisikligi, buharlasma, yeraltisuyu, Eber golii, Aksehir
goli
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Yeni Gelistirilen Kurakhiga Dayanikli Nohut Islah Hatlarinin Konya Ekolojisindeki Verim
Performanslarinin Belirlenmesi
Hakan Bayrak
Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii , Konya
lletisim: khanbayrak@gmail.com.tr

Kurakhik nohut tarim yapilan bolgelerde ozellikle yagisin yetersiz ve diizensiz oldugu
yillarda en 6nemli simirlayici faktor olmaktadir. Kurakhga dayanakhk gosterebilecek cesitlerin
ciftciler tarafindan kullamimin yayginlasmasi bu zararin belli bir seviyede 6nlenmesi bakimindan
onemlidir. Kurakhgm o6nemli zararlar olusturdugu ve nohut tarnmmin yaygin olarak yapildig:
Konya bolgesinde kurakhiga dayamkh nohut cesitlerinin gelistirilmesinin 6nemi biiyiiktiir. Ayrica
bolgede ekonomik degeri oldukca yiiksek olan nohut kurakhga tatminkar bir bitki olmasi
nedeniyle nadas alanlarim1 daraltilmasinda kullamlabilmektedir. Kira¢ alanlarda ekim
nobetlerinin vazgecilmez bitkisidir.

Bu ¢alisma belirli bir homojenlik seviyesine gelmis verim kademesindeki farkl nohut 1slah
hatlarinin Konya ekolojik kosullarinda bazi verim ve morfolojik o6zelliklerinin cesitler ile
kiyaslamal olarak belirlenmesi amaciyla kurulmustur. Calismamizin éncesinde ICARDA orjinli
Fs4 —Fs kademesindeki kurakhga toleransh hatlar gozlem bahgesi ve 6n verim kademesinde
yasanan kuraklik neticesinde seleksiyona tabi tutulmustur. Verim denemesi sonucu elde edilen
veriler 15181nda iistiinliik gosteren hatlar bir sonrakiislah kademesi olan bélge verim denemelerine
aktarilmistir.

Arastirmada; 32 adet nohut hatt1 ve 4 adet tescilli ¢esit (Azkan, inci Sezenbey, Akcin 91)
materyal olarak kullamlmistir. Kullanilan nohut hatlar1 6nceki 1slah kademelerin kuruldugu
yillarda yasanan kuraklk neticesinde yapilan seleksiyondan elde edilmistir. Denemeler 2017 yih
yetistirme mevsiminde, Latin Kare deneme desenine gore tek tekrarlamah olarak, Bahri Dagdas
U.T.A.E.M. deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma kirac sartlarda yiiriitiilmiis olup
herhangi bir sulama islemi uygulanmamistir.

Calisma sonucunda ciceklenme siiresi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi
ve bakla sayis1 ve tane verimi ve antraknoz [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)] ile ilgili gozlemler
alinmis ve tespitler yapilmistir. Arastirmamizda genotipler arasindaki farkhhk Antraknoz
hastahi@1 disinda cahlisilan biitiin parametrelerde istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Deneme
sonucunda tane verimi 127,06 ile 239,77 kg /da ¢iceklenme siiresi 41 - 57 giin, vejetasyon siiresi 74
-103,6 giin olarak tespit edilmistir. Ayrica ilk bakla yiiksekligi 18.2- 27,1 ¢m, bitki boyu 41,5 - 55,1
cm, bakla sayis1 40,9-70,9 adet/bitki olarak ve antraknoz hastaligi [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)]
1 -5,33 (1-9 skala degeri )) arasinda degisim gostermistir. Calisma sonucunda incelenen kriterler
bakimindan cesitlere iistiinliik gosteren 14 hat bélge verim denemesine aktarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut , hat, 1slah, verim , antraknoz [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)]
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Determination of Yield Performances of Newly Developed Drought-Resistant Chickpea
Breeding Lines in Konya Ecology

Hakan Bayrak
Bahri Dagdas International Agricultural Research Institute, Konya
Corresponding author: khanbayrak@gmail.com.tr

Drought is the most important limiting factor in the regions where chickpea is cultivated,
especially in the years when the precipitation is insufficient and irregular. The widespread use of
varieties that can withstand drought by farmers is important in terms of preventing this damage
at a certain level. The development of drought-resistant chickpea varieties is of great importance
in the Konya region, where drought causes significant damage and chickpea cultivation is
widespread. In addition, chickpea, which has a very high economic value in the region, can be
used in narrowing the fallow areas because it is a drought-satisfying plant. It is an indispensable
plant for crop rotations in barren areas.

This study was established in order to determine some yield and morphological
characteristics of different chickpea breeding lines, which have reached a certain level of
homogeneity, in Konya ecological conditions, comparatively with varieties. Prior to our study,
drought-tolerant lines in the F4 —FS5 level of ICARDA origin were selected as a result of the drought
experienced in the observation garden and pre-yield level. In the light of the data obtained as a
result of the yield trial, the lines showing superiority were transferred to the next breeding stage,
the region yield trials.

In this study; 32 chickpea lines and 4 proprietary varieties (Azkan, Inci Sezenbey, Akcin
91) were used as material. The chickpea lines used were obtained from the selection made as a
result of the drought experienced in the years when the previous breeding stages were established.
Experiments In the 2017 growing season, according to the Latin Square experiment pattern with
a single repetition, Bahri Dagdas U.T.A.E.M. the experiment was conducted in the fields. The
study was carried out in arid conditions and no irrigation was applied.

As a result of the study, observations were taken and determinations were made about
flowering time, vegetation period, plant height, first pod height and number of pods, grain yield
and anthracnose [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)]. In our study, the difference between genotypes
was found to be statistically significant in all parameters studied, except for anthracnose disease.
As a result of the experiment, the grain yield was determined as 127.06 and 239.77 kg/da, the
flowering period was 41-57 days, and the vegetation period was 74-103.6 days. In addition, the
height of the first pod is 18.2-27.1 cm, the plant height is 41.5-55.1 cm, the number of pods is 40.9-
70.9 pieces/plant and anthracnose disease [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)] 1- 5.33 (1-9 scale)). As
a result of the study, 14 lines showing superiority to the varieties in terms of the examined criteria
were transferred to the region yield trial.

Keywords: Chickpea, line, breeding, yield, anthracnose [Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)]
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Bugdayda Farkl Toprak Isleme Yontemleri ve On Bitkilerin Bazi Verim

Parametrelerine EtKisi

The Effect of Different Tillage Methods and Previous Plants on Some Yield
Parameters in Wheat

Erdal GONULAL*, Mehmet Zahid MALASLI**, Cetin PALTA***

OZET

Gilinliimiizde tarimsal {iretimin ekonomik ve siirdiiriilebilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in farkli tiretim
yontemleri iizerinde calismalar yapilmakta ve uygulanmaktadir. Bu kapsamda topraga minimum
seviyede miidahale ederek toprak sagligin1 koruma, zamandan, is giliciinden ve enerji maliyetlerinden
tasarruf etmek amaciyla azaltilmis toprak isleme yontemleri ile topragin verimliligini arttiran, topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini iyilestiren ekim nobeti sistemlerinin uygulanmasi tarla bitkileri
yetistiriciligi a¢isindan oldukca énemlidir. Bu ¢alismada, Konya kosullarinda geleneksel ve azaltilmis
toprak igsleme uygulamalar1 bugdayda farkli 6n bitkilerin tane verimi ve bazi 6zellikler iizerine etkisi
arastirilmigtir. 2017 ve 2018 vejetasyon doneminde iki yil siire ile Tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore yiiriitiilen ¢aligmada ana parseller toprak isleme yontemleri (geleneksel
toprak isleme ve azaltilmis toprak isleme), alt parseller ise 6n bitkilerden (misir, bugday, aygicegi, macar
figi) olusmustur. Calismada tane verimi ile birlikte bitki boyu, bin tane agirlig1 ve birim alanda fertil
basak sayis1 6zellikleri incelenmistir.

Calismada elde edilen iki yillik ortalamalara gore, toprak isleme yontemi agisindan en yiiksek tane
verimi geleneksel toprak isleme konusundan (432 kg/da) elde edilmistir. On bitki agisindan ise en diisiik
tane verimi bugdayin 6n bitki oldugu azaltilmis toprak isleme konusundan (95 kg/da), en yiiksek tane
verimi ise aycicegi bitkisinin on bitki olarak kullanildig1 geleneksel toprak isleme konusundan (555
kg/da) elde edilmistir. Bin tane agirlig1 ve bitki boyu agisindan farkli toprak isleme yontemlerinin
birbirine yakin sonuglar verdigi goriilmektedir. Buna gore, geleneksel toprak islemede en yiiksek bin
tane agirligi ve bitki boyu sirasiyla 45.7 g ve 83.7 cm ile misir 6n bitkisinde elde edilirken, azaltilmig
toprak islemede ve aygicegi On bitkisinde bin tane agirlig1 ve bitki boyu sirasiyla 43.7 g ve 83.7 cm
seklinde gergeklesmistir. Calismada 6zellikle {ist iiste bugday ekimlerinde mantari hastaliklarin fazla
oldugu, bitki boyu, birim alanda fertil basak sayis1 ve bin tane agirliklarinin disiik oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmadan elde sonuglar iki yillik verilerden hazirlanmis olup, 6n bitki ve toprak isleme konularinda
daha uzun yillar1 kapsayacak ¢aligmalarin yapilmasinda fayda vardir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, miinavebe, 6n bitki, toprak isleme, verim

*Dr., Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii, erdalgonulal@hotmail.com

**#Dr. Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Eregli Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
mzmalasli@erbakan.edu.tr

**Dr, Ogr. Uyesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Eregli Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii,
cetinp@yahoo.com
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Ekmeklik Bugday Genotiplerinde Donemsel Kuraklhigin GlutoPeak
Parametreler Uzerine Etkisi*

Cevat ESER**! Siileyman SOYLU***2

OZET

Bu arastirma ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) genotiplerinde farkli donem
kuraklik uygulamalarinin GlutoPeak parametreler tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2018
ve 2019 yetistirme sezonunda Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Kuraklik Test Merkezinde yiiriitilmiistiir. Calismada 10 adet ileri kademe 1slah hatt1 ve 10 adet
yerel ekmeklik bugday genotipleri kullanilmistir. Materyal belirli 6zellikler yoniiyle segilen ve
genetik cesitliligi yliksek olan genotiplerden olusmaktadir. Yerel bugdaylar iilkemiz farkh
bolgelerinden toplanarak olusturulmustur. Arastirma Augmented Deneme Desenine gore 3
uygulamada ve yagmur korunaklar1 altinda (kontrollii kosullar) ylriitiilmiistir. Yagmur
korunaklar1 sensorler ile yagis algiladiginda iizeri otomatik kapanabilen rayli bir sistem
seklindedir. Arastirma yapilacak bitkinin istenilen doneminde kuraklik olusturarak sonuglar
gbzlemlenebilir. Bu arastirmada ise bitkilerin sapa kalkma doneminden itibaren uygulamalara
baglanmistir. Bu donemden sonra uygulama alani herhangi bir yagis algiladiginda tiim
korunaklar otomatik kapanmis, kontrollii sulama veya kuraklik islemleri uygulanmistir.
Uygulamalar; sapa kalkma baslangici — basaklanma kurakligi (K1), basaklanma baslangici —
fizyolojik olum kurakligr (K2) ve Konya bdlgesinin uzun yillar yagislarina gore sulamalarin
yapildig1 kontrollii kosullardan (K3) olugsmaktadir. Arastirmada ekmeklik bugdaylarin farkl
donemlerinde uygulanan kurakligin, gliiten kalitesini 6lgmek igin kullanilan GlutoPeak
parametreler {izerine etkisi degerlendirilmistir. GlutoPeak parametreleri GlutoPeak;
diyagraminda; maksimum yiikseklige ulasmak i¢in gegcen zamani (PMT), maksimum
yiikseklige ulagsmadan 15 sn Oncesi direng degerini (AM), maksimum yiikseklikten 15 sn
sonraki direng¢ degerini (PM), glutenin toparlanma siirecindeki maksimum direncini (BEM) ve
diyagramin alt kisminin alani olarak agregasyon enerjisini (AGGRE) hesap etmekte ve gluten
kalitesi hakkinda temel bilgiler saglanmaktadir.

Arastirma sonuglarina gore ekmeklik bugdaylarda farkli donemlerde uygulanan
kurakligin GlutoPeak parametreler agisindan degerlendirilmistir. Ayrica incelenen 6zellikler
icin korelasyon analizi yapilmis ve genotip - karakter iliskisini ortaya koyan biplot grafikleri ile
de yorumlanmistir. Bu sonuglara gore yerel bugdaylarin 1slah hatlarina gére GlutoPeak
parametreler agisindan daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir. Ayrica yerel bugdaylar kendi
icerisinde degerlendirildiginde varyasyonun 1slah hatlarina gore daha yiliksek oldugu
belirlenmis olup, bu durumun 1slah hatlarinda ortaya ¢ikan seleksiyon baskisi yiiziinden
olusabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Bugday, GlutoPeak, kalite, kuraklik
*Bu makale birinci yazarin Doktora Tez ¢alismasindan {iretilmistir.
** Dr., Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitii Miidiirliigii, Konya, esercevat@hotmail.com
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The Effect of Periodic Drought on GlutoPeak Parameters in Bread Wheat

Abstract

This research was carried out at Konya Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute Drought Test Center in the 2018 and 2019 growing seasons in order to
determine the effects of different drought applications on GlutoPeak parameters in bread wheat
(Triticum aestivum L.) genotypes. In the study, 10 breeding lines and 10 landraces bread wheat
genotypes were used. The material consists of genotypes selected for certain characteristics and
with high genetic diversity. Landraces belong to our country and were collected from different
regions. The research was carried out in 3 applications according to Augmented Experimental
Design. The research was conducted in Drought Test Center rain shelters (controlled
conditions). The rain shelters are in the form of a rail system that can be closed automatically
when precipitation is detected with sensors. With rain shelters, the results can be evaluated by
creating drought in the desired period of the plant to be researched. In this research, applications
have been started since jointing period. After this period, when the application area detects any
precipitation, all shelters are closed automatically and irrigation or drought processes are
applied. Apps; It consists of the beginning of the jointing— the beginning of the headings
drought (K1), the beginning of the headings — the physiological maturity drought (K2) and the
controlled conditions (K3) where irrigation is done according to the long-term rainfall of the
Konya region. In the study, the effect of drought applied in different periods of bread wheat on
GlutoPeak parameters used to measure gluten quality was evaluated. GlutoPeak parameters;
The time taken to reach the maximum height (PMT), the resistance value (AM) 15 seconds
before reaching the maximum height, the resistance value (PM) 15 seconds after the maximum
height, the aggregation energy is calculated as the area of the bottom of the diagram and basic
information about gluten quality is provided.

According to the results of the research, the drought applied in different periods in bread
wheat was evaluated in terms of GlutoPeak parameters. In addition, genotypes correlation
analysis was performed and interpreted with biplot graphics that reveal the genotype-character
relationship. According to these results, it was determined that landraces gave better results in
terms of GlutoPeak parameters compared to breeding lines. In addition, when the landraces are
evaluated within themselves, it has been determined that the variation is high and this situation
is lower due to the selection pressure in breeding lines.

Keywords: Wheat, GlutoPeak, quality, drought

371



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

SI"JSTA§LARI UYGULAMA VE ARASTIRMA ME_RKEZINDE
SUSTASLARININ DEGERLENDIRILME SURECI

EVOLUATION PROCESS OF GEMSTONE IN GEMSTONE
RESEARCH AND APPLICATION CENTER

Arif DELIKAN*, Fetullah ARIK*, Yesim OZEN*
*Konya Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Konya

OZET:

Konya Teknik Universitesi biinyesinde faaliyetini siirdiiren Siistaglar1 Uygulama ve
Arastirma Merkezi atolyesinde KOP bolgesinden ve tlilkemizin ¢esitli bolgelerinden
derlenen dogal taslardan, farkli 6zelliklerde dekoratif obje, taki, tesbih, isimlik, saat
vb. retilmektedir. Derlenen siistaglari, temizleme, smiflandirma, kesme,
sekillendirme, asindirma, parlatma, delme, taki {iretimi ve slis egyasi iiretim
islemlerine tabi tutulmaktadir. Dis ylizeyleri istenmeyen bilesenlerden temizlenen
stistaglarindaki siireksizlikler (kirik, ¢atlak, bosluk, gbzenek vb.) tespit edilerek renk,
doku ve desenlerine gore siniflandirilmaktadir. Her bir numune biiyiik kesme
makinasina baglanarak kapak alma olarak tanimlanan kesme islemi yapilmaktadir.
Ince dilimleme islemleri, su sogutmali olarak ince elmash bicaklarla
gergeklestirilmektedir. Standart kabason kaliplar1 (oval, damla, markiz, trilyon, kare,
dikdortgen, besgen vb.) ya da istenilen 6zgiin tasarimlar ¢izilerek 6rneklerin kesimi
gergeklestirilmektedir. Bilye ve taki iiretiminde ise kesme makinasinda dilimlenen
levhalar kare kesitli gubuklar halinde dilimlenerek es boyutlu kiipler olusturulmakta
ve su sogutmali i¢biikey elmas disklerle asindirilmaktadir. Istenilen sekli saglayan
kabason ve bilyeler tamburlarda seramik medya, SiC asindirma tozu ve su ile
asindirilarak piirtizsiizlik saglanmakta ve son agsamada Al:Os parlatma tozu ile
islenmektedir. Sekillendirilip parlatilan malzemenin takiya doniistiiriilmesi icin
ultrasonik  ve manuel rotari delme makinelerinde delme islemleri
gergeklestirilmektedir. Levha (plaka) olarak planlanan siistaglarindan dekoratif
malzeme iiretiminde ise siistaglari, yatay lap makinelerinde farkli boyutlu SiC
asindirict toz ve su yardimiyla asindirilmakta ve su-CeO soliisyonu ile
parlatilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Siistasi, Siistaglart Uygulama ve Arastirma Merkezi, Lapidari,
Tak1
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KOP BOLGESINDEKI SANAYI ISLETMELERINDE i$ KAZASI
VERILERININ iNCELENMESIi VE DEGERLENDIRILMESIi

EXAMINATION AND EVALUATION OF OCCUPATIONAL
ACCIDENTAL DATA IN INDUSTRIAL FACILITIES IN KOP
REGION

1. Gokhan TIMAC *, 2. Ozkan MUNUKLU **

OZET:

KOP (Konya Ovast Projesi) Bolgesi, sanayi sektoriindeki isyeri ve sigortali sayilarina bakildiginda
25.000 yakin isyeri ve 250.000° e yakin sigortali ¢calisan sayilari ile 6n plana ¢ikmaktadir. KOP bolgesindeki
sanayi Ol¢ek dagilimi incelendiginde ise yaklasik %2’si biiyiik 6lgekli, %5°1 orta 6lgekli, %23°1 kiigiik
Olgekli ve %70’si mikro 6lgekli isletmelerden olustugu goriilmektedir. KOP bolgesinde faaliyet gosteren
yirmi besi agkin Organize Sanayi Bolgesine (OSB) ilave olarak girisimi yapilmis ve kurulma ¢aligmalari
devam eden birgok sanayiye yoOnelik caligmalar bulunmaktadir. Sanayi ve isletmelerdeki verimliligin
artmasinda en 6nemli etkenlerin basinda calisan saglig1 ve giivenligi gelmektedir. Isyerlerinde calisanlarin
is saghigi ve giivenligi bakimindan mevcut kosullarin iyilestirilmesi ve teknolojik gelismeler ile
desteklenerek calisan memnuniyetin artirilmasi ve boylece is kazalarmin, meslek hastaliklarinin ve is

goremezlik oranlarinin diigiiriilmesi ¢cok 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada KOP bolgesindeki Sanayi isletmelerinde 2016-2020 yillart arasindaki 5 yillik is kazasi
verileri pareto diyagramina gore analiz edilmis ve veriler degerlendirilerek is sagligi ve giivenligi alanindaki
standartlarinin yiikseltilmesi, tiretim siireglerinin, ¢alisan ve ¢alisma alanlarinin daha emniyetli, giivenli ve
cevreye duyarli hale getirilebilmesiyle bolgesel kalkinmadaki rolii i¢in siirdiiriilebilir ¢evik uygulamalara

zemin hazirlanmasi amaglanmigtir.

Anahtar sézciikler: Is kazalari, is saglig1 ve giivenligi, is goremezlik, meslek hastaliklart

* Dr. Ogr. Uyesi, Yalova Universitesi, Altinova MYO, Makine ve Metal Tek. Bl. e-posta: gokhan timac@yalova.edu.tr

** Ogr. Gér, Yalova Universitesi, Altinova MYO, Makine ve Metal Tek. Bl. e-posta: ozkan.munuklu@yalova.edu.tr
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EXAMINATION AND EVALUATION OF OCCUPATIONAL
ACCIDENTAL DATA IN INDUSTRIAL FACILITIES IN KOP
REGION

1. Gékhan TIMAC ¥, 2. Ozkan MUNUKLU **
ABSTRACT:

Considering the number of workplaces and insured persons in the industrial sector, the KOP (Konya
Plain Project) Region stands out with approximately 25,000 workplaces and approximately 250,000 insured
employees. When the industrial scale distribution in the KOP region is examined, it is seen that
approximately 2% is large-scale, 5% is medium-sized, 23% is small-scale and 70% is micro-scale. In
addition to the more than twenty-five Organized Industrial Zones (OI1Zs) operating in the KOP region, there
are studies for many industries that have been initiated and are continuing to be established. Employee health
and safety is one of the most important factors in increasing productivity in industry and enterprises. It is
very important to improve the existing conditions in terms of occupational health and safety of the
employees in the workplaces and to increase employee satisfaction by supporting them with technological

developments, thus reducing the rates of work accidents, occupational diseases and incapacity.

In this study, 5-year occupational accident data in the industrial enterprises in the KOP region
between the years 2016-2020 were analyzed according to the pareto diagram, and the data were evaluated,
increasing the standards in the field of occupational health and safety, making the production processes,
employees and work areas safer, safer and more environmentally friendly. It is aimed to lay the groundwork

for sustainable agile practices for its role.

Keywords: Occupational accidents, occupational health and safety, incapacity, occupational

diseases

* Dr. Ogr. Uyesi, Yalova Universitesi, Altinova MYO, Makine ve Metal Tek. Bl. e-posta: gokhan timac@yalova.edu.tr

** Ogr. Gér, Yalova Universitesi, Altinova MYO, Makine ve Metal Tek. Bl. e-posta: ozkan.munuklu@yalova.edu.tr
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MOHARIL iZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ SAYISAL
COZUMLERI "~

NUMERICAL SOLUTIONS OF THE MOHARIL ISOTHERMAL
DECAY METHOD

Yunus Emre SEKER™, Erdem UZUN **

OZET:

Niikleer kaza yada niikleer silah kullanilmasi gibi 6nceden Ongoriillemeyen durumlarda
cevreye anlik olarak radyasyon detektorleri yerlestirilmesi miimkiin  degildir.
Termoliiminesans teknikler bu tip radyasyon serpintilerinin 6l¢limlenmesinde dogal
mineralleri kullanabilen bir tekniktir. Yontemin basarisi, kullanilan malzemenin bazi temel
parametrelerinin iyi bilinmesine baghdir. Tuzak parametrelerinin dl¢lilmesinde kullanilan
yontemlerden bir tanesi de Moharil tarafindan ileri siiriilen izotermal bozunma yontemidir. Bu
calismada Moharil yonteminin simiilasyonu gerceklestirilmistir. Oncelikle Garlick-Gibson
modeli gozden gegirilmis ve Moharil yontemi tarafindan ileri siiriilen matematiksel
denklemler tiiretilmistir. Denklemlerin simiilasyonlari, 1sildama egrisi ve izotermal bozunma
yontemi i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu teknik ile hesaplanan tuzak parametreleri gergek degerler
ile karsilastirilmigtir.

Anahtar sozciikler: Moharil yontemi, izotermal bozunma, termoliiminesans.

* [ZOTERMAL BOZUNMA YONTEMININ INCELENMESI VE SIMULASYONU, Yunus Emre SEKER,
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2019

** Polis Memuru, EGM, e-posta: yunusemre.seker70@gmail.com

*** Dog. Dr., Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Fen Fakiiltesi, e-posta: erdemuzun@kmu.edu.tr

375



24-26 Ekim 2022 KONYA 9. Ulusal KOP Boélgesel Kalkinma Sempozyumu

ARASTIRMALAR ISIGI ALTINDA iKLiM DEGISIKLIGI iLE
MUCADELEDE DALLI DARI BiTKISININ (Panicum virgatum L.)
YETiSME VE KULLANILABILME POTANSIYELININ INCELENMESI

A REVIEW ON AGRONOMIC TECHNIQUES AND USE POTENTIAL
OF SWITCHGRASS FOR ADAPTATION TO CLIMATE CHANGE iN
THE LiGHT OF RESEARCH

Erdal GONULAL’, Siilleyman SOYLU™

*Dr., Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, erdalgonulal@gmail.com
*Prof. Dr., Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, ssoylu@selcuk.edu.tr

OZET:

Iklim degisikliginin tarimsal {iretim iizerine olumsuz etkilerinin yogun olarak hissedildigi giiniimiizde bu olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi ve siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim i¢in hem tarimsal uygulamalarin degistirilmesi
hem de yeni bitki tiirlerinin dezavantajli bolgelerde yayginlastirilmast onemli bir konudur. Bu derleme
caligmasinda Kuzey Amerika kokenli ve ¢ok yillik (10-15 yil) ve 6zellikle kurakliga toleransli bir sicak iklim
bitkisi olan dalli dar1 bitkisi ile ilgili Konya ilinde yiiriitiilen arastirmalar 15181 altinda bu bitkinin yetisme ve
kullanilabilme olanaklar1 incelenecektir. Dalli dar1 bitkisinin iki ekotipi mevcut olup (Upland ve lowland) silaj,
kuru ot ve bioetanol {iretim amagli olarak kullanilmaktadir. Amerika’da biiyiik alanlar halinde iiretimi yapilan bu
bitki 2000’ li yillarda Avrupa iilkelerinde de iiretilmeye baslaniimis ve Ulkemize ilk olarak Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri 6gretim iiyelerince 2008 yilinda yiiriitilen TUBITAK 1003 projesi kapsaminda
getirilip adaptasyon ¢alismalar1 yapilmistir ve daha sonraki yillardan giiniimiize kadar hem Selcuk Universitesi
Tarla bitkileri bolimii hem de TAGEM’e bagl arastirma enstitiilerinde (Konya Toprak Su ve Collesme ile
Miicadele Arastirma Enstitiisii ve Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii) basta adaptasyon,
kurakliga tolerans, erozyona etkisi, yagam dongiisii, biyoenerji iiretimi ve ¢esit 1slahi ile caligmalar yiiriitiilmektedir
. Dall1 dar1 iklim degisikligi ve kurakligin dnemli bir sorun olarak goriildiigii gliniimiizde su tiikketimi fazla olan
bitkilere alternatif olma potansiyelinde bir bitki olup, her yil toprak hazirligi, ekim ve tohumluk maliyetlerinden
iireticiyi kurtaracagi igin bitkisel iiretimde daha ekonomik olmaktadir. Yiiksek ot verimi, iyi diizeyde yem kalitesi,
derin kok sistemi gelistirmesi, topragin yapisini iyilestirmesi, kurakliga toleransli olmasi, nispeten fakir yetistirme
ortamlarinda gelisebilmesi ve iyi bir biyoenerji (biyoetanol) hammaddesi olmas1 gibi olumlu bir¢ok 6zelligi nedeni
ile tarimsal potansiyeli ve 6nemi biiyiiktiir.

Kurakliga toleransli iyi olan bir bitki olan dalli dar1 ayn1 zamanda suyu ¢ok etkin kullanabilmekte ve birim su ile
benzer amagli musir bitkisine gore daha fazla biyokiitle iiretebilmektedir. Nitekim Ulkemizde Konya ilinde 2008
yillardan giiniimiize kadar yiiriitiilen ¢alismalarda hem sulu hem de yagisa bagh kosullarda ¢ok sayida farkli
ekotipdeki dalli dar1 genotipleri ile Soylu ve ark. (2010), Goniilal ve ark. (2021), Seflek ve Soylu (2010), Cigek ve
Soylu (2017) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda sulu sartlarda 3500- 9000 kg/da, yagisa bagh sartlarda ise 500-
2000 kg/da arasinda yesil ot verimi degerlerine ulagilmistir. Silaj amagl kullanilan ve su tiiketimi 700 mm
civarinda olan Misir bitkisi ile karsilastirildiginda dalli daridan elde edilen yesil ot verimleri 6zellikle suyun yeterli
olmadig1 alanlar i¢in kaba yem ihtiyacin1 karsilanmasina olanak saglayacaktir. Yem degerleri agisindan

bakildigindan cesit ve ekolojiye gore degismekle birlikte protein orani % 5-10 arasinda olan dalli dar1 bitkisinde
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sulu yada kisith sulama yapilan alanlarda bitki boylar1 2,5 m’ye kadar ulasabilmekte ve silaj olarak kullanilmaya
olanak saglamakta, kuru sartlarda ise bitki boyu 1 metre civarinda gelismektedir. Ozellikle kuru sartlarda mera
1slah1 ve yapay mera ¢alismalarinda kullanilmasi daha uygun géziikmektedir. Kurak kosullara toleransi iyi olan bu
bitkinin 6zellikle Ulkemizin sicak bolgelerinde daha fazla biyokiitle iiretecegi ve birden fazla bigime olanak
saglayacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, iklim degisikligi, enerji, biyokiitle, kaba yem
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TURKIYENIN BAZI BOLGELERINDE ISIK KiRLILiGi OLCUMU
VE ISIK KiRLILIGININ NEGATIF ETKILERi

MEASURING LIGHT POLLUTION IN SOME REGIONS OF
TURKEY AND DETERMINING ITS NEGATIVE EFFECTS

Murat YILDIZ™, Kadir YETIS™"

OZET:

This study was carried out to determine the regions with low light pollution in our country. With
the development of technology and industrialization, it is seen that not only our nature but also
our enlightenment has been polluted, that is, the number of visible stars in the sky has decreased.
The decrease in the number of visible stars in cities reduces the workspace of astronomers and
amateur astrophotographers.The study area was carried out in the Topuklu plateau of Beyagac
district of Denizli and Melik plateau of Yenisarbademli district of Isparta province.During the
study, the SQM LU-DL (sky Qualty Meter) device produced by the Canadian company
UNIHEDRON was used. Measurements were made with graduated angles. The data is in
Kadir/anglesecond2 and the data is made over lumen. SQM device calculates the amount of light
falling on each unit area with the formula L=10.8 x 104 x 10-0.4m. The value “m” in the formula
refers to the value (in units of magnitude/angleseconds?) assigned for each measurement point in
the measurements made from the SQM device. The computer program sent by the manufacturer
is installed on the SQM reader computer. The sqm reader program gives us a measurement value
in magnitude. Our measurement time started at 21:00 after sunset and ended at 01:00. The reason
we chose these time intervals is because the amount of light usage is maximum. At each point
where measurement was taken, the sky brightness value was read at least three times in the
direction of the bedside and the average of the measured values was taken. The coordinates of
each measurement point (GPS values; latitude, longitude information) were also recorded and then
transferred to the computer to be used in mapping and matched with the measurement data. As
can be seen in a small part taken from the data file, the brightness of the darkest sky is given as
21.8 magnitude/anglesecond?2 in the literature, and our results are on average 21.73. A small part
of the measurements are given below as an example and show that the measured values are not
yet exposed to light pollution for these regions.

2022/07/01, 00:31:29, 21.71 ,6.5,00003168 , 00000004 ,00000006 ,00000033, 15.4,,,,
2022/07/01, 00:31:36, 21.74,6.5,00003168, 00000004, 00000006, 00000033, 15.4,,,,

Anahtar sozciikler: light pollution, sky Quality Meter astronomers and amateur
astrophotographers

** Prof. Dr., Karamanoglu Mehmetbey U., K.O. Fen Fak., e-posta: muraty70@gmail.com
** Ogrt., Karamanoglu Mehmetbey U., K.O. Fen Fak., e-posta: kadiryetis70@gmail.com
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MEVSIMSEL ISI DEPOLAMA VE TURKIYE’DEN ORNEK
CALISMALAR

Toyly Nursahatov,2Ahmet Samanc1 & 3Giilin Gen¢oglu Korkmaz*
!Selcuk Universitesi
*Necmettin Erbakan Universitesi

3Konya Teknik Universitesi
) *corresponding author, ggkorkmaz@ktun.edu.tr
Oz
Son yillarda gerek iilkemizde gerekse dilinyada enerji krizinin yasanmasi, artan niifiis ve
teknoloji ile lilkemizin enerjide disa bagimliligin 6nemli Sl¢iide artmasi ve bu bagimliligin arz
giivenilirligini tehlikeye sokmasi, bunun yaninda cari aciktaki en biiyiikk paym enerji igin
disartya aktarilan dovizin olmasi nedeniyle yerli kaynaklarin kullanilmasi daha da 6nemli hale
gelmistir. Fosil yakitlarin gelecekte tiikkenecek olmasi ve bununla birlikte dogaya verdikleri
zararlar da g6z onilinde bulunduruldugunda, yenilenebilir enerji kayaklarina-temiz enerjiye
yonelinmesi, elde edilen enerjinin kullanilmadigr zamanlarda saklanarak daha sonra ihtiyac
halinde kullanilmak {izere depolanmasi gerekmektedir. Isil enerji, sistemdeki bir cismin veya
maddenin potansiyel ve kinetik enerjileri toplamidir ve Isil enerji depolama yontemleri 1s1l
yontem ve kimyasal yontem olmak iizere iki baslik altinda incelenir: Isil yontem duyulur 1s1 ve
gizli 1s1dan olugurken, kimyasal yontem tepkime 1s1s1, kimyasal 1s1 pompasi ve termokimyasal
1s1 pompasindan olusur. Uzun siireli depolama teknolojilerinde daha ¢ok duyulur 1s1
tekniklerinden (yeraltinda termal enerji depolama) yararlanir. Bunlar; Akiferde Termal Enerji
Depolama (ATED), Kanallarda Termal Enerji Depolama (BTES), Yer altt magaralari, Cukur
ve Tanklarda Termal Enerji Depolama (CTES) olarak gruplandirilmaktadir. Faz degistiren
maddeler (FDMler), gizli 1s1l enerjinin depolanmasinda kullanilan ve belirli sicaklik araliginda
faz degistirerek bu siiregte 1s1 enerjisini depolayan malzemelerdir ve erimeleri esnasinda biiyiik
miktarda 1s1y1 depolarken, katilagma siireci esnasinda ise bu 1sinin salinmasina izin verirler. Bu
malzemeler, duyulur 1s1 depolama ve termokimyasal 1s1 depolama teknolojilerine kiyasla daha
biiyiik miktardaki 1sinin depolanmasina izin vermesi ve faz degisiminin neredeyse izotermal
sartlarda gerceklesmesi nedeniyle 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada termal enerji depolama
yontemlerinden kisaca bahsedilmis ve yenilenebilir enerji kaynaklari ve enerji depolama
yontemlerinin dnemine vurgu yapilmistir.
Anahtar Kkelimeler: Enerji depolama yontemleri, Mevsimsel 1s1 depolama, Termal enerji

depolama, Yenilenebilir enerji
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TEKSTIL ENDUSTRIiSI ATIK SULARININ FOTOKATALITIK
OLARAK GIDERIMI iCiN POPD/Ag FILM
FOTOKATALIiZORUNUN SENTEZI

SYNTHESIS OF POPD/Ag FILM FOR THE PHOTOCATALYTCC
DEGRADATION OF TEXTILE INDUSTRIES WASTEWATER

1.Bircan HASPULAT TAYMAZ"

OZET:

Endiistriyel kaynakli atik sular artilmadan alic1 ortama desarj edildiginde hava, su ve
topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Bu nedenle atik sularin alici ortama
salinmadan once mutlaka aritilmas1 gerekmektedir. Tekstil endiistrisi, alic1 ortama
fazla miktarda toksik, renkli ve konserojenik maddeler igeren atik su salan bir endiistri
koludur. Tekstil endiistrisi atik sularmin renginin giderilmesinde fotokatalitik
bozunma prosesleri son zamanlarda en ¢ok tercih edilen ydntemlerden biridir.
Fotokataliz bir yariiletkenin bant bosluguna uygun bir 151k kaynagi ile uyarilmasi ile
olusan reaktif tiirler yardimiyla zararli organik yapilarimin zararsiz su, karbon dioksit
ve mineral tuzlara doniistiiriilmesidir. Film fotokatalizorler fotokatalitik bozunma
tamamlandiktan sonra kolaylikla alici ortamdan ayrilabildigi i¢in tekrar kullanim
kolaylig1 saglamaktir. Bu amacgla bu calismada goriintir 151k ile uyarilabilen,
fotokatalitik performansi yiiksek, tekrar kullanilabilen film fotokatalizorlerinin
gelistirilmesi amaclanmustir.

Tekstil endiistrisi atik sularmin fotokatalitik olarak giderilmesi i¢in elektrokimyasal
yontemle Ag katkilanmis poli(orto-fenilendiamin) (POPD/Ag) kalem ucu elektrot
iizerine sentezlenmistir. Bu amacla belirli miktarda AgNOs ve orto-fenilendiamin
monerini igeren sulu ¢ozelti hazirlanmistir. Polimerizasyon ¢aligma elektrodu olarak
kalem ucu gratif, karsit elektrot olarak Pt tel ve referans elektrot olarak Ag tel
kullanilan {i¢ elektrotlu elektrokimyasal hiicrede gergeklestirilmistir. POPD/Ag
filminin morfolojik, spektroskopik ve optik karakterizasyonu i¢in sirastyla taramali
elektron mikroskopu, Fourier doniisiimlii infrared spektroskopisi ve UV goriiniir bolge
absorpsiyon spektroskopisi kullanilmistir. Karakterizasyonu tamamlanan POPD/Ag

* Dr. Ogr. Uyesi, Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii,
e-posta: bhaspulat@ktun.edu.tr
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filminin fotokatalitik performansi model boya olarak se¢ilen malahit yesilinin (MY)
goriiniir 151k altinda renginin giderilmesi amaciyla incelenmistir. MY boyas1 goriiniir
151k altinda 50 dk sonunda rengi tamamen giderilmistir. MY boyasinin renginin
fotokatalitik olarak giderilmesine Ag katkilama oraninin, boya derisiminin etkisi
incelenmistir. Ag katkilamanin fotokatalitik aktiviteye etkisinin kiyaslanmasi
amaciyla tiim fotokatalitik performans ¢aligmalar1 saf POPD filmi ile ayn1 kosullar
altinda tekrarlanmistir. Fotokatalik reaksiyon hiz sabitleri, reaksiyonun birinci
dereceden oldugu kabul edilerek hesaplanmistir. Ayrica iiretilen POPD/Ag film
fotokatalizoriiniin MY boyasimmin giderilmesindeki fotokatalitik kararliliginin
incelenmesi amactyla tekrar kullanim ¢aligmalar1 tamamlanmistir. Besinci kullanimda
dahi POPD/Ag film fotokatalizorii performansini korumustur. Biitiin sonuclar
degerlendirildiginde goriintir 151k altinda aktiflesebilen, organik boyalarin fotokatalitik
olarak giderilmesinde yiliksek performansa sahip tekrar kullanilabilen film
fotokatalizor basarili bir sekilde liretilmistir.

Anahtar sozciikler: atik su aritimi, fotokataliz, ince film, malahit yesili
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Konya Sartlarinda Bazi1 Miirdiimiik (Lathyrus Sativus L.) Genotiplerinin Ot ve Tane
Verimlerinin Belirlenmesi

Ramazan Cagatay ARICI

Hayvanciligin yogun olarak yapildigi ve su kaynaklari agisindan zengin olmayan Konya ve
benzer alanlar i¢in kurakliga toleransli, miirdiimiik bitkisi, otu ve tanesi hayvan beslemede kullanilan
alternatif bir yem bitkisi potansiyelindedir. Diinyada 6zellikle marjinal alanlarda kaliteli kaba yem
agiginin kargilanmasinda kullanilan bir bitki olan miirdiimiik bitkisi, su kaynaklarmin yeterli ve
stirdiiriilebilir olmadigi, yillik yagis miktarinin Tiirkiye ortalamasinin gok altinda ve diizensiz oldugu
Konya ve benzer havzalar i¢in alternatif bir yem bitkisi olma potansiyeline sahiptir. 2019-2020 ve 2020-
2021 yetisme donemlerinde iki y1l siire ile Konya ekolojik sartlarinda 8 miirdiimiik genotipi (3 standart
cesit-Karadag, Iptas,Eren ve 5 hat-43-6.2, 52-17.5, M-3, P-7.2, 41-24.2) ile yiiriitiilen ¢calismada yesil ot
verimi, kuru ot verimi ile tane verimi incelenmistir. Tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak yiiriitiilen ¢caligmada iki yillik ortalamalara gore gore yesil ot verimi ortalama 1890 kg/da, kuru
ot verimi 519 kg/da ve tane verimi ise 161 kg/da olarak gergeklesmistir. En yliksek ve en diisiik degerler
acisindan yesil ot verimi 1614 kg/da (Karadag ¢esidi)- 2639 kg/da (43-6.2 genotipi), kuru ot verimi 467
kg/da (Iptas cesidi)- 568 kg/da (43-6.2 genotipi), tane verimi 132 kg/da (41-24.2 genotipi)- 201 kg/da
(43-6.2 genotipi) araliginda elde edilmistir.

Calismada kullanilan standartlar ¢esitler arasinda Eren ¢esidinin yesil ot verimi (1845 kg/da),
kuru ot verimi (525 kg/da) ve tane verimi (180 kg/da) agisindan 6ne ¢iktig1, aday genotipler iginde ise
43-6.2 genotipi (yesil ot verimi 2639 kg/da, kuru ot verimi 568 kg/da, tane verimi 201 kg/da), 52-17.5
genotipi (yesil ot verimi 2014 kg/da, kuru ot verimi 562 kg/da, tane verimi 157 kg/da) ve M-3
genotipinin (yesil ot verimi 1924 kg/da, kuru ot verimi 560 kg/da, yane verimi 149 kg/da) 6n plana
ciktig1 goriilmiistiir.

L. sativus Tiirkiye’nin ¢ok biiyiik bir boliimiinde ve 6zellikle i¢ ve Giiney Anadolu’da tahillarla
ekim ndbetine girebilecek uygun bir bitkidir. Bir baklagil yem bitkisi olarak miirdiimiigiin bu bolgelerde
ekim nobetine alinmasi, toprak ve su kaynaklarmin korunmasina énemli katkilar saglayacaktir. Tiirkiye
topraklarmin biiyiik bir béliimiinde de kuraklik sorunu yasanmaktadir. Ayrica bilim diinyasinda genel
kanaati gelecekte kuraklik sorununun belirli bolgelerde daha ileri boyutlara ulasacagi beklenmektedir.
Bu nedenle kurakliga toleransli yem bitkileriyle ilgili calismalara daha fazla agirlik verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkisi, kuraklik, tane verimi, mirdiimik
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Determination of Forage and Grain Yields of Some Grasspea (Lathyrus Sativus L.)
Genotypes in Konya Conditions

Ramazan Cagatay ARICI

In Konya and similar areas, where animal husbandry is intense and not rich in water resources,
drought tolerant, grass pea that forage and grains are an alternative forage plant potential used for animal
feding. Grass pea, which is a plant used to meet the quality roughage deficit in the world especially in
marginal areas, has the potential to be an alternative forage plant for Konya and similar basins where
water resources are not sufficient and sustainable, the annual rainfall is far below the Turkey average
and is irregular. In the study carried out with 8 grass pea genotypes (3 standard varieties and 5 genotypes)
in Konya ecological conditions for two years in 2019-2020 and 2020-2021 growing periods, green and
dry grass yield and grain yield were examined. In the study, which was carried out with 3 replications
in the randomized blocks trial design, the average fresh forage yield was 1890 kg/da, dry grass yield
was 519 kg/da and grain yield was 161 kg/da, according to the two-year averages. In terms of the highest
and lowest values, fresh forage yield 1614 kg/da (Karadag variety)- 2639 kg/da (43-6.2 genotype), dry
forage yield 467 kg/da (iptas variety)- 568 kg/da (43-6.2) genotype), grain yield was obtained in the
range of 132 kg/da (41-24.2 genotype)-201 kg/da (43-6.2 genotype).

Among the standard varieties used in the study, Eren varieties out in terms of green forage yield
(1845 kg/da), dry forage yield (525 kg/da) and grain yield (180 kg/da), and among the candidate
genotypes, 43-6.2 genotype (fresh grass yield) yield 2639 kg/da,dry forage yield 568 kg/da, grain yield
201 kg/da), 52-17.5 genotype (fresh grass yield 2014 kg/da, dry forage yield 562 kg/da, grain yield 157
kg/da) and M-3 genotype (fresh grass yield 1924 kg/da, dry forage yield 560 kg/da, grain yield 149
kg/da) came to the fore.

L. sativus is a suitable plant that can enter crop rotation with cereals in a very large part of
Turkey and especially in Central and Southern Anatolia. As a legume forage plant, taking the grass pea
into crop rotation in these regions will contribute significantly to the protection of soil and water
resources. A large part of Turkey's lands are also experiencing drought problems. In addition, the general
opinion in the scientific world is that the drought problem will reach further dimensions in certain
regions in the future. For this reason, more emphasis should be placed on studies on drought-tolerant
forage crops.

Keywords: forage, drought, grain yield, grass pea
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Tiirkiye’deki Hayvan Hastaneleri ve

Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi

Animal Hospitals in Turkey and the Importance of Selcuk University

Animal Hospital

Hiiseyin ERDEM"", Hasan ALKAN, Fatma SATILMIS!

Tarim ve Orman Bakanligi’nin 01.09.2022 verilerine gore Tiirkiye’de 83 adet hayvan hastanesi
bulunmaktadir. Bu hayvan hastanelerinin; 11’inin at, 2’sinin kamuya ait biiyiikk hayvan, 15’inin tiizel,
36’smin 6zel ve 19’unun ise iiniversite hastanesi oldugu bilinmektedir. Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesi (SELVEFA) {iniversite hayvan hastaneleri arasinda biiylik hayvan, pet ve
egzotik hayvan gibi tiir ¢esitliligini bir arada barindirmasi nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir. SELVEFA
2013 yilindan itibaren 7/24 giin/saat Konya ve g¢evre illerine hayvan sagligi hizmeti sunmaktadir. Bu
ozelligi ile Turkiye’de sayisi 32 olan Veteriner Fakiilteleri arasinda da onemli bir yere sahiptir.
SELVEFA Hayvan Hastanesi’'nde 01.01.2021 tarihinden itibaren kiigiik ve biiyiikk hayvan sagligi
hizmetleri tamamen ayr1 binalarda verilmektedir. Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2015 yilinda
Veteriner Hekimligi Egitim Kurumlart ve Programlart Degerlendirme ve Akreditasyon Dernegi
(VEDEK) tarafindan akredite olmustur. Ayrica Avrupa Veteriner Egitim Kurumlar1 Birligi (EAEVE)
tarafindan akreditasyonu da degerlendirme siirecindedir. Bu kapsamda ulusal ve uluslararasi
standartlarda teorik ve pratik egitim-6gretim yapilmaktadir. SELVEFA Hayvan Hastanesi’ne 2021
verilerine gore giinlilk ortalama 65, haftalik ortalama 455, yillik ise 23.690 hasta girisi olmustur.
SELVEFA Hayvan Hastanesinin misyon, vizyon ve hedefleri ise nitelikli saglik hizmeti sunmak, kaliteli

egitim-ogretim vermek, 6zgiin bilimsel arastirmalar yapmak ve teknolojiden yararlanmaktir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan Hastanesi, Selcuk Universitesi, Tiirkiye.
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KARAPINAR-EREGLI (KONYA) CEVRESINDE TARIMSAL
FAALIYETLER, YERALTISUYU DURUMU VE OBRUK
OLUSUMLARI
AGRICULTURAL ACTIVITIES, GROUND WATER SITUATION AND
FORMATIONS IN KARAPINAR-EREGLI (KONYA)

Giiler GOCMEZ*, Fetullah ARIK*, Arif DELIKAN*, Yesim OZEN*,
Alper DI"JLGER*, Stuikrii ARSLAN**
*Konya Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Konya,
**Konya i1 Afet ve Acil Durum Miidiirliigi
Ozet
Inceleme alani Konya ilinin giineydogusunda olup bélgede Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senozoyik yasli birimler bulunmaktadir. Obruklar genis bir alanda yayilim gosteren Geg

Miyosen Erken Pliyosen yasli Insuyu formasyonuna ait karstik 6zellikli karbonatli kayaclar

igerisinde olugsmaktadir.

Son yillarda gozlenen kuraklik, iklim degisikligi, yeralt1 sularinin asir1 ¢ekimi ve iiriin deseni
obruklarin olusumunu hizlandirarak havzada ciddi sorunlar olusturmustur. Gegmisten bu yana
obruk olusumlar1 bilinmesine ragmen giiniimiizde obruk olusum sayilarinin oldukg¢a artmasi
yerlesim yerlerine, dogru kaymasi ayni zamanda bircok yerde gdzlenen genis yarik ve
catlaklar ve olusum sikliklar1 bdlge halkini tedirgin etmekte olup tarim arazilerinin

kullanilmasini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yagislarin azligl, kuraklik ve asir1 yeralti suyu ¢ekimi sonucunda yeralti su seviyesi oldukca
diismektedir. Yeralt1 suyu seviyesindeki bu diisiisler yeraltinda gelismis olan obruk i¢indeki
suyun tastyict giliciinii de ortadan kaldirmakta ve bosluklarin tavan kismini, tistteki birimin
agirhigini tastyamayarak ¢okmekte ve obruklar olusmaktadir. Gliniimiize kadar “Karapinar’da
7037, “Eregli’de 131” obruk olusmus pek cok yiizey yarigi ve catlak tespit edilmistir.
Karapinar bolgesinde seviye Ol¢iimii yapilan 87 adet kuyu verilerine gore beslenim ve
bosalim donemleri (Mayis 2021-Agustos 2021) arasinda kuyulardaki diisiim 3.7 m ile 28.6 m
arasindadir. Eregli bolgesindeki 47 adet kuyudaki diisiim 3.7 m ile 27.6 m, Emirgazi’de 26
adet kuyuda olgiilen diisiim degeri ise 0-15 m arasindadir. “DSi’ne ait rasat kuyularmdaki
diistim miktarlar1 ise Karapinar bolgesinde 3.7-28.6 m, Eregli bolgesinde “ 0.32- 17.12 m
arasindadir”. 1965°li yillardan bu yana DSI’ne ait gdzlem kuyularinda yapilan yeralti su

seviye Ol¢iimlerine gore yillik ortalama 1-3 m arasinda diisiim gergeklesmistir. Bolgede ¢ok
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su isteyen musir, aygigegi yonca vb. ekilmesi, kontrolsliz ve asir1 su kullanimi yeraltisuyu
seviyesinin diismesine neden olmakta ve obruk olusumunu hizlandirmaktadir. Akiferlerden
olan ¢ekim beslenimden oldukga fazladir. Her gecen giin artan belgesiz kuyular kontrol altina
alinmal1, bolgedeki iiriin deseni degistirilmeli ve akiferden c¢ekilen su miktar1 azaltilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Karapinar, Obruk, Yeraltisu seviyesi, Akifer, gézlem kuyusu
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UCUCU YAGLAR VE GIDA GUVENLIGINDE UYGULAMARI

ESSENTIAL OILS AND APPLICATIONS IN FOOD SAFETY

Ayca GEDIKOGLU”
OZET:

Ucucu yaglar bitki, yaprak ve c¢iceklerden, tohumlardan, aga¢ kabuklarindan veya
meyve kabugundan elde edilebilen ugucu ve aromatik o6zellikleri olan bir sividir.
Gecmisten bugiine ugucu yaglar halk arasinda bir¢ok rahatsizliklarin giderilmesinde
kullanilmistir. Giliniimiizde, ugucu yaglar 6zellikle kozmetik ve eczacilik alanin da
kullanilmaktadir. Ugucu yaglar icerigindeki aktif bilesenler sebebiyle antiviral,
antibakteriyel, antifungal, parazit 6nleyici ve antioksidan Ozellikler gostermektedir.
Insan saghgr icin saglanmis oldugu bu onemli ozellikler ile ugucu yaglar gida
endiistrisin de gida giivenligini artirmak icin koruyucu olarak kullanilabilir.
Gilintimiizde 6zellikle gidalar da kullanilan bazi katki maddelerinin sentetik olmalari
ve sagliga olast olumsuz etkileri sebebiyle, tiiketici tercihleri ve gida iireticilerinin
birgogu dogal katki maddeleri ve koruyuculara dogru yonelmistir. Gida koruyucu
maddeleri {iirlinlerde istenmeyen mikroorganizmalarin liremesini engellemek veya
yavaglatmak amacli kullanildigi gibi, iirlinlerin yag ve/veya protein bozulmasini
engellemek tizere gidalari muhafaza etmek amacli da kullanilmaktadir.

Gida endiistrisinin en 6nemli problemi gida giivenligidir. Endiistriyellesmeye ragmen
yaklagik olarak her on kisiden bir kisinin gida kaynakli olarak hastalandig1 Diinyamiz
da gida giivenligi ciddi onem arz etmektedir. Gida giivenligi gidanin tarladan
tiiketiciye sunuldugu asamaya kadar olan siirecte, iiriiniin hazirlanmasi, iiretilmesi ve
depolanmas1 asamalarinda olabilecek gida kokenli hastaliklari engellemek amaciyla
gelistirilen yontemlerdir. Ugucu yaglar, gida giivenligini artirmak iizere tiriinlere farkl
formlarda uygulanabilir. Bu uygulama yontemleri kapsiile form, yenilebilir kaplama,
filmler ve plastik paketleme malzemelerinin icerisine yedirilmis sekilde olabilir. Bu
sebeple bu derlemenin amaci, ugucu yaglarin gida muhatazasinda kullanim alanlar
hakkinda bilgi vermek i¢indir.

Anahtar sozciikler: Ucgucu yag, koruyucu, antibakteriyel, kapsiil, yenilebilir
kaplama, gida giivenligi

*Dr. Ogretim Uyesi, Konya Gida ve Tarim Universitesi, Miithendislik ve Mimarlik Fakiiltesi,
Gida Miihendisligi Boliimil, ayca.gedikoglu@gidatarim.edu.tr
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